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(54) MASCHINE ZUR BEHANDLUNG DER SCHOTTERBETTUNG

(57)  Eine Maschine (1) zur Behandlung der Schotterbettung
eines Gleises weist einen auf Schienenfahrwerken (2) abge-
statzten Maschinenrahmen (3) auf und ist mit einer durch
Antriebe (30) hdhenverstellbaren Raumkette (14) und einer
durch Antriebe (20) verstellbaren Gleishebeeinrichtung
(18,19) ausgestattet. Das eine Steuereinrichtung (13) auf-
weisende Bezugsystem (34) zur Steuerung der Raumket-
tenhdhe besteht aus einer ersten MeBeinrichtung (35) mit
einem Langsneigungsmesser (36) zur Erfassung der Langs-
neigung des Gleises und einer in Arbeitsrichtung dahinter TS
angeordneten zweiten MeBeinrichtung (37) mit einem weite- e::?le.é‘::‘-"—‘:.——‘:: Yy,
ren Langsneigungsmesser (40) zur Erfassung der Langsnei- e A o
gung des Gleises. Die zweite Mefeinrichtung (37) ist durch LE T
Weggeber (32) mit der Raumkette (14) verbunden. Der
Steuereinrichtung (13) ist eine Wegmefeinrichtung (29) zur
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Erfassung des Maschinenvorschubs zugeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Maschine zur Behandlung der Schotterbetiung eines Gleises mit einem auf
Schienenfahrwerken abgestiitzten Maschinenrahmen, einer durch Antriebe h&henverstellbaren Riumkette,
einer durch Antriebe verstellbaren Gleishebeeinrichtung, und einem eine Steuereinrichtung aufweisenden
Bezugsystem zur Steuerung der Raumkettenhdhe, das aus einer ersten MeBeinrichtung mit einem Lings-
neigungsmesser zur Erfassung der Lingsneigung des Gleises und einer in Arbeitsrichtung dahinter
angeordneten zweiten Mefeinrichtung mit einem weiteren Langsneigungsmesser zur Erfassung der Lings-
neigung des Gleises gebildet ist.

Es ist - gem&B DE 14 59 622 B1 - bereits eine Gleisbetiungs-Reinigungsmaschine bekannt, bei welcher
die Raumkette mit Hilfe von hydraulisch betétigbaren Antrieben verschwenkbar auf einem Maschinenrah-
men angeordnet ist. Dadurch ergibt sich eine sehr einfache Einstellbarkeit des das eigentliche Arbeitsorgan
bildenden, unter dem Gleisrost hindurchgehenden Teiles der Raumkette, um die gewlinschte Aushubtiefe
zu erreichen. Bei der maschinellen Reinigung des Schotterbettes eines Gleises mit einer derartigen
bekannten Reinigungsmaschine hidngt der Gesamtzustand des bearbsiteten Gleisabschnittes von zahlrei-
chen EinfluBgréBen, wie der urspriinglich vorhandenen Gleislage, der Raumtiefe sowie der Querneigung der
Schotteraufnahmeorgane ab. Da sich der Uberwiegende Teil dieser EinfluBgréBen einer objektiven Beurtei-
lung durch den Bediener der Maschine entzieht, hdngen die nach der Bearbeitung vorliegende Gleislage
bzw. deren Abweichungen vom Soll-Verlauf weitgehend von der Geschicklichkeit und Erfahrung des die
Arbeitsorgane steuernden Bedienungspersonals ab. Die schlechte Gleislage hat auch zur Folge, daB nach
dem Einsatz einer Reinigungsmaschine das Gleis lediglich mit stark reduzierter Geschwindigkeit befahrbar
ist.

Es ist weiters auch - gemaB DE 17 59 235 A1 - eine Gleisbettungs-Reinigungsmaschine bekannt, deren
Maschinenrahmen, an dem die Raumkette und die Gleishebeeinrichtung zur Regulierung ihrer Stellung
relativ verstellbar angeordnet sind, auf den Fahrwerken unter Zwischenschaltung von Hebevorrichtungen
aufliegt. Diese ermdglichen eine Verdnderung der Lings- und Querneigung des Fahrgestelirahmens. Uber
eine Vielzahl von - am Fahrgesteilrahmen und seinen beiden Fahrwerken sowie am Rahmen des Zugfahr-
zeuges angeordneten Neigungsmessern und mit diesen verbundenen Steuerorganen wird dem Fahrgestell-
rahmen eine vorbestimmte Quer- sowie Lidngsneigung erteilt. Dadurch bildet der Fahrgestellrahmen seibt
eine Bezugsflache flr die Einstellung der Arbeitsorgane der Maschine. Ein derartiges mechanisches
System weist aber zahlreiche konstruktive sowie funktionelle Nachteile auf.

Ferner ist auch noch durch die US 4,432,284 A eine auf dem Prinzip der kommunizierenden Rdhren
basierende MeBeinrichtung flir eine Bettungsreinigungsmaschine bekannt. Paarweise und vertikal beweglich
an den Seiten der Maschine bzw. an der Rdumkette angebrachte Aluminiumbehiliter dienen als MeBwertge-
ber. Diese sind mit Schlauchleitungen untereinander verbunden, sodaB sich ein horizontaler Wasserspiege!
ausbildet. Jeder MeBwertgeber enthiit einen Schwimmer, dessen HShe von einem Potentiometer gemes-
sen wird. Die ermittelten Werte werden in ein elektrisches Signal umgesetzt und der Verarbeitungselektronik
zugefihrt.

SchlieBiich ist aus der DE 2 818 405 A1 eine selbstverfahrbare Gleisbaumaschinenanordnung mit
Vorrichtungen zur Aufnahme der Gleis-Soll-Lage und der Gleis-ist-Lage bekannt. Die Fiihrung der Raumket-
te erfolgt durch ein Standsehnenbezugssystem hohen- und seitenmiBig. Sowohl HGhen- als auch Seiten-
flihrung sind dadurch gemé8 der vormontierten Standsehne absolut vorgegeben.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun in der Schaffung einer Maschine der eingangs
beschriebenen Art, deren Bezugsystem mit lediglich geringem konstruktivem Aufwand eine genaue Fiihrung
der Raumkette gemiB der Gleis-Istlage ermd&glicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB die zweite MeBeinrichtung durch Weggeber
mit der Rdumkette verbunden und der Steuereinrichtung eine WegmeBeinrichtung zur Erfassung des
Maschinenvorschubs zugeordnet ist. Mit diesen konstruktiv sehr einfachen Mitteln besteht die vorteilhafte
Mdglichkeit, die mittels der ersten MeBeinrichtung erfa8ten Neigungswerte zeitversetzt unter entsprechen-
der Beeinflussung der Antriebe der Raumkette abzugeben, um auf diese Weise die vor dem Arbeitseinsatz
angetroffene lIstlage des Gileises genau kopieren zu kdnnen. Da Uber die Weggeber die Position der
R3umkette relativ zum Maschinenrahmen bzw. zur MeBeinrichtung genau bekannt ist, kann die Raumkette
exakt in die gewlinschte Hohen- und Querlageposition gebracht werden. Dabei eriibrigt sich jedwede aus
dem Stand der Technik bekannte, konstruktiv sehr aufwendige Verstellung bzw. Verdrehung des Maschi-
nenrahmens.

Die Weiterbildung nach den Ansprichen 2 und 3 ermdglicht unter Ausnutzung des Siebwagens als
Abtasteinrichtung ein Kopieren der Istlage des Gileises unter vorteithafter Umgehung kurzwelliger Gleislage-
fehler.

Eine Weiterbildung nach den Ansprichen 4, 5 und 6 ermd&glicht mit einem Minimum an konstruktivem
Aufwand eine genaue Ermittlung der Istlage des Maschinenrahmens, um diese mit dem durch die erste
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MeBeinrichtung ermittelten Wert vergleicnen zu kdnnen. Mit den Weggebern ist jede gewiinschte Position
relativ zum Maschinenrahmen einstell- und erfagbar.

Die zwischen Maschinenrahmen und Gleishebeeinrichtung vorgesehenen, den jeweiligen Antrieben
zugeordneten Weggeber nach Anspruch 7 ermdglichen eine genaue Positionierung der Gleishebeeinrich-
tung in bezug auf den Maschinenrahmen, sodaB das Gleis in Verbindung mit der Schaffung des neuen
Schotterbettes in der gewiinschten Lage fixierbar und somit nach dem Arbeitseinsatz auch mit erh&hter
Geschwindigkeit befahrbar ist.

Eine Weiterbildung nach den Merkmalen der Anspriche 8 bis 11 ermdglicht in Verbindung mit einer
gleich langen Ausbildung beider MeBrahmen eine vereinfachte Ubertragung der ermittelten Istiage-MeBwer-
te von der ersten auf die zweite MeBeinrichtung.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispielen
ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 und 2 eine Seitenansicht des vorderen bzw. hinteren Teiles einer Maschine zur Reinigung der
Schotterbettung,

Fig. 3 eine verkleinerte, schematisierte Seitenansicht der Maschine,

Fig. 4 eine Langsh8henprofil der Gleis-Istlage,

Fig. 5 einen schematisierten Querschnitt durch die Maschine im Bereich der Rdumkette, und

Fig. 6 als weiteres Ausfiihrungsbeispiel eine Teil-Seitenansicht der Maschine zur Reinigung der Schotter-
bettung mit einem durch eigene MeBrahmen gebildeten Bezugsystem.

Die in Fig. 1 und 2 ersichtliche Maschine 1 zur Reinigung der Schotterbettung besteht aus einem
langgestreckten, auf Schienenfahrwerken 2 abgestlitzten Maschinenrahmen 3 und einem mit diesem durch
eine Kupplung I&sbar verbundenen, einen Siebwagen 4 bildenden Wagenrahmen 5. Bezliglich der durch
einen Pfeil 6 dargestellten Arbeitsrichtung der Maschine 1 ist der auf Schienenfahrwerken 7 abgestutzte
Siebwagen 4 vorne angeordnet und mit einer Energiezentrale 8 sowie einer Fahrkabine 9 ausgestattet. Eine
weitere Fahrkabine 10 sowie eine Energiezentrale 11 befinden sich am hinteren Ende der Maschine 1. Eine
Arbeitskabine 12 mit einer Steuereinrichtung 13 ist in einem nach oben gekrdpft ausgebildeten Abschnitt
des Maschinenrahmens 3 vorgesehen.

Hinter der Arbeitskabine 12 ist eine endios ausgebildete und durch Antriebe 30 hdhenverstellbare
Riumkette 14 am Maschinenrahmen 3 angelenkt. Unmittelbar hinter einem - unterhalb eines Gleises 15 mit
Schwellen 16 befindliichen und quer zur Maschinenlangsrichtung verlaufenden - Querkettentrum 17 der
Raumkette 14 befindet sich eine durch Antriebe 20 hShen- und seitenverstellbare Gleishebeeinrichtung 18.
Zwischen dieser und dem in Arbeitsrichtung nachfolgenden Schienenfahrwerk 2 ist eine weitere Gleishebe-
einrichtung 19 durch Antriebe 20 hdhen- und seitenverstellbar mit dem Maschinenrahmen 3 verbunden.

Der Gleishebeeinrichtung 19 sind Abwurfenden zweier in horizontaler Ebene verschwenkbarer Einwurf-
férderbdnder 21 zum Abwurf von gereinigtem Schotter in Arbeitsrichtung unmittelbar vorgeordnet. Durch
eine Fordereinheit 22 ist der gereinigte Schotter zu den Einwurfférderbidndern 21 transportierbar. Eine fur
den Transport des verunreinigten Schotters vorgesehene Férderbandanordnung 23 setzt sich aus drei
Férderbdndern zusammen. Zwei am Siebwagen 4 angeordnete Siebanlagen sind jeweils durch eigene
Antriebe voneinander unabhdngig in Schwingungen versetzbar. Zum Abtransport des Abraumes dient eine
F&rdereinheit 24.

Zwischen den jeweils vorderen Schienenfahrwerken 2,7 des Maschinenrahmens 3 bzw. Wagenrahmens
5 ist eine in Maschinenlangsrichtung verlaufende, beziiglich der Maschinenquerrichtung mittig angeordnete
Bezugsehne 25 zur Ermittlung der Seitenlage des Gleises gespannt. Zur Fixierung dieser Bezugsehne 25
ist jeweils im vorderen und hinteren Endbereich des Wagenrahmens 5 eine hdhenverstellbar gelagerte, mit
am Gleis abroflbaren Spurkranzrollen verbundene MeBbriicke 26 vorgesehen. Auf einer weiteren, mittigen
MeBbricke 27 ist ein Pfeilhdhengeber vorgesehen. Die einen elektronischen Speicher 28 aufweisenden
Steuereinrichtung 13 ist mit einer WegmeBeinrichtung 29 verbunden. Fiir eine kontinuierliche Arbeitsvorfahrt
sind Fahrantriebe 31 vorgesehen. :

Zur HBhen- und Seitenverstellung der Riumkette 14 gegeniiber dem Maschinenrahmen 3 vorgesehene
Antriebe 30 sind jeweils mit einem eigenen, als Potentiometer ausgebildeten Weggeber 32 verbunden.
Auch die fir die Hohen- und Querverstellung der Gleishebeeinrichtungen 18,19 vorgesehenen Antriebe 20
sind jeweils mit einem eigenen Weggeber 33 verbunden. Mit diesen Weggebern 32,33 ist die jeweilige
Verstellung exakt erfaBbar.

Ein Bezugsystem 34 zur Steuerung der Position sowohl der Raumkette 14 als auch der Gleishebeein-
richtung 18,19 ist aus einer ersten Mefleinrichtung 35 mit einem Langsneigungsmesser 36 zur Erfassung
der Langsneigung des Gleises 15 und einer in Arbeitsrichtung dahinter angeordneten, zweiten MeBeinrich-
tung 37 mit einem weiteren Langsneigungsmesser 40 zur Erfassung der Lingsneigung des Gleises
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gebildet. Die erste MeBeinrichtung 35 ist zusatzlich durch den in Arbeitsrichtung vor dem Maschinenrahmen
3 angeordneten, mit einem Lings- und Querneigungsmesser 36,39 verbundenen Wagenrahmen 5 des
Siebwagens 4 gebildet. Léngs- und Querneigungsmesser 36,39 sind bezuglich der Maschinenquerrichtung
mittig am Wagenrahmen 5 befestigt.

Die genannte zweite MeBeinrichtung 37 ist durck den mit der Rdumkette 14 verbundenen Maschinen-
rahmen 3 in Verbindung mit dem im Bereich der Rdumkette 14 am Maschinenrahmen 3 befestigten
Langsneigungsmesser 40 gebildet. Dieser ist zusammen mit einem Querneigungsmesser 41 beziglich der
Maschinenquerrichtung mittig am Maschinenrahmen 3 angeordnet.

Im folgenden wird die Funktionsweise des Bezugsystems 34 ndher beschrieben.

Durch die mit dem Wagenrahmen 5 und den Neigungsmessern 36,39 gebildete erste MeBeinrichtung
35 wird in gleichmiBigen, durch die WegmeBeinrichtung 29 gemessenen MeBabschnitten, beispielsweise
von 1 m Linge, sowohi die jeweilige Ldngs- als auch Querneigung des Gleises 15 gemessen und unter
Zuordnung zum jeweiligen Srtlichen MeBpunkt abgespeichert. Wie in Fig. 3 und 4 ersichtlich, sind die
einzelnen MeBpunkte am Gleis 15 mit A, B, C usw. bezeichnet. Im MeBpunkt A wurde eine Léngsneigung
des Wagenrahmens 5 mit dem Winkel a gemessen (Fig. 4).

Aus der Gleichung

dyn = dxn.tana

|48t sich die Hohe dyn errechnen. Durch Addition der einzelnen MeBwerte kann schlieBlich ein mit 42
bezeichnetes Lingshdhenprofil der Istiage des Gleises zusammengestellt werden. Als mdgliche Ausfih-
rungsvariante kann mit Hilfe eines Algorithmus die rechnerische Ermittlung einer in Fig. 4 mit strichpunktier-
ter Linie dargestelliten und durch einen Glattungseffekt verbessertes Soll-HShenprofil zur Steuerung der
Position der Riumkette 14 und/oder der Gleishebeeinrichtungen 18,19 erzielt werden. Durch dieses Soll-
Hhenprofil dndern sich die entsprechenden Hohenwerte dyn unter Eliminierung kurzwelliger Hohenlage-
fehler.

Die durch den Algorithmus geringfligig gednderten Soll-Hohenwerte werden durch die zweite MeBein-
richtung 37 abgegeben, sobald die Ridumkette 14 und die Gleishebeeinrichtungen 18,19 die jeweiligen
drilichen MeBpunkte erreicht haben. Dabei wird durch einen Vergleich der mit Hilfe der Neigungsmesser
40,41 ermittelten Ist-Neigung des Maschinenrahmens 3 (dessen Neigung ist infolge der Auflage des
hinteren Schienenfahrwerkes 2 auf der neu geschaffenen Schotterbettung nicht identisch mit der Neigung
des Wagenrahmens 5) mit den gespeicherten Soll-Werten ein Differenzwert ermitteit. In Abhingigkeit von
diesem Differenzwert wird elektronisch die jeweilige Null-Position der Weggeber 32 bzw. 33 derart verstellt,
daB sich der Maschinenrahmen 3 rein rechnerisch in der Soll-Lage befindet (siehe strichpunktierte Linien in
Fig. 5). Davon ausgehend kann nun die gewlnschte Position des Querkettentrums 17 infoige der in Fig. 5
ersichtlichen Grb8en genau in Relation zum Maschinenrahmen 3 bzw. der zuvor erwédhnten rechnerisch
korrigierten Lage bestimmt werden.

Die GréBen hR, ASV und «R werden aus den durch die Weggeber 32 ermittelten Langen |1, I, | 5 (in
Verbindung mit den Antrieben 30) und den geometrischen Abmessungen errechnet.

Die in Fig. 5 ersichtlichen Abkilrzungen haben foigende Bedeutung:

au = Querneigungswinkel des Maschinenrahmens 3

IR(i) = Raumbreite

(T P) = Ausfahrlinge der Antriebe 30 fiir die Hhenverstellung der Radumkette 14

ls = Ausfahrldnge eines weiteren Antriebes 30 zur Querverstellung der Rdumkette 14
hR = Hohe des Querkettentrums 17 in bezug auf die Mitte des Maschinenrahmens 3
ASV = Seitenverschiebung des Querkettentrums 17

aR = Neigungswinkel des Querkettentrums 17 in bezug auf den Maschinenrahmen 3.

Analog zu der zuvor beschriebenen Steuerung der Raumkettenposition ist auch die Soll-H6hen- und
Seitenlage der beiden Gleishebesinrichtungen 18,19 steuerbar, wobei die jeweilige Position in Relation zum
Maschinenrahmen 3 mit Hilfe der erwdhnten Weggeber 33 erfaBbar ist. In einer weiteren Variante sind
natiirlich die beispielsweise durch einen automatic guiding computer ALC - s. die Zeitschrift Progressive
Railroading 9/90, Seiten 83-89 - bereits bekannten MeBwerte der Gleislage z.B. in Form eines Speicherme-
diums direkt der Steuereinrichtung 13 zuflhrbar.

Eine in Fig. 6 ersichtliche Ausfiihrungsvariante eines weiteren erfindungsgemagen Bezugsystems 43
zur Steuerung der Rdumkette 14 und/oder der Gleishebeinrichtungen 18 setzt sich sowohl aus einer ersten
und zweiten MeBeinrichtung 44,45 als auch aus einer in Maschineniédngsrichtung verlaufenden, jeweils mit
einem Lings- und Querneigungsmesser 46,47 bzw. 48,49 verbundenen MeBrahmen 50,51 zusammen.
Diese in Maschinenldngsrichtung verlaufenden MeBrahman 50,51 sind jeweils mit einem vorderen Ende am
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Achslagergehduse des vordersten Schienenfahrwerkes 7,2 des Siebwagens 4 bzw. des Maschinenrahmens
3 gelagert. Das hintere Ende des MeBrahmens 60,51 ist jeweils lber eine Spurkranzrolle 52 am Gleis 15
abgestlitzt. Beide MeBrahmen 50,51 sind gleich lang ausgebildet. Die Spurkranzrolle 52 der zweiten
MeBeinrichtung 45 befindet sich Uber dem Querkettentrum 17. In diesem Bereich ist der MeBrahmen 51 mit
wenigstens einem vertikalen und horizontal quer zur Maschinenléngrichtung verlaufenden Weggeber 53 mit
dem Querkettentrum 17 verbunden.

Im Arbeitseinsatz wird - wie bereits zuvor in Verbindung mit der ersten Ausfiihrungsvariante beschrie-
ben - mit der ersten MeBeinrichtung 44 die Istiage des Gleises 15 insbesondere beziglich der Léngs- und
Querneigung in gleichmiBigen MeBabstdnden erfaBt und unter Zuordnung des jeweiligen Grtlichen MeB-
punktes abgespeichert. Sobald die den einzelnen MeBwerten zugeordneten MeBpunkte durch das Querket-
tentrum 17 erreicht werden, wird die Position der Rdumkette 14 in bezug auf die abgespeicherten Ist-Werte
gesteuert. Dazu erfolgt vorerst einmal mit Hilfe der beiden Neigungsmesser 46,47 ein Vergleich der
nunmehrigen Ist-Werte mit den abgespeicherten Ist-Werten (die fiir die Steuerung der Réumkette 14
eigentlich als Soll-Werte dienen). Dieser Vergleich ist vor allem deshalb erforderlich, da die Spurkranzrolle
52 der zweiten MeBeinrichtung 45 infolge des angehobenen Gleises 15 eine von der Istlage abweichende
Lage aufweist. Nach der erwdhnten Differenzbildung kann die jeweilige Null-Position der Weggeber 53
elektronisch derart verstellt werden, daB sich die Langs- und Querneigung des MeBrahmens 51 quasi
rechnerisch in derselben Position wie der MeBrahmen 50 der ersten MeBeinrichtung 44 befindet. Davon
ausgehend kann mit Hilfe der erwihnten Weggeber 53 die Position der Rdumkette 14 in bezug auf den
MeBrahmen 51 zur Erzielung der gewlinschten Raumtiefe und/oder Querneigung exakt verstellt werden.

Patentanspriiche

1. Maschine (1) zur Behandlung der Schotterbettung eines Gleises mit einem auf Schienenfahrwerken (2)
abgestiitzten Maschinenrahmen (3), einer durch Antriebe (30) h&henverstellbaren Rdumkette (14), einer
durch Antriebe (20) verstellbaren Gleishebeeinrichtung (18,19), und einem eine Steuereinrichtung (13)
aufweisenden Bezugsystem (34) zur Steuerung der RdumkettenhGhe, das aus einer ersten MeBeinrich-
tung (35) mit einem Langsneigungsmesser (36) zur Erfassung der Ldngsneigung des Gleises und einer
in Arbeitsrichtung dahinter angeordneten zweiten MeBeinrichtung (37) mit einem weiteren Léngsnei-
gungsmesser (40) zur Erfassung der Langsneigung des Gleises gebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB die zweite MeBeinrichtung (37) durch Weggeber (32) mit der Raumkette (14) verbunden und
der Steuereinrichtung (13) eine WegmeBeinrichtung (29) zur Erfassung des Maschinenvorschubs
zugeordnet ist.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste MeBeinrichtung (35) durch einen
in Arbeitsrichtung vor dem Maschinenrahmen (3) angeordneten und gelenkig mit diesem verbundenen,
auf Schienenfahrwerken (7) abgestiitzten Wagenrahmen (5) eines Siebwagens (4) mit einer Siebaniage
und dem Langsneigungsmesser (36) gebildet ist.

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Lingsneigungsmesser (36) beziiglich
der Maschinenquerrichtung mittig am Wagenrahmen (5) befestigt ist.

4, Maschine nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite MeBeinrichtung (37)
durch den mit der Riumkette (14) verbundenen Maschinenrahmen (3) in Verbindung mit dem im
Bereich der Raumkette (14) am Maschinenrahmen (3) befestigten Ldngsneigungsmesser (40) gebildet
ist.

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Weggeber (32) auf den zwischen
Maschinenrahmen (3) und Riumkette (14) vorgesehenen Antrieben (30) befestigt sind.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 jeder MefBeinrichtung
(35,37) zusitzlich zum Lingsneigungsmesser (36,4Q) ein am Maschinen- bzw. Wagenrahmen (3.5)
befestigter Querneigungsmesser (39,41) zugeordnet ist.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal den zwischen Maschi-
nenrahmen (3) und Gleishebeeinrichtung (18,19) vorgesehenen Antrieben (20) jeweils ein Weggeber
(33) zugeordnet ist.
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Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB beide je mit einem Lingsneigungsmesser
(46,48) verbundene MeBeinrichtungen (44,45) als in Maschinenldangsrichtung verlaufende, jeweils mit
dem Langsneigungsmesser verbundene Mefirahmen (50,51) ausgebildet sind, die an einem Ende
gelenkig an einem Achslagergehduse des Schienenfahrwerkes (7,2) des Maschinen- bzw. Wagenrah-
mens (3,5) und mit dem gegentiberliegenden Ende Uber Spurkranzrolien (52) am Gleis (15) abgestitzt
sind.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden MeBrahmen (50,51) gleich lang
ausgebildet und jeweils mit einem Querneigungsmesser (47,49) verbunden sind.

Maschine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Spurkranzrolle (52) des in ~
Arbeitsrichtung hinteren, zweiten MeBirahmens (51) im Arbeitseinsatz Uber dem Querkettentrum (17) der

Raumkette (14) angeordnet ist.

Maschine nach einem der Anspriiche 8, 9 oder 10, gekennzeichnet durch den zweiten MeBrahmen (51)
mit der Ri3umkette (14) verbindende Weggeber (53).

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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