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(57) Anotace:

Vynilez se tyka tolie na bazi vlaken, pouZitelné pro
vyrobu bituminéznich membran, zahrnujici skelni vlakna,
organicka vldkna a pojivo, pfi¢emZ organické vlakna maji
miru smriténi pfi 130 °C menS$i nebo rovnou 5 %.
Vynalez se rovnéz tyka bitumindzni membrany,
zahrnujici substrat potfeny, potaZzeny nebo napustény
bituminézni zdkladni hmotou, ve které je substratem vyse
uvedena folie. Folie a membrana jsou pouZitelné pro
vyrobu kryti a/nebo tésnéni.
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Sklenéna folie a jeji pouZziti pro nepropustné krytiny

Oblast techniky

Piedkladany vynalez se tyka oblasti materiali ve folii na bazi vlaken. Obzvlaste se tyka sklenéné
folie pouzitelné jako substrat pro vyrobu produktti potfenych, potazenych nebo napusténych bi-
tumenem, zejména pro pouziti ke kryti a/nebo tésnéni.

Dosavadni stav techniky

V oblasti kryti nebo t&€snéni je zndmé pouZivat bituminézni membrany tak, Ze se aplikuji na po-
vrch uréeny k pfekryti nebo k utésnéni. Tyto membrany jsou obecné tvofeny substratem ve folii,
potiebnym nebo napusténym bitumindzni zdkladni hmotou.

Materialy ve f6lii mohou byt rizného druhu, a obvykle se ziskavaji z organickych nebo mineral-
nich vlaken, s vyhodou netkanych.

Mezi pouzitelnymi materidly jsou obzvlasté vyhodné sklenéné folie, nebot’ zarucuji rozmérovou
stabilitu bitumin6zni membrany v Case.

Sklen&né folie je mozné ziskat jakymkoliv o sobé znamym zpisobem, obzvlasté tzv. mokrou
cestou, popsanou zejména v ptiruéee ,,The Manufacturing Technology of Continuous Glass Fib-
res“, K. L. Loewenstein, Ed. Elsevier, druhé vydani, 1983, str. 315 az 317. Tento zpusob, ktery je
piibuzny papirenskym technologiim, sestava z pfipravy vodné suspenze nafezanych skelnych
vlaken, naneseni vrstvicky této suspenze na filtraéni vystelku, ktera se podrobi sani za ucelem
odstranéni &4sti vody z nanesené vrstvi¢ky, aplikovani smési pojiva na vlhkou vrstvicku, vysuse-
ni folie a zesitovani pojiva v peci, a nasledného zpracovani folie pozadovanym zptisobem. Ko-
necny vyrobek je ve formé& pomémé tenké folie (tloustky rfadove 0,2 az 0,8 mm), obvykle zaba-
lené do roli.

Pojivem je ¢asto vodna smés na bazi mocovino—formaldehydové pryskyftice, pfic¢emz tato prys-
kyfice ma dostate¢nou teplotni odolnost pro teploty pouzivané pfi nasledném napousténi bitume-
nem.

Sklenéné folie maji ovSem nevyhodu pomérné malé pevnosti v roztrzeni, cozZ snizuje pohodlnost
pouziti a zejména to nuti uzivatele Cinit v tomto sméru opatfeni pfi manipulaci za ucelem vytvo-
feni membrany nebo jejiho umisténi na strechu.

Tuto nevyhodu mohou odstranit komplexni substraty, které spojuji folii na bazi organickych vla-
ken, ktera ma dobrou pevnost v roztrzeni, a sklenénou m#izku, ud€lujici celku rozmérovou stabi-
litu. Tyto komplexy, které spojuji dva mezivyrobky, jsou v§ak naro¢né na vyrobu.

Vynalez ma za kol navrhnout material na bazi skla, jehoz pevnost v roztrzeni je zlepSena, aniz
by jeho vyroba byla komplikovangjsi neZ vyroba obvyklé folie.

EP-A-0 763 505 popisuje rohoz ze skelnych vlaken pro vyrobu bituminézni stfesni krytiny, jejiz
pevnost je zlepSena diky pojivu na bazi formaldehydu mocoviny, upravenému samozesitovatel-
nou vinylovou pfisadou. V této rohozi mize byt mensi podil vlaken, ktery neni vyroben ze skla,
piitemZ je volen zejména ze skupiny organickych vlaken jako napt. zNylonu®, z polyesteru,
z polyethylenu ¢&i z polypropylenu. Tento dokument neuvadi pfesnou identifikaci téchto organic-
kych vlaken, ani neobsahuje zadny konkrétni pfiklad, ilustrujici tuto moznost.



15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 304570 B6

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez je zaloZen na zjisténi, Ze mnohd organicka vldkna nejsou vhodna pro vyrobu
folii a maji dokonce velmi negativni vliv na vlastnosti folie pfi pouziti pro bitumindzni krytiny,
Ze ale velmi pfesny vyber syntetickych materiali umoziiuje tento nedostatek piekonat.

Proto si vynalez klade za ukol, poskytnou folii na bazi vlaken, pouzitelnou pro vyrobu bituminéz-
nich membran, zahrnujici skelna vlakna a organicka vlakna, spojena pojivem, vyznadujici se tim,
Ze vlakna maji miru smr$téni pfi 130 °C mensi nebo rovnou 5 %.

Upfestiuje, Ze vyraz ,,sklenéna folie“ ¢i sklenéna rohoz* podle vynalezu zahrnuje materialy dobie
znamé odbornikovi z oboru vyrobkii na bazi skelnych vlaken. Jsou to materialy v tenké folii,
které maji v podstaté izotropni strukturu, to znamena, Ze v nich neexistuje pfevazujici orientace
vlaken.

V praxi je mozné fdlii kvalifikovat pomoci ,,poméru izotropie* =

pevnost folie v tahu ve sméru stroje
pevnost folie v tahu v pfi¢ném sméru,

ktery je obecné fadové 1, zejména fadové 1 az 1,5, a nékdy dosahuje az hodnoty 2. Tato v pod-
staté¢ ndhodna orientace vlaken se obecné ziska tak, ze se pro vyrobu f6lie pouziji skelna vlakna
ve formé narezanych nitek, jako napf. pfi pouZiti vy$e zminéného mokrého procesu.

Volba organickych vlaken podle vyse uvedeného kritéria poskytuje folii dobrou kvalitu, a ob-
zvlast¢ mechanickou pevnost a tepelnou odolnost, kompatibilni s pozdgjsi aplikaci impregnace
bitumenem, zatimco jind vldkna by folii poskytovala nedostate¢nou tepelnou odolnost a/nebo
mechanickou pevnost.

Na prvnim misté maji organicka vldkna pouzita pro vyrobu folie vysoky bod tani, aby se tak za-
mezilo jejich degradaci ve vSech tepelnych etapach vyroby félie, zejména pii suleni a zesitova-
vani v peci, a pti pouZziti félie, zejména v kontaktu s bitumin6znim pojivem. Obecné je organicky
synteticky material volen tak, aby mél bod tani vyssi nez 220 °C.

Podle vynalezu jsou vldkna vybirana v zavislosti na jejich mife tepelného smriténi. Tato veli¢ina
odpovida rozmérovym zménam, v tomto pfipad€ zkraceni, vlakna poté, co bylo vystaveno dané
teplot€ po vymezenou dobu. Pro jeji stanoveni se méfi pocateéni délka Li vlakna pred zah¥ivanim
a potom konecéna délka Lf vlakna, pficemZ mira smrsténi r je rovna

r =(Li— Lf)/ Li (vyjadfeno v procentech).

Smérodatné miry smrsténi podle vynalezu jsou vyjadfovany pro teplotu 130 °C, udrZovanou
v prostiedi pary, po dobu 30 minut.

Podle vynélezu je smriténi zvoleno mensi nebo rovno 5 %, s vyhodou 4 %, zejména 3 %, napfi-
klad fadové 2 az 3 %.

Vlakna této kvality mohou byt ziskana ze semikrystalickych polymernich materiald, zejména
takovych, u nichZ proces spradani umoziiuje provést tazeni, které zvysuje jejich miru krystalinity.
K organizaci zékladnich makromolekul, diky niZ zaéne polymer, jehoZ struktura byla ptivodné
amorfni, ziskavat krystalickou strukturu a stavat se semikrystalickym, mohou vést také dalsi
podminky vyroby, jako naptiklad pfitomnost nuklea¢nich ¢inidel nebo teplotni faktor.

Vlakna, odpovidajici narokim vynalezu, mohou byt nalezena mezi polyesterovymi vlakny,
zejména mezi vlakny z polyalkylentereftalatu a predevsim z polyethylentereftalatu.
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Preferovéana jsou organické vldkna uzpiisobena pro netkané vyrobni postupy mokrou cestou, kte-
r4 obsahuji kliZzidlo umoziujici rozptyleni jednotlivych vldken ve vodg.

Organick4 vlakna mohou mit riizné rozméry, jejich praimér se miize pohybovat v priméru fadové
od 7 do 25 pm pro linearni hustotu tadové 0,5 aZ 2 dtex. Vlakna jsou s vyhodou nafezéna na dél-
ku ¥adové jedné nebo nékolika desitek milimetri), zejména 6 az 30 mm.

Vliv organickych vléken je zfetelny od 5 % hmotnostnich vzhledem k celkove hmotnosti vlaken.
Podil organickych vlaken je s vyhodou ¥adové 5 az 30 %, zejména 20 az 30 %, obzvlasteé ptibliz-
né 25 % hmotnostnich vzhledem k celkové hmotnosti vlaken.

Jako skelna vlakna se podle vynalezu pouZiji bézna skelna vlakna pro vyrobu folie, s vyhodou ve
formé vlaken nafezanych na délku fadové jedné desitky milimetri, zejména 6 aZz 30 mm,
s vyhodou pfiblizng 10 az 20 mm, napfiklad 12 az 18 mm. Rozumi se, Ze urity podil vlaken
(naptiklad 5 az 10 %) mize byt natezan na délku az 100 mm. Do f6lie je ostatn€ mozné vlozit
spojité vlakno, zejména skelné viakno, pro zpevnéni v podélném sméru.

Pojivo pouzité pro vyrobu folie je vyhodné na bazi mocovino—formaldehydove pryskyfice,
s vyhodou upravené vinylovymi a/nebo akrylovymi ptisadami zpisobem, ktery je znamy zejme-
na z US—4 681 802, EP-A—0 763 505. Mnozstvi pojiva zpravidla odpovida 15 az 30 % hmot-
nostnim susiny vzhledem k folii.

Félie je vyrobena s gramazi obvyklou pro sklenéné folie, fadové 30 az 150 g/m’, obzvlasts 50 az
120 g/m’.

S ohledem na rozdil v hustotd mezi sklem a organickymi vidkny je pfi dané gramaZi mnoZstvi
hmoty ve folii podle vynalezu o n&co vétsi nez mnoZstvi hmoty obsazené ve folii ze skla, coz mé
za nasledek relativné vétsi tloustku a/nebo mensi poréznost. Poréznost je napiiklad fadové 1500
az 1900 /m’s pro folii s gramazi 50 g/m’.

Jelikoz je folie podle vynalezu obzv1asté vhodna pro pouziti k tésnéni a/nebo kryti, je pfedmétem
vynélezu rovn&Z bituminézni membrana zahrnujici substrat potfeny, potazeny nebo napustény
bituminézni zakladni hmotou, ktera se vyznatuje tim, Ze substritem je folie, jakd byla popsana
vyse.

Bitumin6zni zékladni hmota miZze byt vybrana se zakladnich hmot, které jsou o sob& zname:

pfirodni, upraveny nebo neupraveny bitumen, nebo syntetické pojivo, jak napiiklad ,,svétlé poji-
vo“, které zejména umoziiuje, aby membréna ziskala dekorativni barvu.

Piiklady provedeni vynalezu

Nasledujici ptiklady, uvedené aniz by omezovaly rozsah vynalezu, blize vysvétluji vynalez.

Priklad 1

Pfipravi se vodna suspenze vlaken, ve které vldkna obsahuji:

— 75 % hmotnostnich nafezanych vlaken skla E, majicich praimér vlaken 10 um a linearni husto-
tu 360 tex, ktera jsou nafezana na délku 12 mm,

— 25 % hmotnostnich nafezané polyesterové nité, vyrab&né spole¢nosti KURARAY pod ozna-
genim EP 133, upravené pro papirenské postupy, rozptylitelné ve vod€. Tato nit se vyznaduje
primérem vldken 12 um a linedrni hustotou 1,4 dtex, a je nafezina na délku 15 mm. Jedna se
o polyethylentereftalitovou nit, tazenou pro zvySeni jeji krystalinity, ktera ma miru smrsténi
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fadoveé 2 % pii 130 °C ve vihkém prostiedi pfi 30 minutovém piisobeni, a miru smrsténi 3 %
pti 170 °C v suchém prostiedi pfi 15-ti minutovém pisobeni.

Suspenze vlaken, obsahujici rovnéz dalsi obvyklé ptisady, totiz odpénovaci prostfedky, disperzni
¢inidla, modifikatory viskozity, atd., se zpracovava za standardnich podminek na zafizeni pro
vyrobu f6lii, zahrnujicim (i) hydroformer, na némz je vytvafena ¢astecné odvodnéna vlhka vrst-
vicka, (ii) misto aplikace pojiva rozpraSenim, potfenim (zafizeni zvané ,,clonova nanasecka® ne-
bo ,.curtain coater) nebo prichodem pfes vodnou smés na bazi mocovino—formaldehydové
pryskytice zmékcené octanem a akrylovou pryskyfici, kde se na folii nana$i mnozstvi pojiva,
odpovidajici 19 % hmotnostnim susSiny vzhledem k hmotnosti folie, (iii) susici a zesit'ovaci pec
s nékolika teplotnimi oblastmi od 135 do 215 °C, kterou folie prochazi s primérnou dobou pone-
chani fadové 30 sekund, s vyhodou mirné pod 30 sekund.

S vyrobou félie nejsou spojeny zadni problémy a ziskana folie ma gramaz 50 g/m’ tloustku
0,3 mm a poréznost 1580 1/m’s.

Na této folii byly provedeny zkousky mechanické pevnosti pti teploté prostfedi, a pfi vysoké
teploté, jejich vysledky uvadi nize Tabulka 1.

Pevnost v tahu

Ze vzorku folie se vystiihne 10 zkusebnich vzorkl v podélném sméru a 10 zkusSebnich vzorka v
pticném sméru, které jsou Siroké 50 mm a dlouhé 250 mm. ZkuSebni vzorek se upevni mezi Ce-
listi stroje pro zkousky tahem a spusti se zafizeni pro pohanéni pohyblivé svorky, dokud se vzo-
rek nepietrhne: potom se zaznamenaji hodnoty pevnosti v pfetrhu (v newtonech) a pomérného
prodlouZeni pfi pfetrzeni (v procentech z nominalni délky).

Provede se rovnéz méfeni pevnosti v tahu pti 250 °C pii stalém zatizeni, které je rovno 10 %
dfive namétené hodnoty pevnosti, pficemz se méfi Cas potiebny k pretrzeni vzorku.

Pevnost v roztrzeni

Ze vzorku folie se vystiihne 10 zkuSebnich vzorkii v podélném sméru a 10 zkusSebnich vzorki
v piiném sméru, které jsou Siroké 50 mm a dlouhé 100 mm. Na kazdém zkuSebnim vzorku se
provede Cisty fez o délce 50 mm, ktery vychazi z okraje kratsi strany v polovin€ vzdalenosti mezi
del$imi stranami a je rovnobézny s del$imi stranami. Na stroji pro zkousky tahem se nastavi
vzdalenost mezi Celistmi tak, aby byla rovna 50 mm, mezi Celisti se upevni zkusebni vzorek a
spusti se dynamometr, pfi¢emZ rychlost stoupani je nastavena na 100 mm/min. Zaznamena se
maximalni zatiZzeni (v N), kdyZ se zkuSebni vzorek zcela roztrhne na dvé ¢asti. Pevnost v roz-
trZeni je vyjadfena jako primér z deseti méfeni.

Rozmeérova stabilita a mechanické vlastnosti folie z piikladu 1 jsou velmi uspokojivé. Félie byla
zpracovana na plynulé vyrobni lince na bitumin6ézni membranu tak, ze byla napusténa horkym
bitumenem o teploté pfiblizn€é 200 °C, pti¢emz méla dobrou schopnost napousténi a membrané
dokonce poskytla velmi pékny vzhled.

Srovnavaci piiklad 1

Zptsobem uvedenym v pfikladu 1 se vyrobi flie, ovsem vyluéné na bazi skelnych vlaken. Folie
mé gramaz 50 g/m’, obsah pojiva odpovidajici 24 % hmotnostnim susiny vzhledem k hmotnosti
folie, tloustku 0,3 mm a poréznost 2000 I/m’s. Tato folie se vystavi stejnym mechanickym zkou-
$kam jako folie z prikladu 1.
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Srovnavaci priklad 2

Zopakuje se ptiklad 1, oviem s pouzitim organickych vlaken, ktera nespltiuji kritéria dand vyna-
lezem. Jedn4 se o polyesterova vlakna prodavana spole¢nosti TERGAL FIBRES pod oznacenim
,,1,6 dtex T110 mi—mat coupé” (1,6 dtex T110 polomatna nafezana), kterd jsou rovnéz rozptyli-
telna ve vodg, charakterizovana linearni hustotou 1,6 dtex, nafezana na délku 12 mm a ktera maji
miru smr$téni pfi 130 °C v prostiedi pary 7 %.

Vyrobi se folie, kterd ma gramaz 50 g/m’, obsah pojiva 24 % hmotnostnich, tloustku 0,3 az
0,4 mm a poréznost 1700 I/m’s.

Pii vyrobé vznikaji problémy na konci linky, nebot’ na vystupu z pece lze pozorovat tvorbu zéhy-
bi, které mohou byt piipsany na vrub tepelnému smrit'ovani organického vlakna.

Jak je vidét z vysledkii mechanickych zkousek, folie ma malou mechanickou pevnost, zhorSenou
ve srovnani s b&Znou sklenénou folii. Zejména lze fici, Ze folie ma velmi zvySenou anizotropii. A

dale folie nema zadnou mechanickou pevnost pfi 250 °C.

Tato félie tedy neni vhodna pro vyrobu bituaminéznich membran.

Tabulka 1
P¥. 1 Srov. prf. Srov. pt.

PEVNOST V TAHU
Podélny smé&r (N/5 cm) 214 165 150
Pfiény smér (N/5 cm) 133 93 70
Anizotropie 1,6 1,7 2,1
ProdlouZeni (%) 1,9 1,1 1,2
PEVNOST V ROZTRZENI
Podélny smér (N) 3,0 1,5 3,2
Pficny smér (N) 3,5 1,7 3
PEVNOST PRI 250 °C > 4 min > 4 min 0
TVORBA ZAHYBU na lince Ne Ne Ano

Vynalez byl podrobné& popsan na pfikladu vyroby folie o ur¢ité konkrétni gramazi mokrou cestou
pro pouziti ve vyrobé bituminéznich membran. Av3ak rozumi se, Ze vyndlez se na toto provedeni
neomezuje a zahrnuje zejména dalsi zpisoby vyroby foélie (suchou cestu), dalsi t¥idy folii, zpev-
nénych piipadné spojitymi skelnymi vlékny, jakoZ i dalsi vyrobky pouZitelné ke kryti a/nebo
tésnéni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Folie na bézi vldken, pouzitelnd pro vyrobu bituminéznich membran, zahrnujici skelna
vlakna, organicka vldkna a pojivo, ziskana z vodné suspenze nafezanych skelnych a organickych
vldken, vyznacujici se tim, Ze organicka vlakna maji, pro teplotu 130 °C vytvofenou
v prostedi pary nebo ve vlhkém prostiedi po dobu 30 minut, miru smr§téni mensi nebo rovnou
5 %.

2. Folie podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze organickad vlakna maji miru smr§té-
ni pfi 130 °C mensi nebo rovnou 3 %.

3. Folie podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze organickd vladkna jsou na
bazi semikrystalického polymeru.

4. Folie podle které¢hokoliv z predchazejicich narokl, vyznacéujici se tim, Ze orga-
nickymi vlakny jsou polyesterova vlakna, zejména z polyethylentereftalatu.

5. Félie podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, Ze orga-
nicka vlakna obsahuji klizidlo umoziujici rozptyleni jednotlivych vidken ve vodé.

6. Folie podle kteréhokoliv z predchézejicich naroki, vyznacdujici se tim, Ze podil
organickych vldken je fadoveé 5 az 30 % hmotnostnich vzhledem k celkové hmotnosti vlaken.

7. Folie podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze obsah
pojiva je fadoveé 15 az 30 % hmotnostnich vzhledem k celkové hmotnosti folie.

8. Folie podle kteréhokoliv z predchazejicich narokii, vyznaéujici se tim, 7 ma
gramaz 30 az 150 g/m’.

9. Bitumin6zni membrana zahrnujici substrat potfeny, potazeny nebo napustény bituminozni
zakladni hmotou, vyznacéujici se tim, Ze substraitem je folie podle kteréhokoliv
z predchazejicich naroka.

Konec dokumentu
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