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(54) UMKEHR- UND EINSTELLMECHANISMUS

(57) = Ein Umkehr- und Einstellmechanismus, insbesondere 1
fir einen umkehrbaren Pflug mit hydraulisch einstellba-
rer Furchenbreite und hydraulischer Umkehr des Pfluges, ¢
bei dem der Umkehr- und Einstellmechanismus einen hy- - 7
draulischen Zylinder (8) mit einem "hydraulischen Ge- i

dichtnis” zur Einstellung der Furchenbreite aufweist.
Die Ulkammern auf beiden Seiten eines gewdhnlichen Kol-
bens (15) im Einstellzylinder (8) sind mit einem Behil-
ter (24) Uber zwei pilotgesteuerte Absperrventile
(26,25) verbunden, die Durchtritt zu einem Einstellzy-
linder (B) und einem Steuerventil (10) fir die zweite
Richtung haben. Die Kammer (31) im Einstellzylinder (8)
2wischen dem hinteren Kopf und einem frei beweglichen
Kolben (17) steht einerseits mit einem hydraulischen
Zylinder (7) fir die Umkehr des Pfluges, vorzugsweise
mit dem Stangenende dieses, liber ein erstes Absperrven-
til (14) mit offenem Durchtritt zum Umkehrzylinder (7)
und andererseits mit dem Behdlter (24) Uber ein FluB-
steuerventil (28) und ein Steuerventil (9) fir die er-
ste Richtung in Verbindung.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Umkehr- und Einstellmechanismus, insbesondere fiir die Verwendung
an einem Umkehrpflug mit hydraulisch gesteuerter, einstellbarer Furchenbreite und hydraulisch gesteuerter
Umkehr des Pfluges. Derartige Pfliige haben normalerweise zwei bis fiinf Paare von Pflugscharkérpern, die
drehbar an einem Rahmen angeordnet sind, der am vorderen Ende drehbar an einem Umkehrkopf aufgehingt ist,
der an der Dreipunktaufhingung eines Traktors angeordnet werden kann. Am hinteren Ende des Rahmens ist der
Umkehrpflug mit einem Tiefenrad versehen.

Mehrere Nachteile der bekannten Umkehrpfliige sind mit dem Umkehrmechanismus verbunden, der den
Pflugrahmen um 180 © verschwenkt, um die Pflugrichtung von der rechten auf die linke Seite des Traktors oder
umgekehrt zu dndem. Bei bekannten Umkehrpfliigen sind das hydraulische System fiir den Umkehrmechanismus
und das hydraulische System zur Einstellung der Furchenbreite zwei getrennte Systeme. Infolgedessen wird der
Pflug iiblicherweise mit einer Einstellung der Pflugscharen auf die Furchenbreite umgekehrt, die man verwendet
hat. Wenn der Pflug fiir eine groBe Furchenbreite eingestellt ist, so ist eine groBe Kraft zum Umkehren des
Pfluges notwendig, da der Schwerpunkt des Pfluges weit auBerhalb der Drehachse liegt. Zusitzlich wird der
Schwerpunkt des Pfluges wihrend des Umkehrvorganges gehoben, wodurch der Traktor weniger stabil wird und
die Gefahr eines Umkippens vergroBert wird.

Es ist selbstverstindlich moglich, das hydraulische System getrennt zu beaufschlagen und den Pflug auf die
minimale Furchenbreite einzustellen, bevor der Pflug umgekehrt wird. In diesem Falle muB das hydraulische
System zur Steverung der Furchenbreite zuerst zum Verschwenken des Pflugrahmens auf die minimale Breite
beaufschlagt werden, dann muB das hydraulische System zur Umkehr des Pfluges beaufschlagt werden, und
nachdem der Pflug umgekehrt worden ist, muB das hydraulische System zur Einstellung der Furchenbreite
wiederum beaufschlagt werden, damit der Pflugrahmen in die vor der Umkehr eingenommene Lage zuriickkehrt.
Dieser Vorgang beim Umkehren des Pfluges ist selbstversténdlich miihsam. Uberdies ist es hiufig schwierig, den
Pflug auf genau die gleiche Furchenbreite einzustellen, die er vor dem Umkehrvorgang gehabt hat.

Aufgabe der vosliegenden Erfindung ist die Schaffung eines kombinierten Umkehr- und Einstellmechanismus,
insbesondere fiir Umkehrpfliige mit einstellbarer Furchenbreite, bei der die erwiihnten Nachteile beseitigt sind.
Die Aufgabe wird mit einem Umkehr- und Einstellmechanismus erreicht, der die im angeschlossenen Anspruch
dargelegten Merkmale aufweist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den angeschlossenen Zeichnungen gezeigt, in denen Fig. 1 einen
Umkehrpflug mit einstellbarer Furchenbreite von oben zeigt, bei dem der Umkehr- und Einstellmechanismus der
Erfindung vorgesehen ist, wobei der Pflug fiir einen groBen Furchenabstand eingestellt ist. Fig. 2 zeigt den
gleichen Pflug wie Fig. 1, jedoch ist hier der Pflug fiir einen minimalen Furchenabstand eingestellt. Fig. 3 ist
ein hydraulisches Schaltdiagramm fiir den Umkehr- und Einstellmechanismus der Erfindung.

Im dargestellten Beispiel hat der Umkehrpflug fiinf Doppelpflugscharkérper (1), aus Griinden der
Vereinfachung sind die nach unten weisenden Pflugscharen nicht in der Zeichnung dargestellt. Die Pflugscharen
(1) sind drehbar und paarweise an einem Pflugrahmen (2) und einer parallelen Stange (3) befestigt und das
vordere Ende des Rahmens (2) einer Welle (4) versehen, die drehbar an einem Umkehrkopf (5) angeordnet ist.
Der Umkehrkopf (5) kann an der Dreipunktaufhéingung eines Traktors aufgehéingt werden, so daB die Welle mit
der Mittellinie des Traktors ausgerichtet ist. Das hintere Ende des Rahmens (2) ist mit einem Tiefenstenerrad (6)
versehen, das, wie an sich bekannt, die richtige Lage einnehmen kann, ob der Pflug nun fiir rechtshiindiges oder
linkshéindiges Pfliigen eingestellt ist. Mit Hilfe eines hydraulischen Umkehrzylinders (7) kann der Pflug um
ungefihr 180 © um die Welle (4) verschwenkt werden, so daB er entweder auf der rechten oder auf der linken Seite
des Traktors pfliigen kann. Dies wird erreicht, indem man zuerst den Pflug auf eine minimale Furchenbreite, wie
in Fig. 2 zu sehen, mit Hilfe eines hydraulischen Einstellzylinders (8) einstellt, worauf dann der Umkehrzylinder
(7) beaufschlagt wird, der zuerst Druck auf das Stabende erhilt und, wenn der Pflug um etwa 90 ° verschwenkt
und der Kolben ganz eingedrungen ist, wird der OlfluB umgekehrt, so daB der Zylinder (7) Druck auf das
Kolbenende wihrend des verbleibenden Schwenkvorganges des Pfluges um seine Welle (4) erhilt, bis er um etwa
180 ° verschwenkt worden ist. :

Die hydraulischen Systeme zur Einstellung der Furchenbreite und zur Umkehr des Pfluges sind gema$ der
Erfindung beide mit einem speziellen Mechanismus gekoppelt, so daB, wenn der Mechanismus durch einfache
Handhabung eines Steuerventils (9) fiir die erste Richtung am Traktor zur Umkehr des Pfluges beaufschlagt wird,
der folgende Vorgang automatisch auftritt: Zuerst wird der Pflug von dem eingestellten Furchenabstand auf die
minimale Breite verschwenkt, dann wird der Pflug umgekehrt, indem er um 180 © verschwenkt wird und
schlieSlich wird der Pflug in die urspriingliche Furchenbreiteneinstellung zuriickgeschwenkt. Nach der Umkehr
kann gegebenenfalls der Furchenabstand durch kontinuierlich inderbare Einstellung auf eine andere Furchenbreite
mit Hilfe eines Steuerventiles (10) fiir die zweite Richtung auf dem Traktor eingestellt werden, ohne den
Umkehrvorgang selbst zu beginnen.

Eine Ausfiihrungsform des Mechanismus der Erfindung wird anhand der Fig. 3 beschrieben, der den
hydraulischen Umkehrzylinder (7) mit Offnungen (11) mit AnschluB an Leitung (A) und Offnungen (12) mit
Anschlu an Leitung (D) am vorderen und hinteren Kopf des Zylinders, ein Drosselventil (13) im vorderen
Kopf des Zylinders (7) und ein erstes pilotgesteuertes Sperrventil (14) zeigt, das parallel zum Drossenventil
(13) liegt und gegen den Umkehrzylinder (7) offen ist. Es gibt auch einen zweiten hydraulischen Zylinder (8)
zur kontinuierlich variablen Einstellung der Furchenbreite des Pfluges. Der Einstellzylinder (8) ist von neuer
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Art und hat ein sogenanntes "hydraulisches Gedichtnis”, wie es z. B. in dem OP.Nr. 384.083 beschrieben ist.
Danach ist dieser Einstellzylinder ein hydraulischer Zylinder, der nach einer Betitigung aus einer beliebigen Lage
und Durchfiihrung eines Hubes automatisch in die gleiche Ausgangslage zuriickgefiihrt werden kann. Wie man
aus Fig. 3 ersehen kann, hat der Einstellzylinder (8) zusitzlich zum normalen Kolben (15) und der
dazugehdrigen Stange (16) einen nicht befestigten und frei beweglichen Kolben (17), so daB eine veréinderliche
Kammer (18) zwischen dem Kolben (15) und (17) gebildet wird. Die Kammer (18) kann mit dem
hydraulischen System des Traktors iiber eine axiale Bohrung (19) in der Kolbenstange (16) und eine Offnung
(20) in der Halterung (21) der Kolbenstange (16) iiber eine Leitung (F) in Verbindung gebracht werden.
Zusitzlich sind der vordere und der hintere Kopf des Einstellzylinders (8) in iiblicher Weise mit Offnungen (22)
bzw. (23) versechen.

Mit Hilfe des Steuerventiles (10) fiir die zweite Richtung am Traktor kann der hydraulische Zylinder (8) zur
kontinuierlich dnderbaren Einstellung der Furchenbreite beaufschlagt werden, so daB wenn der Pflug auf eine
groBere Breite eingestellt werden soll, Ol vom Traktorbehilter (24) tiber das Steuerventil (10), ein zweites
pilotgesteuertes Absperrventil (25) iiber eine Leitung (G) mit Offnung gegen den Einstellzylinder (8) und die
Offnung (22) zum Stangenende des Einstellzylinders (8) flieBt, wobei gleichzeitig riickkehrendes O1 von der
Kammer (18) zwischen dem Kolben (15) und (17) im Einstellzylinder (8) iiber die Bohrung (19) in der
Kolbenstange (16), der Offnung (20) iiber die Leitung (F) einen dritten pilotgesteuerten Absperrventil (26)
mit offenem Durchtritt zum Einstellzylinder (8) und das Steuerventil (10) fiir die zweite Richtung zum Behélter
flieBt. ’

Wenn der Pflug auf eine kleinere Furchenbreite einzustellen ist, wird der hydraulische Einstellzylinder (8)
mittels des Steuerventils (10) fiir die zweite Richtung beaufschlagt, so dag Ol vom Traktorbehilter (24) iiber
das Steuerventil (10), dem dritten pilotgesteuerten Absperrventil (26) {iber die Leitung (F) der Offnung (20) in
der Halterung (21) der Kolbenstange (16) und der Bohrung in der Kolbenstange (16) zu der verinderbaren
Kammer (18) zwischen den Kolben (15) und (17) des Einstellzylinders (8) flieBt, wohingegen gleichzeitig
riickkehrendes Ol vom Stangenende des Einstelizylinders (8) iiber die Offnung (22), die Leitung (G), das zweite
pilotgesteuerte Absperrventil (25) und das Steuerventil (10) zum Traktorbehilter (20) flieBt.

Wenn der Pflug umgekehrt werden soll, so tritt der gesamte UmkehrprozeB automatisch auf, wenn das
Steuerventil (9) fiir die erste Richtung am Traktor betriebsm#Big eingeschaltet worden ist. Dies ruft einen OlfluB
vom Traktorbehélter (24) iiber eine Leitung (27), ein Steuerventil (28) fiir den RiickfluB, eine Leitung (29),
das erste Absperrventil (14) und die Offnung (11) zum Stangenende des Umkehrzylinders (7) hervor, und tiber
eine Leitung (30) und Offnung (23) zur Kammer (31) zwischen dem hinteren Kopf des Einstellzylinders (8)
und dem freibeweglichen Kolben (17) hervor. Da der Einstellzylinder (8) eine geringere Masse als der
Riickkehrzylinder (7) zu bewegen hat, wird sich zuerst der Einstellzylinder (8) bewegen, d. h. der OlfluB in die
Kammer (31) driickt den beweglichen Kolben (17) und damit den "Qlpfropfen” in der Kammer (18) und dem
Kolben (15) aus dem Einstellzylinder (8) heraus. Das riickkehrende Ol flieBt durch die Offnung (22) zu einem
vierten pilotgesteuerten Absperrventil (32) mit offenem Durchtritt zum Einstellzylinder (8) und zum erwéhnten
zweiten pilotgesteuerten Absperrventil (25). Das letztere Absperrventil (25) ist jedoch geschlossen, da kein Ol
durch das Steuerventil (10) der zweiten Richtung hindurchtritt, jedoch wird Ol durch das vierte pilotgesteuerte
Absperrventil (32) hindurchtreten, das durch den Oldruck in der Leitung (30) offen ist, und flieBt weiter iiber
eine Leitung (33), das Steuerventil (28) fiir den RiickfluB, die Leitung (34) und das Steuerventil (9) fiir die
erste Richtung zum Behilter (24). Wenn der Einstellzylinder (8) seine volle Hublinge erreicht hat und der Pflug
so auf die minimale Furchenbreite eingestellt ist, wird sich der Oldruck in den Kammern (31) und (18) im
Einstellzylinder (8) erhéhen. Der Kolben (17) ist, wie friiher erkliirt, gelost und frei beweglich, Infolgedessen
wird der Oldruck in der Offnung (20) und im dritten pilotgesteuerten Absperrventil (26) erhéht, jedoch ist dieses
Absperrventil geschlossen, da das Steuerventil (10) fiir die zweite Richtung in geschlossener Lage ist, so daB das
dritte pilotgesteuerte Absperrventil (26) keinen Pilotdruck zum Offnen erhlt. Dies bedeutet, da8 das Olvolumen
in der Kammer (18) im Einstellzylinder (8) konstant bleibt. Der Oldruck vom Steuerventil (9) fiir die erste
Richtung beeinfluBt jedoch immer noch den Kolben im Umkehrzylinder (7) tiber die Offnung (11) und wird nun
den Kolben nach innen im Zylinder (7) bewegen. Das riickkehrende Ol wird iiber die Offnung (10) ausflieBen,
iiber eine Leitung (35) zu einem fiinften pilotgestenerten Absperrventil (36) mit offenem Durchtritt zum
Riickkehrzylinder (7) flieBen, das offen ist, da sich in der Leitung (29) Druck befindet. Das riickkehrende Ol
wird ferner vom fiinften pilotgesteuerten Absperrventil (36) iiber eine Leitung (37) das Steuerventil (28) fiir
den UmkehrfluB, die Leitung (34) und das Steuerventil (9) fiir die erste Richtung zum Traktorbehilter (24)
flieBen. Wenn der Kolben des Riickkehrzylinders (7) sich iiber seine volle Hublinge nach innen erstreckt hat, ist
der Pflug um 90 ° verschwenkt und der Oldruck in der Offnung (11) und den Leitungen (29) und (27) erhéht
sich. Dieser Oldruck beeinfluBt einen von einer Feder (38) beaufschlagten Kolben (39) im Steuerventil (28)
fiir den RiickfluB, und wenn die Kraft des Kolbens (39) die Kraft der Feder (38) iiberschreitet, so wird das
FluBsteuerventil (28) die Verbindungen der Leitungen 4ndern, so daB die Leitung (37) mit der Leitung (27), die
unter Druck steht, verbunden ist, und die Leitung (29) wird mit der Leitung (34) verbunden. Der
Umkehrzylinder (7) erhilt daher auf seinem Kolbenende iiber die Offnung (12) Druck, der den Kolben im
Zylinder (7) nach auBen driickt. Das riickkehrende O1 wird durch die Offnung (11) ausflieBen und durch das
Drosselventil (13) gedrosselt. Das riickkehrende O1 flieBt weiters iiber die Leitung (29), das FluBsteuerventil
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(28), die Leitung (34) und das Steuerventil (9) fiir die erste Richtung zum Traktorbehilter (24).

Der Oldruck in der Leitung (27) beeinfluBt jedoch auch die Leitung (33) und Ol wird durch das vierte
pilotgesteuerte Absperrventil (32) und die Offnung (22) im Stangenende des Emstellzylmders (8)
hindurchtreten, wobei der Kolben (15) nach innen in den Emstellzylmder (8) gedriickt wird. Das Ol in der
Kammer (18) im Einstellzylinder (8) wird dann iiber die Offnung (20) einen Druck auf das dritte pﬂotgesteuerte
Absperrventil (26) ausiiben, jedoch bleibt dieses Ventil geschlossen, da das Steuerventil (10) fiir die zweite
Richtung geschlossen ist und das Olvolumen in der Kammer (18) bleibt konstant. Das Ol in der Kammer (31)
des Einstellzylinders (8) flieBt jedoch durch die Offnung (23) aus und wandert iiber die Leitungen (30) und
(29), das FluBsteuerventil (28), die Leitung (34) und das Steuerventil (9) fiir die erste Richtung zum
Traktorbehilter (24}, bis der geldste freibewegliche Kolben (17) sich bis zum Ende des Einstellzylinders (8)
bewegt hat. Der Umkehrzylinder (7) hat dann seinen Kolben vollkommen ausgefahren und der gesamte
Umkehrproze8 ist beendet, und sowohl der Umkehrzylinder (7) als auch der Einstellzylinder (8) sind in der
gleichen Lage wie beim Anfang des Umkehrprozesses.

Andernde Seitenkrifte auf dem Pflug rufen entsprechende Druckiinderungen in den Offnungen (20) oder (22)
des Einstellzylinders (8) hervor, solange jedoch die Steuerventile (9) und (10) fiir die erste und zweite Richtung
nicht betitigt werden, endet der Druck an den pilotgesteuerten Absperrventilen (26) oder (25) oder (32).

PATENTANSPRUCH

Umkehr- und Einstellmechanismus, insbesondere fiir Umkehrpfliige mit hydraulisch einstellbarem
Furchenabstand und hydraulischer Umkehr des Pfluges, bei denen mehrere Pflugscharkérper paarweise drehbar an
einem Rahmen und einer parallelen Stange befestigt sind, wobei das vordere Ende des Rahmens drehbar z. B. an
einem Umkehrkopf angeordnet ist, der an einem Traktor aufgehangt werden kann, und bei denen der Umkehr- und
Einstellmechanismus einen hydraulischen thnder mit einem "hydraulischen Gedéchtnis" zur Einstellung der
Furchenbreite umfaBt und die Olkammem im Einstellzylinder zu beiden Seiten des iiblichen Kolbens des
Zylmders iiber Offnungen zwei pllotgesteuene Absperrventile mit offenem Durchtritt zum Einstellzylinder und
ein Steuerventil fiir die zweite Richtung mit einem Hydraulik6lbehélter verbinden, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kammer (31) im Einstellzylinder (8) zwischen dem hinteren Kopf und einem frei beweglichen Kolben
(17) iiber eine Leitung (A) hydraulisch sowohl mit einem Ende (B) eines hydraulischen Umkehrzylinders (7)
zur Umkehr des Pfluges und iiber ein erstes Richtungssteuerventil (9) mit dem Behilter (24) verbunden ist, und
daB das andere Ende (C) des Umkehrzylinders (7) iiber eine Leitung (D) hydraulisch sowohl mit dem
Stangenende (bei (E)) des Einstellzylinders (8) und iiber das erste Richtungssteuerventil (9) mit dem Behiilter
(24) verbunden ist, so daB durch das erste Richtungssteuerventil (9) der Mechanismus zur Umkehr des Pfluges
beaufschlagbar ist, wodurch der Pflug zuerst von der eingestellten Furchenbreite auf die minimale Furchenbreite
nach innen verschwenkt wird, worauf dann der Pflug umgekehrt und in die urspriinglich eingestellte Furchenbreite
zuriickgeschwenkt wird, wobei die Furchenbreite des Pfluges durch kontinuierlich dnderbare Einstellung mittels
eines zweiten Richtungssteverventiles (10) einstellbar ist, ohne daB der UmkehrprozeB eingeleitet wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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