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(57) Abstract

An item of information on the total number of combination points at which
two transmission paths are combined into a single one or a single transmission path is
divided into two, is entered in the transmission frame from a radio subscriber station
(MS) which uses several paraliel redundant transmission paths (macro-diversity), the
number of which may be dynamically altered, via the radio transmission interface.
At the combination points (CP1, CP2) in the transmission system, the number of
combination points through which the incoming transmission frames pass is found
and information thereon is transmitted in the outgoing transmission frame. It is thus
possible dynamically and flexibly to select the combination point (CP2), at which
the total number of the combination points needed in the network is reached, as the
transfer point (IWP) in the transmission system for the conversion of mobile radio
system-specific coded information (INF).

(587) Zusammenfassung

Von einer Funkteilnehmerstation MS), die uber die
Funkiibertragungsschnittstelle  mehrere  parallel aufgebaute  redundante
chnragungspfade (Macro Diversity) nutzt, deren Anzah! sich dynamisch #ndern
kann, wird eine Information iiber die Gesamtanzahl der Kombinationspunkte,
an denen jeweils zwei Ubertragungspfade zu einem einzelnen Ubertragungspfad
kombiniert oder ein einzelner Ubertragungspfad in zwei Ubertragungspfade aufgeteilt
werden, in den Ubertragungsrahmen eingetragen. An den Kombinationspunkten
(CP1, CP2) im Ubemdgungsnctz wird jeweils die Anzahl der Kombinationspunkte,
die von den ankommenden Ubertragungsrahmen durchlaufen worden sind, ermittelt
und eine Information dariiber im abgehenden Ubertragungsrahmen mitgesendet.
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Dadurch kann der Kombinationspunkt (CP2), an dem die Gesamtanzah! der im Netz erforderlichen Kombinationspunkte erreicht wird,
als Ubergangspunkt (IWP) im Ubertragungsnetz zur Umsetzung mobilfunknetzspezitisch kodierter Informationen (INF) dynamisch und

flexibel ausgewihlt werden.
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Beschreibung

Verfahren zur Ubertragung von Informationen in einem univer-

sellen Ubertragungsnetz

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von In-
formationen in einem universellen Ubertragungsnetz, in dem
mobilfunknetzspezifische und festnetzspezifische Funktionen
durchgefihrt werden, gemdf dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Aus dem Aufsatz ,Mobilkommunikation auf Expansionskurs“, in
telcom report 18 (1995), Heft 2, Seiten 52 bis 55, sind uni-
verselle Ubertragungsnetze (UMTS Universal Mobile Telecommu-
nications System, FPLMTS Future Public Land Mobile Telecommu-
nications System) bekannt, in denen unterschiedliche Netze
und Netzdienste zur personenbezogenen mobilen Telekommunika-
tion zusammengefaRt sind. Flir die Netzteilnehmer - ob Mobil-
funkteilnehmer oder Festnetzteilnehmer - entsteht dadurch ein
universeller Zugang zu einem Ubertragungsnetz, in dem zur
Sprach-, Daten- und Bildkommunikation mobilfunknetzbezogene

und festnetzbezogene Funktionen durchgefiihrt werden.

Bekanntlich kénnen von der Funkteilnehmerstation eines Netz-
teilnehmers dieselben Informationen auf mehreren redundanten
Ubertragungspfaden, die Uber eine Funkubertragungsschnitt-
stelle vom Netz zur Funkteilnehmerstation oder von der Funk-
teilnehmerstation zum Ubertragungsnetz parallel aufgebaut
sind, ausgesendet werden (Macroc Diversity), um eine mbéglichst
gute Ubertragungsqualitdt zu erreichen. Dies bedeutet, daf
die Signalisierungs- und/oder Nutzinformationen, die uibli-
cherweise in einen oder mehrere Ubertragungsrahmen eingefigt
werden, von mehreren Funkeinrichtungen - beispielsweise Ba-
sis-Sende /Empfangsstationen des Ubertragungsnetzes empfangen
werden. Die Informationsibertragung uber parallele redundante
Ubertragungspfade wird beispielsweise bei einer Funkibertra-
gungsschnittstelle angewendet, die das CDMA-Zugriffsverfahren



10

15

20

25

30

35

WO 97/23105

(Code Division

PCT/DE96/02306

2

Multiple Access) gemdR der US-Patentschrift

5,101,501 benutzt. Die redundanten Ubertragungspfade kénnen
dynamisch aufgebaut und abgebaut werden, wahrend die Funk-
teilnehmerstation ihren Aufenthaltsort wechselt. Auch bei

ortsfester Funkteilnehmerstation ist ein Betrieb in diesem

Ubertragungsmodus (Macro Diversity) tlber einen langeren Zeit-

raum moéglich.

Die Informationen, die von der Funkteilnehmerstation in den
Ubertragungsrahmen auf verschiedenen Ubertragungspfaden aus-

gesendet werden, kémnen im Ubertragungsnetz an Kombinations-

punkten zusammengefihrt werden, an denen in der einen Uber-
tragungsrichtung (uplink) jeweils zwei Ubertragungspfade zu
einem einzelnen Ubertragungspfad kombiniert und in der ande-
ren Ubertragungsrichtung (downlink) der einzelne Ubertra-
gungspfad in zwei Ubertragungspfade aufgeteilt werden. Die
Anzahl und Verteilung der Kombinationspunkte auf Netzelemente

des Ubertragungsnetzes andert sich dynamisch mit dem Hinzufu-
gen bzw. Entfernen von redundanten Ubertragungspfaden, die
von der Funkteilnehmerstation zus&tzlich aufgebaut bzw. wie-

der abgebaut werden koénnen.

Fir eine bestmdgliche Nutzung der Netzelemente des universel-

len Ubertragungsnetzes ist es erforderlich, einen Ubergangs-
punkt festzulegen, an dem mobilfunkspezifisch kodierte Infor-

mationen in festnetzspezifisch kodierte Informationen umge-

setzt werden missen. Da der Ubergangspunkt alle mobilfunkspe-
zifischen Funktionen abschlieft, kann bei Vorhandensein meh-

rerer redundanter Ubertragungspfade im Ubertragungsnetz eine

Umsetzung erst
das dynamische
tragungspfaden
Verteilung der

nach allen Kombinationspunkten erfolgen. Durch
Hinzufdigen und Entfernen von redundanten Uber-
ergeben sich Anderungen bei der Anzahl und
Kombinationspunkte und somit bei der Festle-

gung des Ubergangspunkts im Ubertragungsnetz.

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah-

ren anzugeben,

durch das bei dynamischem Aufbau bzw. Abbau
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von redundanten Ubertragungspfaden (Macro Diversity) der
Ubergangspunkt im Ubertragungsnetz flexibel festgelegt werden

kann.

Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteransprichen angegeben.

Dadurch, daf die Funkteilnehmerstation die Anzahl der paral-
lelen Ubertragungspfade, die sich dynamisch &ndert, kennt,
wird von ihr eine Information Uber die Gesamtanzahl der im
Ubertragungsnetz erforderlichen Kombinationspunkte in den
Ubertragungsrahmen eingetragen. An den Kombinationspunkten im
Ubertragungsnetz wird jeweils die Anzahl der Kombinations-
punkte, die von den ankommenden Ubertragungsrahmen durchlau-
fen worden sind, ermittelt und eine Information dariber im
abgehenden Ubertragungsrahmen mitgesendet. Durch Kenntnis der
Gesamtanzahl der Kombinationspunkte und der Anzahl der be-
reits durchlaufenen Kombinationspunkte an jedem Kombinations-
punkt wird der Kombinationspunkt, an dem die Gesamtanzahl der
Kombinationspunkte erreicht wird, als Ubergangspunkt im Uber-
tragungsnetz dynamisch und flexibel ausgewdhlt.

Durch das erfindungsgemdfie Verfahren wird der Ubergangspunkt
zur Umsetzung der mobilfunknetzspezifisch kodierten Informa-
tionen in festnetzspezifisch kodierte Informationen auch bei
dynamischem Auf- und Abbau von redundanten Ubertragungspfaden
(Macro Diversity) dort lokalisiert, wo ein Kombinationspunkt
die letzten beiden Ubertragungspfade kombiniert. Dabei weist
das Verfahren gemdff der Erfindung auch den Vorteil auf, daR
zur Festlegung des optimalen Ubergangspunkts bei Verwendung
des Ubertragungsmodus ,Macro Diversity"“ ein zusdtzlicher Si-
gnalisierungsaufwand in Form von Signalisierungsnachrichten
nicht erforderlich ist. Es geniigt, wenn der Ubergangspunkt
anhand der jeweils mitgesendeten neuen Informationen ausge-
wdhlt wird. Trotz des dynamischen Aufbaus und Abbaus redun-
danter Ubertragungspfade auf der Funkibertragungsschnittstel-
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le ist gewahrleistet, daf der Ubergangspunkt sich in einem
Netzelement des Ubertragungsnetzes befindet, das - aus der
Sicht der verschiedenen Netzebenen eines Netzes - mdglichst
.nahe" bei der Funkteilnehmerstation liegt.

Gemdf einer Weiterbildung der Erfindung wird die Information
liber die Anzahl der bereits durchlaufenen Kombinationspunkte
in den abgehenden Ubertragungsrahmen solange eingetragen, bis

die Gesamtanzahl der Kombinationspunkte erreicht ist

Gema einer anderen Weiterbildung der Erfindung wird zur Er-
mittlung der Anzahl der durchlaufenen Kombinationspunkte ein
Kombinationspunktzdhler in den Ubertragungsrahmen eingefugt,
so daf an jedem Kombinationspunkt die aktuellen Z&hlerwerte
der Kombinationspunktzdhler, die in den ankommenden Ubertra-
gungsrahmen enthalten sind, addiert werden koénnen. Der aus
der Addition resultierende Z&hlerwert wird im jeweiligen Kom-
binationspunkt um Eins erhéht und das Ergebnis mit der in den
Ubertragungsrahmen eingetragenen Gesamtanzahl der Kombinati-
onspunkte auf Ubereinstimmung verglichen. Sobald der resul-
tierende Zahlerwert des Kombinationspunktzdhlers an einem
Kombinationspunkt den Wert fur die Gesamtanzahl der Kombina-
tionspunkte erreicht, sind alle Kombinationen von redundanten
Ubertragungspfaden im Ubertragungsnetz durchgefiihrt worden.
Daher kann die Umsetzung der mobilfunknetzspezifisch kodier-
ten Informationen in festnetzspezifisch kodierte Informatio-
nen an diesem Kombinationspunkt bzw. durch das entsprechende
Netzelement durchgefihrt werden.

Die Erfindung wird anhand eines in einer Figur dargestellten
Ausfihrungsbeispiels erlautert. Die Figur zeigt den Informa-
tionsfluf auf verschiedenen redundanten Ubertragungspfaden,
die an Kombinationspunkten in einem universellen Ubertra-

gungsnetz zusammengefuhrt werden.

In einem Blockschaltbild sind die Netzelemente eines univer-

sellen Ubertragungsnetzes UNW, in dem sowohl mobilfunknetz-
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spezifisch kodierte Informationen als auch festnetzspezifisch
kodierte Informationen zur personenbezogenen Mobilkommunika-
tion zwischen Netzteilnehmern Ubertragen werden. Das univer-
selle Ubertragungsnetz UNW ermdglicht den Netzteilnehmern un-
terschiedlicher Zugangsnetze, wie beispielsweise Mobilfunk-
netz und Festnetz, eine personenbezogene mobile Kommunikation
unabhdngig vom jeweiligen Zugangsnetz. Im vorliegenden Bei-
spiel weist das Ubertragungsnetz UNW als Netzelemente mehrere
Funkeinrichtungen BTS, BTS’ und BTS’’, mehrere Steuereinrich-
tungen BSC und BSC’ und mindestens eine Vermittlungseinrich-
tung LE auf. Selbstverstdndlich sind weitere Netzelemente
vorhanden, die fur das Verstdndnis der Erfindung aber nicht
erforderlich sind. Die Funkeinrichtungen BTS, BTS’ und BTS'’
empfangen die Informationen, die von einer Funkteilnehmersta-
tion MS zum Netz gesendet werden, in der Aufwartsibertra-
gungsrichtung (Uplink) und senden die Informationen, die vom
Ubertragungsnetz (Downlink) empfangen werden, in der Abwdarts-
Ubertragungsrichtung jeweils uUber eine Funkibertragungs-
schnittstelle. Dabei bedient jede Funkeinrichtung BTS... {b-
licherweise eine Funkzelle, die in einem zellular aufgebauten
Netz den kleinsten Funkversorgungsbereich darstellt. Durch
den Einsatz von Richtantennen an einem Standort der Funkein-
richtung BTS... kann eine Funkzelle in zwei oder mehr sekto-
rierte Zellen unterteilt werden, die vom Netz als gewdhnliche
Funkzellen behandelt werden.

Die Steuereinrichtungen BSC und BSC’ Ubernehmen die funktech-
nischen Steuerungsfunktionen im ﬁbertragungsnetz, wie bei-
spielsweise die Funkverarbeitungsfunktionen, die Verwaltung
der Funkeinrichtungen, die Funkkanalverwaltung usw. Dabei be-
dient jede Steuereinrichtung BSC bzw. BSC’ eine oder mehrere
Funkeinrichtungen BTS... BTS’’. An die Steuereinrichtungen
BSC und BSC’' ist die Vermittlungseinrichtung LE angeschlos-
sen, die neben anderen Vermittlungseinrichtungen im Vermitt-
lungssystem des Ubertragungsnetzes angeordnet ist. Dabei
Ubernimmt das Vermittlungssystem alle mobilfunknetzbezogenen

und festnetzbezogenen Vermittlungsfunktionen, die den Aufbau
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und Abbau von Anrufverbindungen, die Leitweglenkung (routing)
im universellen Ubertragungsnetz betreffen. Im vorliegenden

Beispiel besteht die Vermittlungseinrichtung LE aus einer lo-
kalen Vermittlungseinrichtung (Local Exchange), wie sie bei-
spielsweise zur Vermittlung in lokal begrenzten Gebieten ei-

nes Festnetzes verwendet wird.

Die Funkteilnehmerstation MS arbeitet in einem Ubertragungs-
modus, bei dem fir eine logische Verbindung mehrere redundan-
te Ubertragungspfade zu den Funkeinrichtungen BTS...BTS’'’ zu
demselben Zeitpunkt parallel aufgebaut werden (Macro Diversi-
ty) . Dies bedeutet, dafl Uber die Funkibertragungsschnittstel-
le dieselben Informationen, die in einander entsprechenden
Ubertragungsrahmen eingetragen sind, von den Funkeinrichtun-
gen BTS...BTS’’ empfangen werden. Dabei enthalten die Uber-
tragungsrahmen mobilfunknetzspezifisch kodierte Informatio-
nen, die sowohl Signalisierungsinformationen als auch Sprach-
und Dateninformationen sein kénnen. Dadurch, daf® von der
Funkteilnehmerstation MS insgesamt m+1 Ubertragungspfade par-
allel aufgebaut worden sind, kann von ihr eine Information
Uber die Gesamtanzahl der erforderlichen m Kombinationspunkte
zur Kombination von jeweils zwei Ubertragungspfaden in den
jeweils auszusendenden Ubertragungsrahmen eingetragen werden.
Im vorliegenden Beispiel werden insgesamt m+1=3 redundante
Ubertragungspfade parallel aufgebaut, so daR im Ubertragungs-
netz an m=2 Kombinationspunkten CP1 und CP2 jeweils die In-
formationen von zwei ankommenden Ubertragungsrahmen zu Infor-
mationen in einem abgehenden Ubertragungsrahmen zusammenge-
fiigt werden. Neben der Information Uber m Kombinationspunkte
hinaus wird in den jeweiligen Ubertragungsrahmen ein Kombina-
tionspunktzdhler KPZ eingefiugt und zu Beginn jeder Informati-
onsUbertragung auf den Zdhlerwert 0 eingestellt.

Im vorliegenden Beispiel befinden sich die mobilfunknetzspe-
zifisch kodierten Informationen INF in einem Ubertragungsrah-
men, der eine nach dem Asynchronen Transfermodus (Asynchro-

nous Transfer Modus, ATM) gebildete Informationszelle ATM-IC
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ist. Bekanntlich weist jede ATM-Informationszelle ATM-IC ein
Kopffeld (Header) der Lange 5 Byte und ein Informationsfeld
(PayLoad) der Lange 48 Byte auf. Fir maximal m+l=4 parallele
Ubertragungspfade und somit eine maximale Gesamtanzahl von

m=3 Kombinationspunkten genligt in jeder ATM-Informationszelle
ein halbes Informationsbyte fir den Kombinationspunktzdhler
KPZ und fUir die Gesamtanzahl m der Kombinationspunkte. Dabei
sind jeweils zweil Bit fir den Kombinationspunktzdhler KPZ und
zwel Bit fUr die Gesamtanzahl m reserviert. Insgesamt ernied-
rigt sich die Informationsubertragungskapazitdt in der ATM-

Informationszelle durch die neu aufgenommenen Informationen
KPZ, m nur geringfigig (4 Bit von 48 Informationsbytes). Die
mobilfunknetzspezifisch kodierten Informationen INF, der Kom-
binationspunktzadhler KPZ und die Information Uber die Gesamt-
anzahl m der Kombinationspunkte kénnen auch in Informations-
bloécken gemdRf einem synchronen oder plesiochronen Transfermo-

dus (SDH oder PDH) Ubertragen werden.

Im vorliegenden Beispiel werden von der Funkteilnehmerstation
MS zwei redundante Ubertragungspfade zu den Funkeinrichtungen
BTS und BTS’ und ein dritter Ubertragungspfad zur Funkein-

richtung BTS’’ aufgebaut. Der Aufbau und Abbau von redundan-
ten Ubertragungspfaden ist aber auch grundsitzlich vom Uber-
tragungsnetz her zur Funkteilnehmerstation méglich. Zu Beginn
der Informationsubertragung weisen der Kombinationspunktzah-
ler KPZ den Zd&hlerwert KPZ=0 (in dezimaler Darstellung) und
die Gesamtanzahl m der Kombinationspunkte den Wert m=2 (in

dezimaler Darstellung) auf. Von den Funkeinrichtungen BTS und
BTS’ werden die beiden ankommenden Ubertragungsrahmen mit den
identischen Informationen auf zwei Ubertragungspfaden zur
Steuereinrichtung BSC weitergeleitet. Von der Funkeinrichtung
BTS’’ werden die im entsprechenden Ubertragungsrahmen empfan-
genen Informationen zur Steuereinrichtung BSC’ uber den drit-
ten Ubertragungspfad gesendet. An einem Kombinationspunkt CP1
in der Steuereinrichtung BSC werden die auf den beiden Uber-
tragungspfaden ankommenden identischen Informationen zusam-
mengefihrt. Dabei erfolgt die Ermittlung der Anzahl der von
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den beiden ankommenden Ubertragungsrahmen bereits durchlaufe-
nen Kombinationspunkte derart, daf die aktuellen Z&hlerwerte
der Kombinationspunktzadhler KPZ in den Ubertragungsrahmen ad-
diert werden, und der aus der Addition resultierende Zahler-
wert um Eins erhdht wird. Die daraus resultierende Anzahl der
bereits durchlaufenden Kombinationspunkten, die im vorliegen-
den Beispiel fir den Kombinationspunktzdhler KPZ den neuen
Zdhlerwert KPZ=1 (aus 0+0+1) ergibt, wird in den abgehenden
Ubertragungsrahmen eingetragen und zusammen mit der unveran-
derten Gesamtanzahl m=2 der Kombinationspunkte auf dem ein-
zelnen abgehenden Ubertragungspfad zur Vermittlungseinrich-

tung LE ausgesendet.

Die Informationen, die von der Steuereinrichtung BSC’ auf dem
einzelnen Ubertragungspfad empfangen werden, werden unmittel-
bar zur Vermittlungseinrichtung LE weitergeleitet, ohne daR
an einem Kombinationspunkt eine Zusammenfiihrung von zwei red-
undanten Ubertragungspfaden erforderlich ist. Daher behalten
die in dem Ubertragungsrahmen enthaltenen Informationen Uber
die Gesamtanzahl m der Kombinationspunkte und Uber die Anzahl
der bereits durchlaufenen Kombinationspunkte, erkennbar an
dem Kombinationspunktzdhler KPZ, die ursprunglich eingetrage-
nen Werte KPZ = 0 und m = 2 (jeweils in dezimaler Darstel-
lung) . In der Vermittllungseinrichtung LE werden die beiden
einzelnen Ubertragungspfade, die von den Steuereinrichtungen
BSC und BSC’ aufgebaut wurden, an einem Kombinationspunkt CP2
kombiniert. Die in den beiden ankommenden Ubertragungsrahmen
enthaltenen Informationen werden wiederum zusammengefiihrt und
in einen abgehenden Ubertragqungsrahmen eingetragen, der auf
einem einzelnen Verbindungspfad von der Vermittlungseinrich-
tung LE ausgesendet wird. An dem Kombinationspunkt CP2 in der
Vermittlungseinrichtung LE wird erneut die Anzahl der von den
ankommenden Ubertragungsrahmen bereits durchlaufenen Kombina-
tionspunkte gemdaf dem oben beschriebenen Verfahren ermittelt,
so daB sich fur den Kombinationspunktzdhler KPZ ein neuer
Zahlerwert KPZ = 2 (aus 1 + 0 +1) einstellt. Der Vergleich

des neuen Zahlerwertes flir den Kombinationspunktzdhler KPZ
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mit der Gesamtanzahl m der Kombinationspunkte ergibt eine
Ubereinstimmung, so da der in der Vermittlungseinrichtung LE
liegende Kombinationspunkt CP2 als Ubergangspunkt IWP
(Interworking Point) im Ubertragungsnetz gewdhlt wird, an dem
die in dem Ubertragungsrahmen enthaltenen mobilfunknetz-
spezifisch kodierten Informationen in festnetz-spezifisch ko-
dierte Informationen zur Welterverarbeitung in nachstfolgen-

den Netzelementen des Ubertragungsnetzes umgesetzt werden.

Sobald die Funkteilnehmerstation MS einen der redundanten
Ubertragungspfade auf der Funklbertragungsschnittstelle ab-
baut bzw. hinzufiigt, &andert sich die Gesamtanzahl m der Kom-
binationspunkte im Netz. Bei Wegnahme eines redundanten Uber-
tragungspfades liegt der einzige Kombinationspunkt CP1 vor,
der in der Steuereinrichtung BSC angeordnet und als neuer
Ubergangspunkt nach dem erfindungsgemidfRen Verfahren ausge-
wahlt wird. Bei Hinzufligen eines weiteren redundanten Uber-
tragungspfades, der zu einer nicht dargestellten Funkeinrich-
tung aufgebaut wird, erfolgt auch in der Steuereinrichtung
BSC’ die Kombination zweier Ubertragungspfade an einem Kombi-
nationspunkt. Als Ubergangspunkt IWP im Ubertragungsnetz wird
nach wie vor der in der Vermittlungseinrichtung LE liegende
Kombinationspunkt CP2 ausgewdhlt, da dort die Gesamtanzahl m
von insgesamt drei durchlaufenen Kombinationspunkten nach dem
erfindungsgemdfen Verfahren erkannt wird.
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Ubertragung von Informationen in einem uni-
versellen Ubertragungsnetz (UNW), in dem mobilfunknetzspezi-
fische und festnetzspezifische Funktionen durchgefihrt werden
und in dem dieselben Informationen, die zwischen dem Ubertra-
gungsnetz (UNW) und einer Funkteilnehmerstation (MS) auf ver-
schiedenen redundanten Ubertragungspfaden, die Uber eine
Funkibertragungsschnittstelle parallel aufgebaut sind, in
Ubertragungsrahmen gesendet werden, an Kombinationspunkten
(Cp1, CP2) zusammengefuhrt werden, an denen in der einen
Ubertragungsrichtung jeweils zwei Ubertragungspfade zu einem
einzelnen Ubertragungspfad kombiniert und in der anderen
Ubertragungsrichtung der einzelne Ubertragungspfad in zwei
Ubertragungspfade aufgeteilt werden,

dadurch gekennzeichnet,

daR von der Funkteilnehmerstation (MS) eine Information uber
die Gesamtanzahl m von Kombinationspunkten, die zur Kombina-
tion von m+1 parallel aufgebauten Ubertragungspfaden verwen-
det werden, in den Ubertragungsrahmen eingetragen wird,

daR an den Kombinationspunkten (CP1, CP2) im Ubertragungsnetz
jeweils die Anzahl der von den ankommenden Ubertragungsrahmen
durchlaufenen Kombinationspunkte ermittelt und eine Informa-
tion dartiber im abgehenden Ubertragungsrahmen mitgesendet
wird und

daR der Kombinationspunkt (CP2), an dem die Gesamtanzahl m
der durchlaufenen Kombinationspunkte erreicht wird, als Uber-
gangspunkt (IWP) im Ubertragungsnetz gewdhlt wird, an dem die
in dem Ubertragungsrahmen enthaltenen mobilfunknetzspezifisch
kodierten Informationen (INF) in festnetzspezifisch kodierte
Informationen umgesetzt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilichnedt,

daR an den Kombinationspunkten (CPl, CP2) jeweils eine Infor-
mation Uber die Anzahl der bereits durchlaufenen Kombinati-

onspunkte in den abgehenden Ubertragungsrahmen solange einge-
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tragen wird, bis die Gesamtanzahl m der Kombinationspunkte

erreicht ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedichnet,

daR zur Ermittlung der Anzahl der durchlaufenen Kombinations-
punkte ein Kombinationspunktzahler (KPZ) in den Ubertragungs-
rahmen eingefigt wird,

daR an jedem Kombinationspunkt (CPlL, CP2) die aktuellen
Zadhlerwerte der Kombinationspunktzahler (KPZ), die in den auf
beiden kombinierten Ubertragungspfaden ankommenden Ubertra-
gungsrahmen enthalten sind, addiert werden und

daR der aus der Addition resultierende Zahlerwert um Eins er-
héht und das Ergebnis mit der Gesamtanzahl m der Kombinati-
onspunkte auf Ubereinstimmung verglichen wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeilchnet,

daR der Ubergangspunkt (IWP) in eine Funkeinrichtung (z.B.
BSC) oder in eine Vermittlungseinrichtung (z.B. LE) des Uber-
tragungsnetzes gelegt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR in dem Ubertragungsrahmen mobilfunkspezifisch kodierte
Informationen (INF) ubertragen werden, und daf als Ubertra-
gungsrahmen jeweils eine nach dem Asynchronen Transfermodus
(ATM) zu Ubertragende Informationszelle (ATM-IC) verwendet
wird, in die die Information Uber die Gesamtanzahl m der Kom-
binationspunkte und uUber die jeweils ermittelte Anzahl der
durchlaufenen Kombinationspunkte eingefigt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf in dem Ubertragungsrahmen mobilfunkspezifisch kodierte
Informationen ilbertragen werden, und daf als Ubertragungsrah-

men jewells ein nach einem synchronen Transfermodus zu Uber-
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tragender Informationsblock verwendet wird, in den die Infor-
mation tiber die Gesamtanzahl m der Kombinationspunkte und
iber die jeweils ermittelte Anzahl der durchlaufenen Kombina-

tionspunkte eingefligt werden.
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