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Relatorio Descritivo da Patente de Invengio para "INSTRUMENTO
DE GRAMPEAMENTO CIRURGICO COM DISPARO MULTICURSO QUE
INCORPORA UM MECANISMO ANTI-RECUQ".

Referéncia Cruzada aos Pedidos Relacionados

O presente pedido estd relacionade a quatro pedidos copen-
dentes de propriedade comum requeridos na mesma data que este, a des-
crigéo de cada estd por meio disto incorporada por referéncia na sua totali-
dade, estes quatro pedidos sendo respectivamente intitulados:

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT HAVING MULTISTROKE
FIRING WITH OPENING LOCKOUT", Numero de Série
E. Shelton, Jeffrey S. Swayse, Douglas B. Hoffman:

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING A
FIRING MECHANISM HAVING A LINKED RACK TRANSMISSION", Niimero
de Serie _____, para Jeffrey S. Swayse, Frederick E. Shelton IV:

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT HAVING MULTISTROKE
FIRING INCORPORATING A TRACTION-BIASED RATCHETING MECHA-
NISM", Numero de Série _ | para Jeffrey S. Swayse, Frederick E.
Shelton IV; e

"SURGICAL STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING A
MULTISTROKE FIRING POSITION INDICATOR AND RETRACTION ME-
CHANISM", Nimero de Série | para Jeffrey S. Swayse, Frederick E.
Shelton IV.

Campo da Invencio

para Frederick

—

A presente invencdo refere-se em geral a instrumentos de gram-
peamento cirlrgicos que sdo capazes de aplicar linhas de grampos em teci-
dos enquanto cortando os tecidos entre estas linhas de grampos e, mais es-
pecificamente, a aperfeicoamentos em relagéio a instrumentos de grampea-
mento e aperfeicoamentos em processos para formar varios componentes
de tais instrumentos de grampeamento que executam disparos com multi-
plos cursos de um gatilho.

Antecedentes da invencéo

Os instrumentos cirlrgicos endoscopicos sdo freqlientemente
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preferidos em relagdo acs dispositivos cirlrgicos abertos tradicionais ja que
uma menor inciséo tende a reduzir o tempo e as complicacdes de recupera-
¢éo pos-operatoria. Conseqlentemente, um desenvolvimento significativo
surgiu em uma gama de instrumentos cirdrgicos endoscopicos que sdo ade-
quados para uma colocagdo precisa de um executor de extremidade mais
distante em um local cirdrgico desejado através de uma canula ou um tro-
carte. Estes executores de extremidade mais distante acoplam o tecido em
um nlmero de modos para conseguir um efeito de diagndstico ou teraputi-
co (por exemplo, um endocortador, um prendedor, um cortador, grampeado-
res, aplicadores de clipes, um dispositivo de acesso, um dispositivo de apli-
cacdo de terapia de drogas / genes, e um dispositivo de energia que utiliza
ultra-som, RF, laser, efc.).

0s grampeadores cir(rgicos conhecidos incluem um executor de
extremidade que simultaneamente faz uma incisdo longitudinal no tecido e
aplica linhas de grampos sobre os lados opostos da incisdo. O executor de
extremidade inclui um par de membros de mordentes cooperantes que, se 0
instrumento for determinado para aplicagdes endoscopicas ou laparoscopi-
cas, sdo capazes de passarem através de uma passagem de uma canula.
Um dos membros de mordente recebe um cartucho de grampos que tem
pelo menos duas filas de grampos lateralmente espagadas. O outro membro
de mordente define um batente que tem rebaixos de formagéo de grampo
alinhados com as filas de grampos no cartucho. O instrumento inclui uma
pluralidade de cunhas altemantes as quais, quando acionadas para mais
distante, passam através das aberturas no cartucho de grampos & acoplam
0s acionadores que sustentam os grampos para efetuar o disparo dos gram-
pos na diregédo do batente.

Um exemplo de um grampeador cirirgico adequado para as
aplicagdes endoscépicas esta descrito na Patente U.S. Nimero 5.465.895, o
qual vantajosamente prové agdes de fechamento e de disparo distintas. Por
meio disto, um medico é capaz de fechar os membros de mordente sobre o
tecido para posicionar o tecido antes do disparo. Uma vez que o médico de-

terminou que os membros de mordente estdo agarrando apropriadamente o
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tecido, o médico pode entéo disparar o grampeador cirGirgico com um (nico
curso de disparo, por meio disto cortahdo e grampeando o tecido. O corte e
0 grampeamento simultaneos evitam complicacées que podem surgir quan-
do executando tais agGes seqilencialmente com diferentes ferramentas ci-
rurgicas que respectivamente somente cortam ou grampeiam.

Uma vantagem especifica de ser capaz de fechar sobre o tecido
antes de disparar € que o médico esta apto a verificar através de um endos-
copio que o local desejado para ¢ corte foi alcangado, incluindo que uma
quantidade suficiente de tecido foi capturada entre os mordentes opostos.
De outro modd, 0s mordentes opostos podem ser colocados muito proximos,
especialmente pingando nas suas extremidades mais distantes, e assim n4o
efetivamente formando grampos fechados no tecido cortado. No outro ex-
tremo, uma quantidade excessiva de tecido grampeado pode causar um
emperramento e um disparo incompleto.

Geralmente, um Unico curso de fechamento seguido por um Uni-
co curso de disparo € um modo conveniente e eficiente de executar o corte e
0 grampeamento. No entanto, em alguns casos, seria desejavel que multi-
plos cursos de disparo sejam requeridos. Por exemplo, os cirurgides sdo
Capazes de selecionar de uma gama de tamanhos de mordente com um
comprimento de cartucho de grampos correspondente para o comprimento
de corte desejado. Os cartuchos de grampos mais longos requerem um cur-
so de disparo mais longo. Assim, é requerido a um gatilho apertado & mao
para efetuar o disparo exercer uma forga maior para estes cartuchos de
grampos mais longos de modo a cortar mais tecido e acionar mais grampos
se comparado a um cartucho de grampos mais curto. Seria desejavel que a
quantidade de forga seja menor e comparavel a cartuchos mais curtos de
modo a ndo exceder a forga manual de alguns cirurgides. Além disso, alguns
cirurgibes néo familiares com os cartuchos de grampos maiores podem ficar
preocupados que um emperramento ou outro mau-funcionamento tenha
ocorrido quando uma forga inesperadamente maior é requerida.

Uma proposta para diminuir a forga requerida para um curso de

disparo € um mecanismo de catraca que permite que um gatitho de disparo
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seja acionado multiplas vezes, como descrito nas Patentes U.S. Nimeros
5.762.256 e 6.330.965. Estes instrumentos de grampeamento cirdrgicos co-
nhecidos com mecanismos de disparo de multiplos cursos néo tem as van-
tagens de uma agéo de fechamento e de disparo separadas. Mais ainda, o
mecanismo de catraca baseia-se em uma cremalheira dentada e uma garra
de acionamento para conseguir o movimento de catraca, com o compri-
mento de um punho para abranger estes componentes assim aumentado
para acomodar a cremalheira dentada. Este comprimento aumentado & in-
conveniente dado aos confinamentos apertados e a crescente quantidade de
equipamentos associados com um procedimento cirdirgico.

Mais ainda, entre cada curso do mecanismo de disparo de mlti-
plos cursos, € desejavel que qualquer retragéo inadvertida seja impedida. A
presséo exercida pelo tecido no executor de extremidade, por exemplo, ten-
de a empurrar contra o sistema de disparo entre os cursos. Além disso, em
alguns casos, o mecanismo de disparo inclui uma indug&o de retragdo que
pode tender a recuar o mecanismo de disparo entre 0s cursos, reduzindo a
eficiéncia do instrumento, tal como uma ma formag&o de grampos, um ng-
mero aumentado de cursos de disparo, ou uma incapacidade total de atingir
uma sequéncia de disparo completa.

Conseqlientemente, existe uma necessidade significativa de um
instrumento de grampeamento cirdrgico com um mecanismo de disparo de
mltiplos cursos que impega uma retracdo inadvertida do mecanismo de dis-
paro entre os cursos de disparo.

Breve Sumario da Invencao

A invengéio supera as deficiéncias acima notadas e outras da
técnica anterior provendo um instrumento de grampeamento cirurgico que
afirmativamente impede que um membro de disparo retorne durante o dispa-
ro mesmo quando um mecanismo de disparo é desacoplado entre os Ccursos,
tal como quando um gatilho de disparo é liberado. Assim, os instrumentos
cirrgicos utilizados para executar as operagdes cirurgicas que poderiam
falhar durante tal movimento de retomo sdo tornados mais confidveis e efici-

entes.
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Em um aspecto da invengdo, um instrumento cirdrgico tem um
executor de extremidade que responde a um movimento de disparo longitu-
dinai entre uma posicéo nao-disparada e uma posicio totalmente disparada
recebido de um membro de disparo em um eixo para executar uma opera-
gdo cirurgica. Um mecanismo de anti-recuo impede o retorno do membro de
disparo durante o disparo tendo uma placa de travamento com uma abertura
que abrange circunferenciaimente o membro de disparo. A placa de trava-
mento articula entre uma posicéo de travamento e uma posigdo de destra-
vamento que responde a um dispositivo de travamento que por sua vez res-
ponde ao instrumento estando no processo de disparo. Um mecanismo de
recuo faz com que a placa de travamento destrave. Por meio disto, uma re-
sisténcfia que poderia causar um retorno inadvertido do membro de disparo é
impedida.

Em outro aspecto da invengzo, um instrumento cirdrgico tem o
executor de extremidade conectado a um punho através do eixo. Dentro do
punho, uma cremalheira esta acoplada mais distante a0 membro de disparo.
Um controle de disparo responde a um operador movendo em uma direcdo
de disparo e uma direg&o de retomo. Um mecanismo de disparo acopla o
controle de disparo na cremalheira para imprimir o movimento de disparo em
resposta a direcéo de disparo e desacoplar o controle de disparo da crema-
Iheira em resposta a diregéo de retorno. Este controle de disparo funciona de
acordo com um mecanismo de travamento que impede o movimento do
membro de disparo na dire¢o de retorno em resposta ao membro de dispa-
ro tendo deslocado-se entre uma posigéo inicial, ndo-disparada e uma posi-
¢ao disparada. Esta proposta tem vantagens especificas para as propostas
de mditiplos cursos de disparo em que o membro de disparo pode ser libe-
rado entre os cursos. Estes e outros objetos e vantagens da presente inven-
¢ao ficaro aparentes dos desenhos acompanhantes e da sua descrigao.

Breve Descricdo das Figuras

Os desenhos acompanhantes, os quais estdo incorporados e
constituem uma parte deste relatorio, ilustram as modalidades da invencao,

e, juntamente com a descricdo geral da invengéo dada acima, e a descrigdo
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detalhada das modalidades dada abaixo, servem para explicar os principics
da presente invengéo. |

Figura 1 € uma vista em elevagdo lateral direita de um instru-
mento de grampeamento e de corte cirlirgico em uma condigdo aberta (de
partida), com um eixo parciaimente em corte para expor um tubo de fecha-
mento e uma haste de disparo.

Figura 2 é uma vista em elevacio lateral esquerda feita ao longo
da linha 2-2 em corte transversal longitudinal de um executor de extremidade
em uma porgao mais distante do instrumento de grampeamento cirdrgico da
Figura 1.

Figura 3 € uma vista em perspectiva frontal do executor de ex-
tremidade da Figura 2.

Figura 4 é uma vista em perspectiva explodida de uma porgéo
de implementag&o do instrumento de grampeamento e de corte cir(irgico da
Figura 1.

Figura 5 apresenta uma vista em elevagéo iateral esquerda em
corte do executor de extremidade da Figura 3 do instrumento cirirgico da
Figura 1, o corte tomado genericamente ao longo das linhas 5-5 da Figura 3
para expor as porgdes de um cartucho de grampos mas também apresen-
tando a barra de disparo ao longo da linha de centro longitudinal.

Figura 6 apresenta uma vista em elevagéo lateral esquerda em
corte do executor de extremidade da Figura 5 apos a barra de disparo ter
sido totalmente disparada.

Figura 7 é uma vista em elevagéo lateral esquerda do punho do
instrumento de grampeamento e de corte cirdrgico da Figura 1 com um alo-
jamento de punho esquerdo removido.

Figura 8 é uma vista em perspectiva explodida do punho da Fi-
gura 7.

Figura 9 é uma vista em perspectiva de um ponto de vantagem
elevado, traseiro, esquerdo do mecanismo de disparo de fransmissio arti-
culado do punho da Figura 7.

Figura 10 é uma vista em elevacio lateral esquerda em detalhe
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da crematheira articulada do mecanismo de disparo da Figura 9.

Figuras 11-14 sdo vistas em elevagdo lateral esquerda em corte
transversal genericamente ao longo do eixo geométrico longitudinal da pista
central em rampa da cremalheira articulada e da garra do mecanismo de
disparo, e além disso mostrando o gatitho de disparo, a roda de inducdo e a
rampa do mecanismo de induggo de tragdo, apresentando uma seqiiéncia
durante um curso de disparo.

Figura 15 € uma vista em elevagio lateral direita parcialmente
desmontada para expor uma por¢do mais distante de um mecanismo anti-
recuo em uma condi¢do travada no instrumento de grampeamento e de
corte cirurgico da Figura 1.

Figura 16 é uma vista em perspectiva de um ponto de vantagem
Superior, traseiro, direito do mecanismo anti-recuo da Figura 15 com o tubo
de came anti-recuo removido.

Figura 17 & uma vista em elevagdo lateral direita parcialmente
desmontada para expor uma porgdo mais distante de um mecanismo anti-
recuoc em uma condigao destravada no instrumento de grampeamento e de
corte cirdrgico da Figura 1.

Figura 18 ¢ uma vista em elevacgo lateral direita parcialmente
desmontada para expor uma porcdo mais distante de um mecanismo anti-
recuo em uma condi¢do destravada no instrumento de grampeamento e de
corte cirurgico da Figura 1.

Figura 19 é uma vista em elevagdo traseira do instrumento de
grampeamento e de corte cirlrgico da Figura 1 com a meia cobertura direita
do alojamento de punho removida para expor a alavanca de liberagio anti-
recuo em linhas tracejadas em uma condigdo de travamento e em uma con-
di¢do destravada.

Figuras 20-25 sdo vistas em detalhe da alavanca de liberagdo
anti-recuo da Figura 18 que apresentam respectivamente uma seqléncia de
disparo de ndo-disparado, um curso de disparo, dois cursos de disparo, trés
cursos de disparo, o botdo de retomno ou de liberagdo pressionado, e total-

mente retornado.
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Figuras 26-27 sdo vistas em perspectiva de um ponto de vanta-
gem superior, esquerdo, mais distante do instrumento de grampeamento e
de corte cirlrgico com a meia cobertura direita do alojamento de punho re-
movida para expor um mecanismo de travamento de liberagdo de fecha-
mento, respectivamente em uma posigéo inicial com o travamento removido
e 0 botdo de liberagdo de fechamento pressionado, e entdo um travamento
sendo ativado durante o disparo inicial.

Figura 28 ¢ uma vista em perspectiva do instrumento de gram-
peamento e de corte cirirgico em uma condigdo aberta similar 2 Figura 1
mas incorporando uma alavanca de retragéo acessivel pelo topo.

Figura 29 é uma vista em elevagdo lateral esquerda do instru-
mento de grampeamento e de corte cirlrgico da Figura 28 com a meia co-
bertura esquerda do alojamento de punho removida para expor uma engre-
nagem do indicador intermitentemente dentada que apresenta uma primeira
area de repouso para a engrenagem intermediaria.

Figura 30 € uma vista em elevagdo lateral esquerda do instru-
mento de grampeamento e de corte cirdrgico da Figura 28 com a meia co-
bertura esquerda do alojamento de punho removida para expor uma engre-
nagem do indicador intermitentemente dentada que apresenta uma segunda
area de repouso para a engrenagem intermediaria.

Descricdo Detalhada da Invencdo

Observando os Desenhos, onde os nimeros iguais denotam
componentes iguais afravés de todas as diversas vistas, as Figuras 1 e 2
apresentam um instrumento de grampeamento e de corte cirargico 10 que é
capaz de praticar os beneficios (nicos da presente invencdo. O instrumento
de grampeamento e de corte cirlrgico 10 incorpora um executor de extremi-
dade 12 que tem um batente 14 articuladamente preso a um cana! alongado
16, que formam os mordentes opostos paré prender o tecido a ser cortado e
grampeado. O executor de extremidade 12 esta acoplado por um eixo 18 a
um punho 20. Uma por¢éo de implementagdo 22, formada pelo executor de
extremidade 12 e o eixo 18, & vantajosamente dimensionada para inser¢éo

através de um trocarte ou uma pequena abertura laparoscopica para exe-
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cutar um procedimento cirlirgico endoscopico enquanto sendo controlada
por um cirurgido que segura o punho 20. O punho 20 vantajosamente inclui
detalhes que permitem um movimento de fechamento separado do disparo
do executor de extremidade 12, assim como permitindo multiplos cursos de
disparo para efetuar o disparo (isto &, o corte ¢ o grampeamento} do executor
de extremidade 12 enquanto indicando o grau de disparo para o cirurgigo.

Para estes fins, um tubo de fechamento 24 do eixo 18 esta aco-
plado entre um gatilho de fechamento 26 e o batente 14 para causar o fe-
chamento do executor de extremidade 12. Dentro do tubo de fechamento 24,
uma armagao 28 esta acoplada entre o canal alongado 16 e o punho 20 para
posicionar longitudinaimente e sustentar o executor de extremidade 12. Um
botdo de rotag&o 30 esta acoplado com a armagéo 28, e ambos os elemen-
tos estdo acoplados giraveis no punho 20 em relagio a um movimento gira-
tério ao redor de um eixo geométrico longitudinal do eixo 18. Assim, o cirur-
giao pode girar o executor de extremidade 12 girando o botdo de rotagéo 30.
O tubo de fechamento 24 é também girado pelo botdo de rotagcdo 30 mas
retém um grau de movimento longitudinal em relacéo a este para causar o
fechamento do executor de extrémidade 12. Dentro da armacéo 28, uma
haste de disparo 32 estd posicionada para um movimento longitudinal e
acoplada entre o batente 14 do executor de extremidade 12 e um gatilho de
disparo de mltiplos cursos 34. O gatilho de fechamento 26 esta mais distante
de uma pega de pistola 36 do punho 20 com o gatiiho de disparo 34 mais
distante tanto da pega de pistola 36 quanto do gatilho de fechamento 26.

Em uma operagdo endoscopica, uma vez que a porcao de im-
plementac&o 22 estd inserida em um paciente para acessar um local cirargi-
¢o, um cirurgido refere-se a um dispositivo de formagdo de imagem endos-
copico ou outro dispositivo de diagndstico para posicionar o tecido entre o
batente 14 € o canal alongado 16. Segurando o gatilho de fechamento 26 e
a pega de pistola 36, o cirurgifo pode repetidamente agarrar e posicionar o
tecido. Uma vez satisfeito quanto 4 localizaggo do tecido em relagéo ao exe-
cutor de extremidade 12 e a quantidade de tecido no mesmo, o cirurgido

pressiona o gatilho de fechamento 26 totalmente na direcéo da pega de pis-
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tola 36, prendendo o tecido dentro do executor de extremidade 12 e travan-
do o gatilho de fechamento 26 nesta posigdo de retengéo (fechada). Se néo
estiver satisfeito com esta posigéo, o cirurgido pode liberar o gatilho de fe-
chamento 26 pressionando um botéo de liberagéo de fechamento 38 e apos
0 que repetir o procedimento para prender o tecido.

Se a retengio estiver correta, o cirurgido pode prosseguir com o
disparo do instrumento de grampeamento e de corte cirtirgico 10. Especifi-
camente, o cirurgido segura o gatilho de disparo 34 e a pega de pistola 36,
pressionando o gatilho de disparo 34 um nimero predeterminado de vezes.
O nimero de cursos de disparo necessérios é ergonomicamente determina-
do com base em um tamanho de méo maximo, uma quantidade de forga
maxima a ser imprimida no instrumento durante cada curso de disparo, e a
distancia longitudinal e a forga necessaria a ser transferida através da haste
de disparo 32 para o executor de extremidade 12 durante o disparo. Como
sera apreciado na discussdo abaixo, cirurgies individuais podem escolher
ciclar o gatilho de disparo 34 a uma diferente faixa de movimento angular, e
assim aumentar ou diminuir o nimero de cursos de disparo, e no entanto ¢
punho 20 ainda executa o disparo sem emperrar.

Durante estes cursos, o cirurgido pode referenciar um indicador,
apresentado como um botéo de retragéo do indicador 40, que gira posicio-
nalmente em resposta aos mdltiplos cursos de disparo. Além disso, a posi-
¢do do botdo de retragdo pode confirmar que um disparo total ocorreu quan-
do encontrando resisténcia a ciclos adicionais do gatilho de disparo 34. Deve
ser apreciado que varios indices e instrugdes podem ser adicionados ao pu-
nho 20 para aperfeigoar a indicagdo provida pela rotagéo do botdo de retra-
¢éo do indicador 40. Quando do deslocamento total da haste de disparo 32 e
quando o gatilho de disparo 34 é liberado, 0 punho 20 recue automatica-
mente a haste de disparo 32. Alternativamente, o cirurgido, com o conheci-
mento de que o instrumento 10 ndo disparou totalmente como apresentado
pelo botéo de retragdo do indicador 40, pode pressionar o botdo de fiberagdio
anti-recuo 42 e liberar o gatilho de disparo 34. Ambas estas agbes permitem

que o punho 20 recue automaticamente a haste de disparo 32.
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Serd apreciado que os termos "mais proximo” e "mais distante”
sdo aqui utilizados com referéncia a um médico segurando um punho de um
instrumento. Assim, o executor de extremidade 12 estd mais distante em
relagdo ao punho 20 mais proximo. Sera ainda apreciado que para conveni-
éncia e clareza, os termos espaciais tais como "vertical" e "horizontal" sio
aqui utilizados em relagéo aos desenhos. No entanto, 0s instrumentos cirtr-
gicos sdo utilizados em muitas orientages e posicoes, e estes termos ndo
pretendem ser limitantes e absolutos.

A presente invengdo esta sendo discutida em termos de proce-
dimentos e aparelhos endoscopicos. No entanto, a utilizagio aqui de termos
tais como "endoscopico”, ndo deve ser considerada limitando a presente in-
vengao a um instrumento de grampeamento e de corte cirlirgico para utiliza-
¢ao somente em conjunto com um tubo endoscdpico (isto &, um trocarte). Ao
contrério, acredita-se que a presente invengao possa encontrar utilidade em
qualquer procedimento onde o acesso ¢ limitado a uma pequena incisao,
incluindo mas néo limitado a procedimentos laparoscdpicos, assim como em
procedimentos abertos.

Executor de Extremidade de Viga E

As vantagens de um punho 20 capaz de prover um movimento
de disparo de mdltiplos cursos tem a aplicagdo em um nimero de instru-
mentos, com um tal executor de extremidade 12 sendo apresentado nas Fi-
guras 2-6. O executor de extremidade 12 responde ao movimento de fecha-
mento do punho 20 (n&o-apresentado nas Figuras 2-6) primeiramente inclu-
indo uma face de batente 50 (Figuras 2, 4, 6) conectando a uma extremida-
de mais proxima do batente 52 que inclui um par de pinos de articulagdo de
batente 54 que projetam-se lateralmente que estio mais distantes de um
detalhe de batente 56 que projeta-se verticalmente (Figura 4). Os pinos de
articulacio de batente 54 transladam dentro de aberturas em forma de rim
58 no canal alongado 16 para abrir e fechar o batente 14 em relagéc ao ca-
nal alongado 16. O detalhe de batente 56 acopla uma aba dobrada 59 que
estende-se para dentro da abertura de aba 60 sobre uma extremidade mais

distante 62 do tubo de fechamento 24, o Gltimo terminando mais distante em
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uma borda mais distante 64 que empurra contra a face de batente 50. As-
sim, quando o tubo de fechamento 24 move-se para mais proximo da sua
posicéo aberta, a aba dobrada 59 do tubo de fechamento 24 puxa o detalhe
de batente 56 para mais proximo, e os pinos de articulagio de batente 54
acompanham as aberturas em forma de rim 58 do canal 16 fazendo com que
o batente 14 simultaneamente translade para mais proximo e gire para cima
para a posicéo aberta. Quando o tubo de fechamento 24 move-se para mais
distante, a abertura de aba 60 libera do detalhe de batente 56 e a borda
mais distante 64 empurra sobre a face de batente 50, fechando o batente 14.

Com referéncia continuada a Figura 4, a porgdo de implementa-
¢80 22 também inclui componentes que respondem ao movimento de dispa-
ro da haste de disparo 32. Especificamente, a haste de disparo 32 acopla
girdvel um membro vazado de disparo 66 que tem um rebaixo longitudinal
68. O membro vazado de disparo 66 move-se longitudinalmente dentro da
armagéo 28 em uma resposta direta a0 movimento longitudinal da haste de
disparo 32. Um rasgo longitudinal 70 no tubo de fechamento 24 acopla ope-~
ravelmente com o botdo de rotagdo 30 (ndo-mostrado nas Figuras 2-6). O
comprimento do rasgo longitudinal 70 no tubo de fechamento 24 & suficien-
temente longo de modo a permitir um movimento longitudinal relativo com o
botéio de rotagéio 30 para executar os movimentos de disparo e de fecha-
mento respectivamente.

A extremidade mais distante do membro vazado de disparo 66
estd presa a uma extremidade mais proxima de uma barra de disparo 76 que
move-se com a armagéo 28, que inclui um guia 78 na mesma, para projetar
para mais distante uma viga E 80 para dentro do executor de extremidade
12. O executor de extremidade 12 inclui um cartucho de grampos 82 que €
acionado pela viga E 80. O cartucho de grampos 82 tem uma bandeja 84
que segura um corpo de cartucho de grampos 86, um acionador de carro em
cunha 88, acionadores de grampo 90 e grampos 92. Sera apreciado que o
acionador de carro em cunha 88 move-se longitudinalmente dentro de um
rebaixo 94 localizado entre uma bandeja de cartucho 84 e o corpo de cartu-

cho 86. O acionador de carro em cunha 88 apresenta superficies de came
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que contactam e levantam os acionadores de grampo 90, acionando os
grampos 92 para cima das aberturas de grampo 96 em contato com as ra-
nhuras de formagao de grampo 98 do batente 14, criando grampos em forma
de "B" formados, tal como apresentado em 100 na Figura 6. Com particular
referéncia & Figura 3, o corpo de cartucho de grampos 86 ainda inclui um
rasgo vertical aberto mais préximo 102 para a passagem da viga E 80. Uma
superficie de corte 104 & provida ao longo de uma extremidade mais distante
da viga E 80 para cortar o tecido apos este ser grampeado.

Nas Figuras 2, 5, 6, respectivamente, 0 executor de extremidade
12 é apresentado em uma seqUiéncia de condigéo aberta (isto &, de partida),
uma condig&o presa e ndo-disparada, e uma condicao totalmente disparada.
As caracteristicas da viga E 80 que facilitam o disparo do executor de extre-
midade 12, especificamente, séo apresentadas. Na Figura 2, o acionador de
carro em cunha 88 esta na sua posigdo totalmente mais préxima, indicando
um cartucho de grampos 82 néo-disparado. Um ponto médio 106 esta ali-
nhado para entrar no rebaixo de disparo 94 no cartucho de grampos 82 para
acionar para mais distante o acionador de carro em cunha 88. Um pino infe-
rior ou tampa 108 da viga E 80 desliza ao longo de uma superficie inferior do
canal alongado 16, assim os pinos médio e inferior 106, 108 acoplam desli- -
zantes o canal alongado 16. No estado aberto ¢ nfo-disparado da Figura 2,
um pino superior 110 da viga E 80 entrou e fica residente dentro de um re-
baixo de batente 112 do batente 14 e assim nio impede a abertura e o fe-
chamento repetido do batente 14.

Na Figura 5, 0 executor de extremidade 12 & apresentado como
preso e pronto para disparar. O pino superior 110 da viga E 80 est4 alinhado
com um rasgo de batente 114 no batente 14 mais distante do e comunican-
do com o rebaixo de batente 112. Na Figura 6, a viga E 80 foi totalmente
disparada, com o pino superior 110 transfadando para baixo do rasgo de
batente 114, espagando afirmativamente o batente 14 do canal alongado 16
conforme a superficie de corte 104 corta o tecido preso. Simultaneamente, o
pino medio 106 atuou o cartucho de grampos 82 como anteriormente des-

crito. Apds o que, a viga E 80 é recuada antes da abertura do executor de
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extremidade 12 e da colocagéo do cartucho de grampos 82 para uma opera-
¢éo adicional.

O executor de extremidade 12 ilustrativo estd descrito em maio-
res detalhes em cinco pedidos de Patente U.S. copendentes e de proprieda-
de comum, a descrigdo de cada sendo aqui incorporada por referéncia na
sua totalidade: (1) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT HAVING A SINGLE
LOCKOUT MECHANISM FOR PREVENTION OF FIRING", Nimero de Série
10/441.424, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Weisenburgh,
depositado em 20 de Junho de 2003; (2) "SURGICAL STAPLING INSTRU-
MENT HAVING SEPARATE DISTINCT CLOSING AND FIRING SYSTEMS",
Nimero de Série 10/441.632, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Brian J.
Hemmelgamn, depositado em 20 de Junho de 2003; (3) "SURGICAL STAPLING
INSTRUMENT HAVINGA SPENT CARTRIDGE LOCKOUT", Namero de Sé-
rie 10/441.565, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Weisenburgh,
depositado em 20 de Junho de 2003; (4) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT
HAVING A FIRING LOCKOUT FOR AN UNCLOSED ANVIL", Nimero de Série
10/441.580, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Weisenburgh, de-
positado em 20 de Junho de 2003; e (5) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT
INCORPORATING AN E-BEAM FIRING MECHANISM" Numero de Série
10/443.617, para Frederick E. Shelton', Mike Setser, Bruce Weisenburgh,
depositado em 20 de Junho de 2003.

Deve ser apreciado que apesar de um eixo ndo-articulado 18 ser
aqui ilustrado, as aplicagdes da presente invengdo podem incluir os instru-
mentos capazes de articulagdo, tais como descritos nos pedidos de Patente
U.S. copendentes e de propriedade comum, a descrigdo de cada sendo aqui
incorporada por referéncia na sua totalidade: (1) "SURGICAL INSTRUMENT
INCORPORATING AN ARTICULATION MECHANISM HAVING ROTATION
ABOUT THE LONGITUDINAL AXIS", Nimero de Série 10/615.973, para
Frederick E. Shelton, Brian J. Hemmelgarn, Jeff Swayze, Kenneth S. Wales,
depositado em 09 de Julho de 2003; (2) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT
INCORPORATING AN ARTICULATION JOINT FOR A FIRING BAR TRACK",
Nimero de Serie 10/615.962, para Brian J. Hemmelgam, depositado em 09 DE
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JULHO 2003; (3) "SURGICAL INSTRUMENT WITH A LATERAL-MOVING
ARTICULATION CONTROL", Niimero de Série 10/615.972, para Jeff Swayse,
depositado em 09 de Julho de 2003; (4) "SURGICAL STAPLING INSTRU-
MENT INCORPORATING A TAPERED FIRING BAR FOR INCREASED
FLEXIBILITY AROUND THE ARTICULATION JOINT", Ntmero de Série
10/615.974, para Frederick E. Shelton, Mike Setser, Bruce Wéisenburgh, depo-
sitado em 09 de Julho de 2003; e (5) "SURGICAL STAPLING INSTRUMENT
HAVING ARTICULATION JOINT SUPPORT PLATES FOR SUPPORTING A
FIRING BAR', Nimero de Série 10/615.971, para Jeff Swayse, Joseph
Charles Hueil, depositado em 09 de Julho de 2003.

Deve ser ainda apreciado que a cremalheira articulada 200 ain-
da pode aperfeigoar um projeto compacto para o punho 20 progredindo pelo
menos parcialmente para dentro do eixo 18 da porgdo de implementago 22
assim como ao redor de um canto e para dentro de uma pega de pistola 36
do punho. Mais ainda, ac invés de comunicar a forga de disparo para uma
haste de disparo 32, uma cremalheira articulada consistente com os aspec-
tos da invengio pode deslocar-se adicionalmente na diregio do executor de
extremidade 12 para incluir um mecanismo de articulacio. Uma conexao
articulada entre as articulagdes pode assim aperfeicoar a capacidade do
instrumento de articular.

Punho de Disparo Multicurso

Nas Figuras 7-8, o punho 20 do instrumento de grampeamento e
de corte cirdrgico 10 é mostrado em maiores detalhes, ilustrando um meca-
nismo de disparo de transmisséo articulado 150 que prové caracteristicas
tais como uma resisténcia aumentada, um tamanho de punho reduzido, uma
obstrugdo visual minimizada, etc..

O fechamento do executor de extremidade 12 (ndo-mostrado
nas Figuras 7-8) é causado pela depress&o do gatilho de fechamento 26 na
direcio da pega de pistola 36 do punho 20. O gatilho de fechamento 26 arti-
cula ao redor de um pino de gatilho de fechamento 152 que esta acoplado a
um alojamento de punho 154 composto de meias coberturas direita e es-

querda 156, 158, fazendo com que uma porgio superior 160 do gatilho de
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fechamento 26 mova-se para frente. O tubo de fechamento 24 recebe o seu
movimento de fechamento através de um unido de fechamento 162 que esta
pinada a uma articulagdo de fechamento 164 e na porgdo superior 160 do
gatilho de fechamento 26 respectivamente por um pino de unido de fecha-
mento 166 e um pino de articulagdo de fechamento 168.

Na posicéo totalmente aberta da Figura 7, a por¢éo superior 160
do gatilho de fechamento 26 contacta e segura o brago de travamento 172
do botéo de liberagéo de fechamento de articulagéo 38 na posigdo mostrada.
Quando o gatilho de fechamento 26 atinge a sua posigéo totalmente pressi-
onada, o gatilho de fechamento 26 libera o brago de travamento 172 e uma
superficie de topamento 170 gira em acoplamento com um dente mais dis-
tante para a direita 171 do brago de travamento 172 que articula, mantendo
o gatilho de fechamento 26 na sua posigio de retengdo ou fechada. Uma
extremidade mais proxima do brago de travamento 172 articula ao redor de
uma conexdo de articulagéo fateral 174 com o alojamento 154 para expor o
botéo de liberagdo de fechamento 38. Um lado intermediario, mais distante
178 do botdo de liberagdo de fechamento 38 & forcado para mais proximo
por uma mola de compress&o 180, a qual esta comprimida entre uma estru-
tura de alojamento 182 e o botdo de liberag&o de fechamento 38. O resulta-
do e que o botéo de liberagio de fechamento 38 forca o brago de trava-
mento 172 no sentido anti-horério (quando visto da esquerda) em contato de
travamento com a superficie de topamento 170 do gatilho de fechamento 26, o
que impede a liberago do gatilho de fechamento 26 quando o sistema de dis-
paro de transmisséo articulado 150 estiver em uma condigio ndo-recuada,
como abaixo descrito em maiores detalhes.

Com o gatilho de fechamento 26 recuado totalmente pressiona-
29, 0 gatilho de disparo 34 € destravado e pode ser pressionado na direcéo
da pega de pistola 36 multiplas vezes para efetuar o disparo do executor de
extremidade 12. Como apresentado, o mecanismo de disparo de transmis-
sao articulado 150, é inicialmente recuado, forgado para permanecer na sua
posi¢ao por uma mola de combinagdo de tensfo / compresso 184 que esta

constrita dentro da pega de pistola 36 do punho 20, com sua extremidade
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imovel 186 conectada no alojamento 154 e uma extremidade movel 188 co-
nectada a uma extremidade recuada mais proxima e flexionada para baixo
190 de uma cinta de aco 192,

Uma extremidade 194 disposta mais distante da cinta de ago
192 esta presa a um acoplamento de articulagéio 195 para uma carga estru-
tural e em uma articulagéo dianteira 196a de uma pluralidade de articulagdes
196a-196d que formam uma cremalheira articulada 200. A cremalheira arti-
culada 200 é flexivel e no entanto tem articulagdes mais distantes que for-
mam um conjunto de cremalheira rigido reto que pode transferir uma forga
de disparo significativa através da haste de disparo 32 na porgéo de imple-
mentagdo 22, no entanto prontamente recua para dentro da pega de pistola
36 para minimizar 0 comprimento longitudinal do punho 20.

Deve ser apreciado que a mola dupla de tensdo / compresséo
184 aumenta a quantidade de deslocamento de disparo disponivel enquanto
que reduz essencialmente o comprimento minimo pela metade em relacéo a
uma mola Unica.

O gatilho de disparo 34 articula ao redor de um pino de gatilho
de disparo 202 que esta conectado no alojamento 154. Uma porg3o superior
204 do gatilho de disparo 34 move-se para mais distante ao redor do pino de
gatilho de disparo 202 conforme o gatilho de disparo 34 é pressionado na
diredo da pega de pistola 36, esticando uma mola de tensdo de gatitho de
disparo 206 colocada mais proximo conectada mais proxima entre a porgéo
superior 204 do gatilho de disparo 34 e do alojamento 154. A porgdo superi-
or 204 do gatilho de disparo 34 acopla a cremalheira articulada 200 durante
cada depressdo do gatilho de disparo por um mecanismo de indugéo de tra-
¢ao 210 que também desacopla quando o gatilho de disparo 34 ¢ liberado. A
mola de tensfo de gatilho de disparo 206 forga o gatilho de disparo 34 para
mais distante quando liberada e desacopla o mecanismo de indugéo de tra-
gao 210.

Conforme o mecanismo de disparo 150 atua, uma engrenagem
intermediaria 220 é girada no sentido anti-horario (como visto do lado es-

querdo) pelo acoplamento com uma superficie superior dentada 222 da cre-
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malheira articulada 200. Esta rotacéo € acoplada a uma engrenagem do in-
dicador 230, a qual assim gira no sentido horario em resposta a engrenagem
intermediaria 220. Tanto a engrenagem intermediéria 220 quanto a engrena-
gem do indicador 230 estdo conectadas giraveis no alojamento 154. A rela-
¢d0 de engrenagem entre a cremalheira articulada 200, a engrenagem in-
termediaria 220 e a engrenagem do indicador 230 pode ser vantajosamente
selecionada de modo que a superficie superior dentada 222 tem dimensdes
de dente que sdo adequadamente fortes e que a engrenagem do indicador
230 ndo faga mais do que uma revolugéo durante o percurso de disparo do
mecanismo de disparo 150.

Como descrito abaixo em maiores detalhes, a engrenagem do
indicador 230 executa pelo menos quatro fungdes. Primeiro, quando a cre-
malheira articulada 200 esta totalmente recuada e ambos os gatithos 26, 34
estdo abertos como mostrade na Figura 7, uma abertura 240 em uma aresta
circular 242 no lado esquerdo da engrenagem do indicador 230 é apresenta-
da para uma supeficie superior 244 do brago de travamento 172. O brago
de travamento 172 fica centrado dentro da abertura 240 pelo contato com o
gatilho de fechamento 26, o qual por sua vez é forcado para a posigao aberta
pela mola de tensdo de fechamento 246. A mola de tensao de disparo de fe-
chamento 246 esta conectada mais proxima na porgdo superior 160 do gatilhc
de fechamento 26 e do alojamento de punho 154, e assim tem energia armaze-
nada durante o fechamento do gatilho de fechamento 26 que forga o gatilho de
fechamento 26 para mais distante para a sua posigao ndo-fechada.

Uma segunda fungdo da engrenagem do indicador 230 é que
esta estd conectada nc botéo retragdo do indicador 40 externamente dis-
posto scbre o punho 20. Assim, a engrenagem do indicador 230 comunica a
posicao relativa do mecanismo de disparo 150 para o botdo de retra¢do do
indicador 40 de modo que o cirurgido tem uma indicag&o visual de quantos
cursos dc gatilho de disparo 34 séo requeridos para completar o disparo.

Uma terceira fungdo da engrenagem do indicador 230 & de mo-
ver longitudinalmente e angularmente uma alavanca de liberagdo anti-recuo

248 de um mecanismo de anti-recuo 250 conforme o instrumento de gram-
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peamento e de corte cirdrgico 10 é operado. Durante 0s cursos de disparo,
um movimento para mais préximo da alavanca de liberacdo anti-recuo 248
pela engrenagem do indicador 230 ativa um mecanismo de embreagem de
sentido Unico ou anti-recuo 250 (Figuras 15-16) que permite um movimento
para mais distante da bara de disparo 32 e impede o movimento para mais
proximo da barra de disparo 32. Este movimento também estende o botdo
de liberagéo anti-recuo 42 da extremidade mais proxima do alojamento 154
para o operador atuar caso haja necessidade do mecanismo de disparo ser
recuado durante os cursos de disparo. Apds o completamento dos cursos de
disparo, a engrenagem do indicador 230 inverte a dire¢&o de rotagdo con-
forme o mecanismo de disparo 150 recua. A rotagéo inversa desativa o anti-
recuo 250, recua o botdo de liberagao anti-recuo 42 para dentro do punho 20, e
gira a alavanca de liberagdo anti-recuo 248 lateralmente (Figura 19) para
permitir uma rotagdo inversa continuada da engrenagem do indicador 230.

Uma quarta fungdo da engrenagem do indicador é de receber
uma rotagdo manual do botéo de retragdo do indicador 40 (no sentido hora-
rio na apresentagdo da Figura 7) para recuar 0 mecanismo de disparo 150
com o mecanismo anti-recuo 250 destravado, por meio disto superando
qualquer emperramento no mecanismo de disparo 150 que ja nao foi pron-
tamente superada pela mola de combinagéo de tenséo / compresséo 184.
Este recuo manual pode ser empregado apds um disparo parcial do meca-
nismo de disparo 150 o que seria de outro modo impedido pelo mecanismo
anti-recuo 250 pela depresséo do botdo de liberagéo anti-recuo 42, o qual
move lateraimente a alavanca de liberacdo anti-recuo 248.

O mecanismo anti-recuo 250 consiste em uma alavanca de libe-
ragao anti-recuo 248 acessivel ao operador operavelmente acoplada na ex-
tremidade mais proxima da alavanca de liberacdo anti-recuo 42 e na extre-
midade mais distante de uma unido anti-recuo 256. Especificamente, uma
extremidade mais distante 254 da alavanca de liberagdo anti-recuo 248 esta
acoplada na unido anti-recuo 256 por um pino de unido anti-recuo 258. A
unido anti-recuo 256 move-se longitudinalmente para imprimir uma rotagio a

um tubo de rasgo de came anti-recuo 252 que est4 longitudinalmente cons-
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trito pelo alojamento 154 e que abrange a haste de disparo 32 mais distante
da conex&o da haste de disparo 32 cofn a articulagdo dianteira 196a da cre-
malheira articulada 200. A unifo anti-recuo 256 comunica o movimento lon'-
gitudinal da alavanca de liberagéo anti-recuo 248 através de um pino de tubo
de rasgo de came 260 para o tubo de rasgo de came anti-recuo 252. Isto &,
0 movimento longitudinai do pino de tubo de rasgo de came 260 em um ras-
go inclinado no tubo de rasgo de came anti-recug 252 gira o tubo 252.

Preso entre uma extremidade mais proxima da armagéo 28 e do
tubo de rasgo de came anti-recuo 252 respectivamente estdo uma mola de
compresséo anti-recuo 264, uma placa anti-recuo 266, e um tubo de came
anti-recuo 268. Como apresentado, 0 movimento para mais distante da
haste de disparo 32 faz com que a placa anti-recuo 266 articule para cima e
para tras, apresentando um contato de atrito aumentado com a haste de dis-
paro 32 que resiste ao movimento mais préximo da haste de disparo 32,

Esta placa anti-recuo 266 articula em um modo similar aquele de
uma fechadura de porta de tela que mantém aberta uma porta de tela quan-
do o tubo de rasgo de came anti-recuo 252 fica espagado do tubo de came
anti-recuo 268. Especificamente, a mola de compressao anti-recuo 264 é
capaz de atuar sobre uma superficie superior da placa 266 para tombar a
placa 266 para sua posicio travada. A rotagdo do tubo de rasgo de came
anti-recuo 252 causa um movimento de came mais distante do tubo de came
anti-recuo 268 forgando a ponta da placa 266 para mais distante, superando
a forga da mola de compresséo anti-recuo 264, assim posicionando a placa
anti-recuo 266 em uma posicio destravada que permite o recuo proximo da
haste de disparo 32.

Com referéncia especifica as Figuras 8-10, o mecanismo de in-
dugdo de tragdo 210 é apresentado como sendo composto de uma garra
270 que tem uma ponta estreita que projeta-se para mais distante 272 e um
pino lateral que projeta-se para a direita 274 na sua extremidade mais pré-
Xima que estd inserida giravel através de um furo 276 na por¢do supetior
204 do gatitho de disparo 34. No lado direito do gatilho de disparo 34, o pino

lateral 274 recebe um membro de indug&o, apresentado como a roda de in-
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dugéio 278. Conforme o gatilho de disparo 34 desloca-se para frente e para
tras, a roda de inducdo 278 atravessa um arco proximo da meia cobertura
direita 156 do alojamento de punho 154, superando na sua porgao de deslo-
camento mais distante uma rampa de indug&o 280 formada integralmente na
meia cobertura direita 156. A roda de indugéo 278 pode vantajosamente ser
formada de um material resiliente, de atrito que induz uma rotagdo anti-
horaria (quando visto da esquerda) no pino lateral 274 da garra 270, assim a
tragéo forcando a ponta estreita que projeta-se para mais distante 272 para
baixo para dentro de uma pista central em rampa 282 da articulagio 196a-d
mais proxima para acoplar a cremalheira articulada 200. Conforme o gatilho
de disparo 34 ¢ liberado, a roda de indugdo 278 assim induz tracionada-
mente a garra 270 na dire¢do oposta, levantando a ponta estreita 272 da
pista central em rampa 282 da cremalheira articulada 200. Para assegurar o
desacoplamento da ponta 272 sob condigdes de alta carga e no desloca-
mento para mais distante quase total da garra 270, a ponta estreita 272 sobe
sobre uma superficie chanfrada mais proxima que faceia para cima 284 na
unido de fechamento 162 para desacoplar a ponta estreita 272 da pista cen-
tral em rampa 282. Se o gatitho de disparo 34 for liberado em qualquer outro
ponto do que o fechamento fotal, a roda de indugéo 278 ¢ utilizada para le-
vantar a ponta estreita 272 da pista central em rampa 282. Apesar de uma
roda de indugdo 278 ser apresentada, deve ser apreciado que a forma do
membro ou roda de indugéo 278 & ilustrativa e pode ser variada para aco-
modar uma variedade de formas que utilizem o atrito ou tragdo para aco-
plar e desacoplar o disparo do executor de extremidade.

Cremalheira Articulada

Com referéncia especifica a Figura 10, a cremalheira articulada
200 é apresentada em maiores detajhes para ilustrar varias vantagens. Cada
articulagdo 196a-d esta pinada a articulagSes adjacentes 196a-d para uma
rotagao para baixo, para mais proximo da pega de pistola 36. Apesar de ser
dobravel nesta direc&o, a cremalheira articulada 200 forma uma rigida confi-
guragdo quando contra uma carga colunar, especialmente uma carga que de

outro modo forgaria as articulagdes mais distantes 196a-d a dobrarem para
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cima. Especificamente, cada articulagéo 196a-d mais proxima termina em
uma extensdo macho 300 que tem urﬁ furo vazado lateral 302 sobre uma
sua porcao inferior. Um lado esquerdo 304 de cada articulagéo 196a-d inclui
a superficie superior dentada 222 e um lado direito 306 é paralelo ao lado
esquerdo 304 definindo entre os mesmos a pista central em rampa 282 que
termina na extensdo macho 300.

A porgdo mais préxima da pista central 282 termina antes dos
lados direito e esquerdo 304, 306, formando uma forquitha 308 para receber
uma extensao macho 300 de uma articulagdo 196a-d dianteira, a qual esta
presa articufada por um pino de articulagdo 310. Cada articulagdo 196a-d
dianteira tem um plano 312 na extremidade mais proxima que é geralmente
perpendicular & direcdo da carga colunar da haste de disparo 32. Cada arti-
culagdo 196a-d traseira tem uma superficie de contato 314 na extremidade
mais distante que é também geralmente perpendicular a direcéo da carga
colunar, O furo vazado lateral 302 fica espagado o suficiente de modo que
um dente 316 ¢ formado entre as porgdes inferiores do plano 312 e da su-
perficie de contato 314 adjacentes para prover uma folga para a articulagéo
para baixo da articulagéo 196a-d traseira em relagéo a articulagdo 196a-d
dianteira. Apesar disso, as por¢des superiores do plano 314 e da superficie
de contato 314 adjacentes sdo registradas para topamento conforme as arti-
culagdes 196a-d dianteira e traseira ficam longitudinaimente alinhadas, por
meic disto adicionalmente resistindo 3 deflexéo para cima. Como mostrado,
quando as articulagbes 196a-d adjacentes estdo horizontais, os furos 302 e
0s pinos 310 ficam localizados abaixo da linha de ag&o da haste de disparo
32. Quando as cargas séo aplicadas na haste de disparo 32, 0 mecanismo
de indugéo de tragio 210 aplica uma carga de press&o ao longo da linha de
agdo e forga as articulagdes 196a-d horizontais consecutivas juntas. Assim,
imprimir uma linha de ag&o de uma forga de disparo acima dos pinos de arti-
culaggo 310 mantém quaisquer articulagbes 196a-d dianteiras em uma con-
figuracdo rigida, reta. A pista central em rampa 282 de uma articulaggo
196a-d traseira direciona a ponta estreita que projeta-se para mais distante

272 da garra 270 em acoplamento com a extensio macho 300 de uma arti-
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culagéo 196a-d.

A articulagio dianteira 1962 ests mais distante presa no aco-
plamento de articulagdo 195 que inclui detalhes que acoplam na extremida-
de mais distante da haste de disparo 32 assim como incluindo uma extensao
macho 300 e um plano 312 similar as articulagdes 196a-d, com um espaca-
mento suficiente para receber entre os Mesmos as abas 320, 322 (Figura 8}
da extremidade disposta mais distante 194 da cinta de ago 192, as abas
320, 322 presas pelo mesmo pino de articulagéio 310 que prende a articula-
¢do dianteira 196a no acoplamento de articulagio 195, A aplicagio da forga
de retragéo nesta forga vantajosamente reduz as forgas de atrito pela aplica-
¢do da forga ao longo do eixo geomeétrico longitudinal da haste de disparo 32
e da porgao reta da cremalheira articulada 200,

Tendo uma superficie Superior dentada 222 no lado asquerdo
304 que é diferente da pista central em rampa 282 vantajosamente permite
um acoplamento forte, sem grimpamento entre a garra 270 e a cremalheira
articulada 200, mesmo se o gatilho de disparo 34 foi cursado com faixas de
movimento varidveis. Enquanto iss0, a superficie superior dentada 222 prové
um acoplamento continuo com a engrenagem intermediaria 220 para as
vantagens acima descritas.

Deve ser apreciado que apesar da conexdo de forquilha pinada
entre as articulagdes 196a-d ter sido vantajosamente apresentada, uma co-
hexao resiliente ou flexivel pode ser utilizada. Além disso, quatro articulagoes
196a-d sdo apresentadas, mas varios nimeros ¢ comprimentos de articuta-
¢Oes podem ser selecionados dependendo do deslocamento de disparo, do
raio de curvatura, etc.

Mecanismo de Inducgo de Tracdo

Nas Figuras 11-14, 0 mecanismo de disparo de transmissgo arti-
culado 150 é apresentado em uma sequéncia que ilustra como o mecanismo
de indugdo de traggo 210 (isto €, a garra 270, a roda de indugdo 278, e a
rampa de indugdo 280) responde afirmativamente 3 dire¢éo de desloca-
mento do gatilho de disparo 34. Mais ainda, como a roda de inducéo 278 faz

um contato de atrito com a rampa de indugéo 280, a roda de indugdo 278
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desliza quando um movimento de desacopiamento ou de acoplamento total
da garra 270 ¢ atingido. |

Na Figura 11, o gatilho de disparo 34 foi parcialmente pressio-
nado até onde o mecanismo de indugdo de tracdo 210 comega a iniciar o
acoplamento do movimento do gatilho de disparo 34 com a cremalheira artj-
culada 200. Especificamente, a roda de indugdo 278 contactou a extremida-
de mais proxima da rampa de indugéo 280, e assim comega a girar no senti-
do anti-horério, como visto da esquerda, imprimindo esta rotacdo a garra
270, a qual esta inicialmente desacoplada da cremalheira articulada 200. Na
Figura 12, 0 mecanismo de disparo 150 avangou a uma distancia suficiente
para a garra 270 ter girado fotalmente em acoplamento com a pista central
em rampa 282 da primeira articulagao 196a, topando o acoplamento de arti-
culagdo 195 e por meio disto transferindo um movimento de disparo para a
haste de disparo 32. Na Figura 13, o gatilho de disparo 34 e o mecanismo de
disparo 150 total continuou até a uma posigdo de deslocamento quase total,
durante cujo movimento a roda de indugdo 278 deslizou ao longo da rampa
de indugdo 280. No final do curso de disparo, a borda inferior do lado mais
distante da garra 270 (Figura 8) contacta a superficie chanfrada mais proxi-
ma e que faceia para cima 284 da unido de fechamento 162 e isto levanta a
garra 270 do acoplamento com uma articulac&o 196, permitindo que a cre-
malheira articulada 200 recue,

Na Figura 14, o gatilho de disparo 34 foi liberado o suficiente
para a roda de indugéo 278 ganhar tragdo mais préximo da rampa de indu-
¢&o 280, causando uma rotagdo no sentido horario, quando visto da esquer-
da, e levantando a garra 270. Dada a subida direcionada para mais proximo
da pista central em rampa 282 da cremaiheira articulada 200, o mecanismo
de disparo 150 néo fica obstruido em ser movido para mais préximo em pre-
paragdo ou para outro curso de disparo ou para um ciclo de retragdo.

Deve ser apreciado que o mecanismo de indugdo de tragdo 210

pode ser implementado em um instrumento que execute pelo menos um Gni-
CO CUrso.
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Mecanismo Anti-Recuo

Como acima descrito, 0 mecanismo anti-recuo 250 trava durante
0s cursos de disparo para impedir que a haste de disparo 32 e assim 0 me-
canismo de disparo 150 recue até que o deslocamento de disparo total seja
atingido ou o usudrio selecione recuar. Na Figura 15, 0 mecanismo anti-
recuo 250 & apresentado em uma condigéo travada. A alavanca de liberagdo
anti-recuo 248 esta na posigdo mais proxima e girou o tubo de rasgo de ca-
me anti-recuo 252 para acoplar o tubo de came anti-recuo 268 para formar
um comprimento longitudinal minimo, criando um espago aumentado para a
placa de travamento 266. A placa de travamento 266 & inclinada para o an-
gulo mostrado pefa mola de compress3o anti-recuo 264 ¢ agarra na haste de
disparo 32, como mostrado na Figura 16.

Na Figura 16, uma extremidade mais proxima 400 da armagéo
28 inclui uma porgo de meio carretel 402 que recebe a mola de compres-
s&o anti-recuo 264 contra seu anel anular mais distante 404. Proximo da
mola 264, a armacdo 28 tem um furo superior e mais proximo vazado 406
Que comunica-se com o interior da armagso 28. A placa anti-recuo 266 é
uma placa geralmente ptana formada para encaixar no furo vazado 406 ad-
jacente & mola 264. Um orificio central 408 estende-se através da placa 266.
Especificamente, a porgao superior da placa anti-recuo 266 que fica exposta
do furo vazado 406 projeta-se para cima para receber uma forca da mola
264. A porgao inferior da placa anti-recuo 266 esta longitudinalmente restrin-
gida e ndo em contato com a mola 264. Assim, a menos de restringido pelo
tubo de came anti-recuo 268, o topo da placa anti-recuo 266 & forgado para
inclinar para mais proximo, fazendo com que o orificio central 408 na placa
anti-recuo 266 prenda contra a haste de disparo 32.

Na Figura 17, o mecanismo anti-recuo 250 é mostrado como
destravado. A alavanca de liberagdo anti-recuo 248 moveu-se lateralmente
para a direita, imprimiu um movimento para a direita da unido anti-recuo 2586,
por meio disto imprimindo uma rotagao no sentido horario do tubo de rasgo
de came anti-recuo 252, quando visto de uma posicdo mais préxima, Uma

superficie de came 410 do tubo de rasgo de came anti-recuo 252 afasta de
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um recorte mais proximo 412 do tubo de came anti-recuo 268, forgando o
utimo a mover-se para mais distante contra a placa anti-recuo 266, a qual
por sua vez move-se para uma posi¢ao perpendicular, destravéda e com-
prime adicionalmente a mola de compressdo anti-recuo 264.

Na Figura 18, a interagdo entre a alavanca de liberagdo anti-
recuo 248 e o lado direito da engrenagem do indicador 230 é mostrada apos
o gatilho de disparo 34 ter sido disparado duas vezes. Uma abertura de ala-
vanca 420 estende-se através da alavanca de liberagéo anti-recuo 248 para
receber e interagir com uma rampa curva 434 que estende-se para fora do
lado direito da engrenagem do indicador 230. A rotaco da engrenagem do
indicador 230 aciona a alavanca de liberaggo anti-recuo 248 para mais dis-
tante, que faz com que o botéo de liberacio anti-recuo 42 chegue ao fundo
de um receptéaculo de botdo 422 e desacople o mecanismo anti-recuo 250, e
para mais proximo, o que expde o botdo de liberagdo anti-recuo 42 como
apresentado, assim como golpeando a alavanca de liberagdo anti-recuo 248
para a direita para atuar o0 mecanismo anti-recuo 250. A unido anti-recuo 256
permite este movimento com uma conexéo rasgada longitudinalmente com o
pino de unio anti-recuo 258 {(ndo-mostrado). Estes movimentos da alavanca
de liberacdo anti-recuo 248 sdo causados por uma rampa curva 430 que
circunda quase um quarto da circunferéncia de um pino do indicador 432, ao
redor do qual a engrenagem do indicador 230 gira. A porgéo mais no sentido
horario (quando visto da direita), ou pico 434, da rampa curva 430 projeta-se
a0 maximo para a direita afastando da superficie da engrenagem do indicador
230. A porgéo mais no sentido anti-horario ou entrada 436 da rampa curva
430 fica assim no plano com a superficie da engrenagem do indicador 230.

Nas Figuras 18-25, a abertura de alavanca 420 é formada com
um rasgo horizontal 440 que define o movimento para mais proximo e mais
distante disponivel para a alavanca de liberag&o anti-recuo 248, com o pino
do indicador 432 residindo dentro deste rasgo horizontal 440. Um rebaixo
superior 442 e um rebaixo inferior 444 alargam verticalmente e comunicam com
0 rasgo horizontal 440 e definem em qual posiggo angular a por¢do mais no

sentido horario 434 da rampa curva 430 translada longitudinalmente a ala-
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vanca de liberagdo anti-recuo 248. Os rebaixos superior ¢ inferior 442, 444
sdo dimensionados para permitir que a rampa curva 430 entre no respectivo
rebaixo 442, 444 sem inclinar a alavanca de liberagdo anti-recuo 248 até o
final do disparo normal. A abertura de alavanca 420 fica acima do eixo geo-
métrico longitudinal do mecanismo anti-recuo 250, e assim uma forga para a
direita cria uma forga de rotagéo do tubo de rasgo de came anti-recuo 252.

Na Figura 20, a alavanca de liberagdo anti-recuo 248 e a engre-
nagem do indicador 230 sdo mostradas na sua condi¢do inicial que perma-
nece durante o tempo no qual o gatilho de fechamento 26 esté sendo acio-
nado. Especificamente, a alavanca de liberagdo anti-recuo 248 esta posicio-
nada mais distante, empurrando até o fundo o botéo de liberaggo anti-recuo
42 no seu receptaculo de botdo 422. A rampa curva 430 esti no seu extre-
mo anti-horario, com o seu pico 434 aproximadamente na posi¢éo de 6 ho-
ras adjacente mais distante a uma superficie vertical mais préxima do rebai-
xo inferior 444 do rebaixo de alavanca 420 com a entrada 436 da rampa 430
aproximadamente em 3 horas.

Na Figura 21, o primeiro curso de disparo do gatilho de disparo
34 ocorreu, em que o pico 434 atuou contra a superficie vertical mais proxi-
ma do rebaixo inferior 444 e a rampa curva 430 girou no sentido horario até
aproximadamente a posigdo de 9 horas. Por meio disto, a alavanca de libe-
ragao anti-recuo 248 transladou para mais proximo para expor o botdo de
liberagdo anti-recuo 42 do receptaculo de botdo 422 e acionou o mecanismo
anti-recuo 250. A relagfo da razéo da rotagdo no sentido horério da engre-
nagem do indicador 230 para o nlimero desejado de cursos de disparo totais
é selecionada de modo que a rampa curva 430 continue desimpedida con-
forme s cursos de disparo subseqiientes sdo feitos, como apresentado na
Figura 22 em que os dois cursos de disparo foram completados movendo o
pico para aproximadamente a posig&o de doze horas. Assim, o pice 434 fica
mais proximo da e adjacente & borda vertical mais distante do rebaixo supe-
rior 442, posicionado de modo que um curso de disparo subseqente agira
sobre a alavanca de liberagdo anti-recuo 248 para causar um movimento

horizontal para mais distante. Note que durante estes cursos de disparo, a
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rampa curva 430 reside mais proxima do pino do indicador 432. O pressio-
namento do botdo de liberagio 42 faria com que a borda mais proxima da
abertura de alavanca 420 subisse na rampa curva 430, inclinando a alavan-
ca de liberagao anti-recuo 248 como apresentado na Figura 19.

Na Figura 23, o curso de disparo final esta concluindo, durante o
qual o pico 434 moveu-se para aproximadamente 3 horas enquanto moven-
do a extremidade mais distante do rasgo horizontal 440 para cima contra o
pino do indicador 432, empurrando até o fundo ¢ botdo de liberagdo anti-
recuo 42, liberando 0 mecanismo anti-recuo 250 e iniciando o recuo do me-
canismo de disparo de transmissao articulado 150.

Na Figura 24, o mecanismo anti-recuo 250 destravado permitiu
que a retragao acionada por mola da cremalheira articulada 200 ocorresse, o
que por sua vez causa uma rotacdo no sentido anti-hordrio, quando visto da
direita, da engrenagem do indicador 230. Conforme o mecanismo de disparo
150 comega a recuar, a rotagdo no sentido anti-hordric da engrenagem do
indicador 230 desliza a superficie inclinada da rampa curva 430 em contato
de rampa com a borda mais proxima do rebaixo superior 442. A rotac8o
contihuada da engrenagem do indicador 230 aciona a rampa curva 430 sob
a porgdo superior da alavanca de liberagéo anti-recuo 248 e inclina ou de-
flete a alavanca 248 para a posigdo mostrada na Figura 19. O movimento de
inclinagéo da alavanca de liberag&o anti-recuo 248 ¢ provido para impedir o
mavimento longitudinal da alavanca 248 pela rampa curva 430 durante o
recuo da cremalheira articulada 200. Caso a cremalheira articulada 200 ndo
recue no final do Gltimo curso apds o mecanismo anti-recuo 250 ser automa-
ticamente destravado no final da seqiiéncia de disparo, o giro do botdo do
indicador 40 (ndo-mostrado nas Figuras 20-25) proveria uma forga extra
para recuar a cremalheira ariculada 200. Deve ser ainda apreciado que du-
rante o disparo parcial do mecanismo de disparo 150, tal como apresentado
na Figura 22, o pressionamento do botao de liberagdo 42 recuaria também a
cremalheira articulada 200 pelo movimento da alavanca de liberagdo anti-
recuo 248 para mais distante para destravar o mecanismo anti-recuo 250. O

movimento de recuo continua até que a engrenagem do indicador seja retor-
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Deve ser apreciado que a forma da abertura de alavanca 420 e
o tamanho arqueado da rampa arqueada 430 sdo ilustrativos e podem ser
variados para acomodar um punho configurado para um diferente niumerc de
cursos de disparo.

Deve ser apreciado que 0 mecanismo de liberaggo giratorio for-
mado pela interagdo da engrenagem do indicador 230 e da abertura de ala-
vanca 420 pode ser substituido por outras articulagdes. Além disso, uma ou
ambas a placa anti-recuo 266 e a haste de disparo 32 podem vantajosa-
mente incluir tratamentos superficiais (por exemplo, um revestimento, uma
recartilha, uma textura por jato de areia, arestas, etc.) para melhorar o aco-
plamento de atrito entre estas.

Abertura do Travamento

Na Figura 26, o instrumento de grampeamento e de corte cirtr-
gico 10 esta na sua condigdo aberta inicial com ambos os gatilhos de fe-
chamento e de disparo 26, 34 para frente e a cremalheira articulada 200 re-
cuada. Como acima descrito, nesta condigdo ndo-disparada, a engrenagem
do indicador 230 apresenta a sua abertura 240 na aresta circular 242 para a
superficie superior 244 do brago de travamento 172, o qual esta comumente
girado para baixo para fora da abertura 240 pela agéo da mola de compres-
$80 180 entre a estrutura de alojamento 182 e o lado mais distante interme-
diario 178 do hotéo de liberacio de fechamento 38. Na Figura 26, o botdo de
liberago de fechamento 38 foi pressionado, causando a entrada da superfi-
cie superior 244 na abertura 240. Na Figura 27, o gatilho de fechamento 26 e
0 brago de travamento 172 estdo em topamento de retencdo apds fechar
com o gatilho de fechamento 26 contra o punho de pistola 36 e o gatilho de
disparo 34 girado para a posicdo de disparo. O botdo de liberagdo de fe-
chamento 38 ndo esta pressionado, como notado_ pela mola de fechamento
180 expandida. A superficie superior 244 do brago de travamento 172 esta
girada abaixo da aresta circular 242 ¢ a engrenagem do indicador 230 esta
destravada e livre para girar no sentido anti-horario. O movimento para baixo

do brago de travamento 172 destrava a engrenagem do indicador 230 e o
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mecanismo de disparo de transmiss&o articulado 150 conectado e permite
que o gatilhe de disparo 34 seja acionado. Assim, conforme a engrenagem
do indicador 230 continua a girar com disparos adicionais, o botdo de libera-
¢do de fechamento 38 fica impedido de liberar o gatilho de fechamento 26
preso.

Indicador de Posicdo e Mecanismo de Liberacio

Na Figura 28, um instrumento de grampeamento e de corte ci-
rlrgico 610 tem o botdo de retragéio do indicador substituido por um disposi-
tivo indicador alternativo 640 estendido para cima para apresentar uma ala-
vanca de retragéo acessivel pelo topo 642 que funciona como um retrator de
disparo engastado que pode ser prontamente acionado por qualquer méo. ©
instrumento & mostrado aberto e ndo-disparado, como indicado pelos gatilhos
de fechamento e de disparo 26, 34 mais distantes para frente e o executor
de extremidade 12 aberto. Quando o disparo ndo comecou, a alavanca de
retragdo 642 fica normalmente girada para mais distante adjacente ao aloja-
mento de punho 154. O indicador 640 pode ser acoplado (ndo-mostrado) na
engrenagem intermediaria 220 anteriormente descrita e a um mecanismo de
disparo 150 como anteriormente descrito no qual a alavanca de retracio 642
giraria para mais proximo conforme a transmissdo articulada & disparada,
apresentando. uma indicagéo visual de disparo assim como permitindo um
modo de auxiliar a retragio automatica pela aplicagdo de uma forca mais
distante manual na mesma como um indicador de posi¢ao giratorio, a dire-
Gao de rotagdo deve ser invertida de modo que este deve estar preso na en-
grenagem intermediaria 220 para esta modalidade.

Na Figura 29, outro mecanismo de disparo 650 alternativo incor-
pora a alavanca de retragdo acessivel pelo topo 642 acima descrita e um
dispositivo indicador 640 que est4 acoplado a uma engrenagem do indicador
660 que tem primeira e segunda &reas de repouso 662, 664 dentro de uma
area dentada 668. A primeira &rea de repouso 662 & apresentada para a
engrenagem intermediaria 220 quando a alavanca de retracéo 642 esta na
sua posicdo mais distante adjacente ao alojamento de punho 154. Por meio

disto, & permitida a engrenagem intermediaria 220 uma livre rotagio no sen-
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tido horario e anti-horarioc como acionada pela cremalheira articulada 200
que move-se longitudinalmente. Caso a viga E 80 (néo-mostrada na Figura
29) fique presa dentro do executor de extremidade 12 por qualquer razao e
n&o possa ser retirada para mais préximo pela mola de combinagéo de ten-
sdo / compressdo 184, a alavanca de refragdo 642 pode ser puxada para
mais proximo pelo cirurgidio para girar a engrenagem do indicador 660 no
sentido hordrio, como visto da esquerda. Este movimento giratdrio da ala-
vanca de retrago 642 gira a engrenagem do indicador 660 e coloca um
segmento de dente curvo 670 que esta entre os primeiro e segundo repou-
sos 662, 664 em contato com os dentes da engrenagem intermediaria 220
para acoplar operavelmente a alavanca de retragdo 642 no mecanismo de
disparo 650.

Uma vez acoplada, o cirurgide pode aplicar uma forga extra na
alavanca de retragdo 642 para recuar o mecanismo de disparo 650, por meio
disto girando a engrenagem intermediaria 220 no sentido anti-horario e mo-
vendo longitudinalmente a cremalheira articulada 200 para mais proximo
para recuar a viga E 80. Conforme a alavanca de retragéo 642 € adicional-
mente girada para a posi¢do da Figura 30, a engrenagem intermediaria 220
desacopla do segmento de dente curvo 670 e é desacoplada da alavanca de
retragdo 642 pela segunda drea de repouso 664. Neste ponto, a aplicagdo
de forga liberou 0 mecanismo de disparo 650 preso e as molas de combina-
co de tensdo / compressao 184 recuardo totalmente a cremalheira articula-
da 200.

Um projeto altemativo (ndo-mostrado) envolve a adigdo de uma
embreagem de deslizamento de sentido Unico tal como uma embreagem
Sprague ou uma equivalente (ndo-mostrada) entre a alavanca de retragao
642 e a engrenagem do indicador 660. No projeto anterior, & faixa de movi-
mento da alavanca de retracdo 642 é limitada pelo contato com o alojamento
de punho 154 em cada extremidade da faixa ou movimento menor do que
uma revolucdo completa. Isto limita a distancia que o sistema de disparo 650
pode ser recuado para um movimento da alavanca de retragio 642. A adi-

cdo da embreagem de deslizamento de sentido tnico entre a alavanca de
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retragdo 642 e a engrenagem do indicador 660 permite que a alavanca de
retracdo 642 acople operavelmente com a engrenagem do indicador 660
conforme a alavanca de retragdo 642 gira para tras (mais distante para mais
proximo) e desacople conforme a alavanca move-se para frente (mais pré-
Ximo para mais distante). Isto assegura um recuo total do mecanismo de
disparo 650 permitindo miltiplas puxadas sobre a alavanca de retragéo 642.
A segunda area de repouso 664 pode ser removida da engrenagem do indi-
cador 660 para assegurar um acoplamento de mais dentes com dentes.
Além disso, a incorporagdo de um mecanismo de embreagem permite que a
alavanca de retragdo seja girada adjacente ao punho ap6s a utilizagéo.

Em utilizagdo, o cirurgido posiciona o executor de extremidade
12 e 0 eixo 18 através da cénula ou de um trocarte até um local cirdrgico,
posiciona o batente 14 e o canal alongado 16 como mordentes opostos para
prender o tecido a ser grampeado e cortado. Uma vez satisfeito com a posi-
¢ao do executor de extremidade 12, o gatilho de fechamento 26 & comple-
tamente pressionado na direcdo da pega de pistola 36 do punho 20, fazendo
com que a por¢ao superior 160 do gatilho de fechamento 26 trave contra um
braco de travamento 172 que esta preso articulado no botéo de liberacio de
fechamento 38. Entéo, o gatilho de disparo 34 é pressionado e liberado um
numero de vezes predeterminado para efetuar o deslocamento de disparo
total para acionar uma haste de disparo 32 por dentro do eixo 18 para a viga E
80 no executor de extremidade 12. Durante o disparo, o mecanismo anti-recuo
250 fica em uma condig&o travada, com uma placa anti-recuo 266 permitida
inclinar para trés, prendendo qualquer movimento para mais proximo da
haste de disparo 32. O movimento de disparo para mais distante & imprimido
a haste de disparo 32 por um mecanismo de disparo de transmissdo articu-
lado 150 que inclui a cremalheira articulada 200 presa mais préxima da
haste de disparo 32, com cada articulagéo 196a-d pinada a articulagdes
196a-d adjacentes de tal modo que o dobramento é permitido para baixo
dentro da pega de pistola 36 mas n3o para cima, formando uma estrutura
rigida quando reta com uma forca imprimida acima dos pinos de articulaggo

310 entre as articulagdes 196a-d. Especificamente, um mecanismo de indu-
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¢éo de tragéo 210 acoplado no gatilho de disparo 34 inclui uma roda de in-
dugéo 278 que estd acoplada com atrito no alojamento de punho 154 de tal
modo que um movimento de disparo mais distante imprime uma indugdo de
acoplamento na garra 270, forgando a garra 270 em acoplamento com a
cremalheira articulada 200. No final do curso, a garra 270 é levantada do
acoplamente de disparo com a articulagéo 196 sendo colocada em contato
com a superficie inclinada 284 da unido de fechamento 162. Um movimento
de retorno do mecanismo de disparo 150 faz com que a roda de inducdo 278
imprima uma indugdo de inversdo na garra 270, mantendo a garra 270 aci-
ma da cremalheira articulada 200 que & por meio disto mantida no lugar pelo
mecanismo anti-recuo 250. Quando do deslocamento de disparo total, a en-
grenagem do indicador 230 inclui a rampa curva 430 que tomba a alavanca
de liberagéo anti-recuo 248 que forga a placa anti-recuo 266 para uma con-
dicdo destravada, permitindo que a cremalheira articulada 200, e assim a
haste de disparo 32 seja recuada pela forca de compressdo armazenada em
uma mola de combinagfo de tenséo / compressdo 184. Por meio disto, a
cremalheira articulada 200 é recuada para dentro da pega de pistola 36. Al-
terativamente, durante os cursos de disparo, o cirurgido pode pressionar o
botdo de liberagdo anti-recuo 42 que faz com que a alavanca de liberagao
anti-recuo incline-se. O botdo do indicador 40 pode vantajosamente permitir
ao cirurgido saber até onde o disparo progrediu e auxiliar no recuo da viga E
80 que encontrou uma retengo.

Apesar da presente invencéo ter sido ilustrada pela descrigdo de
diversas modalidades e apesar das modalidades ilustrativas terem sido des-
critas em detalhes consideraveis, ndo é a intengdo da requerente restringir
ou em nenhum modo limitar o escopo das reivindicagdes anexas a tais de-
talhes. Vantagens e modificagbes adicionais podem prontamente aparecer
para aqueles versados na técnica.

Por exemplo, um instrumento de grampeamento e de corte ci-
rirgico 10 é aqui descrito que vantajosamente tem um acionamento de fe-
chamento e de disparo separado e distinto, provendo flexibilidade clinica. No

entanto, deve ser apreciado que as aplicacBes consistentes com a presente
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inveng@o podem incluir um punrho que converte um Gnico acionamento do
usudrio em um movimento de disparo que fecha e dispara o instrumento.

Além disso, apesar de um purho manualmente acionado ser
ilustrado, um punho motorizado ou de outro modo alimentado pode benefici-
ar-se da incorporacdo de uma cremalheira articulada como aqui descrita,
permitindo a redugéo do tamanho do purho ou outros beneficios. Por exem-
plo, embora arrumar parcialmente a cremalheira articulada dentro da pega
de pistola seja conveniente, deve ser apreciado que a conexdo de articula-
¢éo entre as articulagbes permite arrumar as conexdes paralelas a porgéo
reta definida pelo eixo e pelo tambor do punho.

Como outro exemplo, apesar de uma cremalheira articulada 200
ser vantajosamente apresentada, um instrumento cirtirgico que tenha uma
cremalheira ndo dobravel pode também beneficiar-se de um mecanismo an-
ti-recuo.

Como ainda outro exemplo, deve ser apreciado que a haste de
disparo 32 circular ¢ ilustrativa e que muitas formas de segéo transversal
podem ser empregadas.
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REIVINDICAGOES

1. Instrumento de grampeamento cirurgico (10) compreendendo:

um executor de extremidade (12) operavelmente configurado
para clampear no tecido e subsequentemente que responde a um movimen-
to de disparo longitudinal para executar uma operacgéo cirargica;

um eixo (18) conectado de modo distal ao executor de extremi-
dade (12);

um membro de disparo recebido deslizantemente pelo eixo (18)
para transferir o movimento de disparo para o executor de extremidade (12)
entre uma posicao nao-disparada e uma posicao totalmente disparada;

caracterizado pelo fato de que ainda compreende

um gatilho de disparo (34) operavelmente configurado para o
acionamento e liberagao repetidos do usuario;

um mecanismo de disparo (150) operavelmente configurado pa-
ra acoplar cada acionamento do usuério do gatilho de disparo (34) em avan-
¢o distal do membro de disparo realizando uma por¢ao do movimento de
disparo longitudinal; e

um mecanismo de anti-recuo (250) que compreende:

uma placa de travamento (266) que inclui uma abertura abran-
gendo circunferencialmente o membro de disparo, a placa de travamento
articulada (266) entre uma posicédo de travamento em que a abertura acopla
de modo travavel o membro de disparo e uma posi¢cédo de destravamento em
que a abertura acopla deslizantemente o membro de disparo,

um dispositivo de travamento que responde ao membro de dis-
paro tendo atravessado da posi¢ao nao-disparada para a posi¢ao totalmente
disparada para inclinar a placa de travamento (266) para a posigéo travada,
e

um mecanismo de recuo que responde a uma condi¢ao de recuo
para posicionar a placa de travamento (266) para a posi¢ao de destravamen-
to.

2. Instrumento de grampeamento cirurgico, de acordo com a rei-

vindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o0 mecanismo anti-recuo inclui
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um controle do usuario para liberar a placa de travamento (266) do acopla-
mento com o0 membro de disparo em qualquer ponto durante 0 movimento
de disparo longitudinal.

3. Instrumento de grampeamento cirargico, de acordo com a rei-
vindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o0 mecanismo de recuo é um
controle do usuario que recebe a condi¢ao de recuo de uma entrada de con-
trole do usuario.

4. Instrumento de grampeamento cirurgico, de acordo com a rei-
vindicacao 1, caracterizado pelo fato de que a condicdo de recuo é uma
selecionada de um grupo que consiste na posicéao totalmente disparada do
membro de disparo e uma entrada de controle do usuario para o recuo do
membro de disparo.

5. Instrumento de grampeamento cirtrgico, de acordo com a rei-
vindicagédo 1, caracterizado pelo fato de que ainda compreende um punho
(20) proximamente fixado ao eixo (18), o gatilho de disparo (34) fixado de ma-
neira mével ao punho (20), em que o executor de extremidade (12) ainda res-
ponde a um movimento de fechamento, o punho (20) e o eixo (18) configu-
rados para respectivamente gerar e carregar o movimento de fechamento

para o executor de extremidade (12).
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RESUMO
Patente de Invengédo: "INSTRUMENTO DE GRAMPEAMENTO CIRURGICO
COM DISPARO MULTICURSO QUE INCORPORA UM MECANISMO ANTI-
RECUO".

A invencgao refere-se a um instrumento de grampeamento e de
corte cirurgico (10) especificamente adequado para procedimentos endos-
cépicos que incorpora um punho (20) que produz movimentos separados de
fechamento e de disparo para acionar um executor de extremidade (12). Es-
pecificamente, o punho (20) produz multiplos cursos de disparo de modo a
reduzir a quantidade requerida de for¢a requerida para disparar (isto é,
grampear e cortar) o executor de extremidade (12). Uma transmissao articu-
lada reduz o comprimento longitudinal requerido do punho (20), e no entanto
atinge uma configuragao rigida, forte, quando endireitada para o disparo. Um
mecanismo de disparo (150) induzido por tragdo evita 0 emperramento no
acionamento desta cremalheira articulada (200) endireitada em cooperagéao
com um mecanismo anti-recuo, com um mecanismo de travamento que im-
pede a liberagéo do gatilho de fechamento (26) durante o disparo. Mais ain-
da, um indicador externo fornece um retorno para o cirurgido de quanto dis-
tante o disparo progrediu, assim como provendo uma capacidade de recuo

manual.
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