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(57)摘要

本发明公开了一种弹性隔声楼板的找平和

制备方法，包括以下步骤：(S1)将楼板采用激光

扫描获得楼板高差与分布，在计算机上进行建模

并进行网格化布置；(S2)将楼板进行网格化等

分，并在楼板上布置阻尼弹簧；(S3)采用石墨烯

弹性隔声砂浆找平楼板，形成石墨烯弹性隔声砂

浆层；(S4)在石墨烯弹性隔声砂浆层上喷涂界面

剂，形成界面层；(S5)在界面层上铺设1～6mm厚

的弹性隔声涂料。该方法通过阻尼弹簧实现网格

划分与高度定尺功能，有效解决找平层质量控制

问题，结合弹簧阻尼隔声、石墨烯弹性隔声砂浆

隔声与弹性隔声涂料隔声综合作用，形成楼板高

效隔声系统，符合绿色建筑的发展要求。
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1.一种弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是包括以下步骤：

(S1)将楼板采用激光扫描获得楼板高差与分布，在计算机上进行建模并进行网格化布

置；

(S2)将楼板进行网格化等分，并在楼板上布置阻尼弹簧；

(S3)采用石墨烯弹性隔声砂浆找平楼板，形成石墨烯弹性隔声砂浆层；

(S4)在石墨烯弹性隔声砂浆层上喷涂界面剂，形成界面层；

(S5)在界面层上铺设1～6mm厚的弹性隔声涂料。

2.根据权利要求1所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：步骤(S2)中将楼

板按照300mm×300mm～n×300mm×n×300nmm进行网格化等分，其中n＝2、3。

3.根据权利要求1所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：步骤(S2)中在楼

板上将阻尼弹簧布置在相邻网格的交界处。

4.根据权利要求1所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：步骤(S2)中所述

阻尼弹簧呈圆台状，其下直径为40～75mm，上直径为30～60mm，能通过拉升与压缩调节高度

方向。

5.根据权利要求1所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：步骤(S3)中所述

石墨烯弹性隔声砂浆主要由水泥、石墨烯、再生砂、再生橡胶粉、丙烯酸乳液、纤维素、海泡

石纤维或聚丙烯纤维、水泥发泡剂和水组成。

6.根据权利要求5所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：每m3石墨烯弹性

隔声砂浆中含有水泥300～400kg、石墨烯0.2～0.5kg、再生砂0～150kg、再生橡胶粉150～

300kg、丙烯酸乳液1～5kg、纤维素1～5kg、海泡石纤维1～3kg或聚丙烯纤维0.5～1.5kg、水

泥发泡剂0.4～0.6kg、水120～168kg。

7.根据权利要求6所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：所述纤维素为甲

基纤维素MC或羧甲基纤维素CMC；所述海泡石纤维或聚丙烯纤维的长度为3～5mm。

8.根据权利要求1所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：步骤(S5)中所述

弹性隔声涂料为水性丙烯酸涂料或聚氨酯涂料，在所述水性丙烯酸涂料或水性聚氨酯涂料

中添加有空心玻璃微珠。

9.根据权利要求8所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：所述空心玻璃微

珠在每kg水性丙烯酸涂料或水性聚氨酯涂料中的添加量为0.01～0.05kg。

10.根据权利要求9所述的弹性隔声楼板的找平和制备方法，其特征是：所述空心玻璃

微珠的粒径为80～200μm。
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一种弹性隔声楼板的找平和制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑施工技术领域，具体涉及一种弹性隔声楼板的找平和制备方法。

背景技术

[0002] 近年来，楼板隔声问题影响了人们休息与健康，同时带来不必要与紧张的邻里关

系。随着绿色建筑的发展，学校、医院、老人院、康养中心与月子中心对楼板隔声提出更高的

要求。新的《绿色建筑评价标准》GB/T  50378‑2019将楼板隔声纳入强条，基于此开发新型楼

板隔声方式是亟待解决的问题。

[0003] 当前，普遍采用隔声砂浆、隔声涂料、隔声垫三种楼板隔声措施。单独采用楼板隔

声砂浆其厚度一般为3～5cm，占用了楼面空间，不利于推广利用。当前，市场上的隔声涂料，

通常设计成1～5mm，而楼板高差常常在5mm～30mm范围内，甚至更大，单一采用隔声涂料不

能起到较好的隔声效果；另外隔声垫通常厚度在5～10mm，效果良好，国外普遍采用。但因其

价格昂贵、施工工艺复杂，国内较少采用。

[0004] 现有技术中存在的缺点是：1、不隔声；2、平整度差，需要找平；3、不满足绿色建筑

与绿色施工的要求。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种弹性隔声楼板的找平和制备方法，该方法通过阻尼弹

簧实现网格划分与高度定尺功能，有效解决找平层质量控制问题，结合弹簧阻尼隔声、石墨

烯弹性隔声砂浆隔声与弹性隔声涂料隔声综合作用，形成楼板高效隔声系统，符合绿色建

筑的发展要求。

[0006] 本发明的上述目的可以通过以下技术方案来实现：一种弹性隔声楼板的找平和制

备方法，包括以下步骤：

[0007] (S1)将楼板采用激光扫描获得楼板高差与分布，在计算机上进行建模并进行网格

化布置；

[0008] (S2)将楼板进行网格化等分，并在楼板上布置阻尼弹簧；

[0009] (S3)采用石墨烯弹性隔声砂浆找平楼板，形成石墨烯弹性隔声砂浆层；

[0010] (S4)在石墨烯弹性隔声砂浆层上喷涂界面剂，形成界面层；

[0011] (S5)在界面层上铺设1～6mm厚的弹性隔声涂料。

[0012] 本发明针对楼板找平困难、施工质量差、楼板隔声性能差等复杂问题，通过布置阻

尼弹簧实现网格划分与高度定尺功能，有效解决找平层质量控制问题；结合弹簧阻尼隔声、

石墨烯弹性隔声砂浆隔声与弹性隔声涂料隔声综合作用，形成楼板高效隔声系统，符合绿

色建筑的发展要求。通过布置阻尼弹簧、石墨烯弹性隔声砂浆和铺设弹性隔声涂料，构建一

体化楼板隔声弹性涂料系统。

[0013] 在上述弹性隔声楼板的找平和制备方法中：

[0014] 优选的，步骤(S1)中采用激光扫描获得楼板高差与分布，在计算机上进行建模并
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进行网格化布置，替代传统的施工打点。

[0015] 优选的，步骤(S1)中在计算机上进行建模时，采用Revit软件建立隔声层厚度与楼

板平整度三维模型。

[0016] 优选的，步骤(S2)中将楼板按照300mm×300mm～n×300mm×n×300nmm进行网格

化等分，其中n＝2、3。

[0017] 优选的，本发明中所述楼板一般是指仅铺设水泥的毛坯房水泥地板，最好是已经

找平的水泥地板。

[0018] 优选的，步骤(S2)中阻尼弹簧布置在相邻网格的交界处。

[0019] 优选的，本发明中阻尼弹簧呈圆台状，其下直径Φ为40～75mm，上直径Φ为30～

60mm，可以通过拉升与压缩调节高度方向。

[0020] 阻尼弹簧有定位、网格划分和阻尼三方面的作用。

[0021] 优选的，步骤(S3)中所述石墨烯弹性砂浆主要由水泥、石墨烯、再生砂、再生橡胶

粉、丙烯酸乳液、纤维素、海泡石纤维或聚丙烯纤维、水泥发泡剂和水组成。

[0022] 优选的，所述水泥、石墨烯、石英砂、再生橡胶粉、聚合物乳液、纤维素和海泡石纤

维或聚丙烯纤维的用量关系为每m3石墨烯弹性砂浆中含有水泥300～400kg、石墨烯0.2～

0.5kg、再生砂0～150kg、再生橡胶粉150～300kg、丙烯酸乳液1～5kg、纤维素1～5kg、海泡

石纤维1～3kg或聚丙烯纤维0.5～1.5kg、水泥发泡剂0.4～0.6kg、水120～168kg。

[0023] 将预混好的石墨烯弹性砂浆各原料加水搅拌，制备得轻质料浆，采用螺杆泵输送

于楼板地面，然后采用抹刀找平，使得表面正好与阻尼弹簧上表面齐平。

[0024] 优选的，水泥采用PⅡ42.5普通硅酸盐水泥；石墨烯为SE1231；再生砂采用废弃混

凝土回收砂，为细度模数1.8的细砂；采用细度目数为40～100目的再生橡胶粉；市售丙烯酸

乳液；纤维素采用甲基纤维素(MC)与羧甲基纤维素(CMC)；海泡石纤维和聚丙烯纤维为市

售；水泥发泡剂采用离子型复合发泡剂；水采用自来水。

[0025] 优选的，所述海泡石纤维或聚丙烯纤维的长度为3～5mm。

[0026] 优选的，步骤(S3)中石墨烯弹性隔声砂浆层的厚度可根据楼面调整度要求的5～

30mm或其他厚度任意调节。

[0027] 优选的，步骤(S4)中界面剂可以是本领域常规使用的界面剂，比如丙烯酸乳液等。

[0028] 优选的，步骤(S5)中所述弹性隔声涂料为水性丙烯酸涂料或水性聚氨酯涂料，在

所述水性丙烯酸涂料或水性聚氨酯涂料中添加有空心玻璃微珠。

[0029] 优选的，所述空心玻璃微珠在每kg水性丙烯酸涂料或水性聚氨酯涂料中的添加量

为0.01～0.05kg，所述空心玻璃微珠的粒径为80～200μm，将其加入弹性隔声涂料料中，在

施工时会自动浮于表面，提高水性丙烯酸涂料或水性聚氨酯涂料的耐磨性与防滑性。

[0030] 空心玻璃微珠容重一般在300～400kg/m3，颗粒粒径一般在几微米到几百微米，将

其添加到隔声涂料中，空心玻璃微珠将浮在涂料面层，因此可增加水性丙烯酸涂料或聚氨

酯涂料的耐磨性、防滑性，增强消能机制。

[0031] 本发明具有以下优点：

[0032] (1)本发明通过阻尼弹簧实现网格划分与高度定尺功能，有效解决找平层质量控

制问题；

[0033] (2)本发明结合弹簧阻尼隔声、石墨烯弹性砂浆隔声与耐磨弹性隔声涂料综合层
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作用，形成楼板高效隔声系统，符合绿色建筑的发展要求；

[0034] (3)本发明通过布置阻尼弹簧、石墨烯弹性砂浆和铺设弹性隔声涂料，构建一体化

楼板隔声弹性涂料系统，解决了绿色建筑对楼板隔声的性能要求。

附图说明

[0035] 图1为实施例1中楼板隔声弹性涂料找平系统－网格化楼板上布置的阻尼弹簧；

[0036] 图2为实施例1中的阻尼弹簧。

具体实施方式

[0037] 下面结合实施例对本发明作进一步详细的描述，但本发明的实施方式不限于此。

以下采用原料，如无特殊说明，均来源于商业渠道。

[0038] 其中优选的，水泥采用PⅡ42.5普通硅酸盐水泥；石墨烯(SE1231)；再生砂采用废

弃混凝土回收砂，为细度模数1.8的细砂；采用细度目数为40～100目的再生橡胶粉；市售丙

烯酸乳液；纤维素醚采用MC与CMC；海泡石纤维和聚丙烯纤维为市售；水泥发泡剂采用离子

型复合发泡剂；采用自来水。

[0039] 实施例1

[0040] 本发明提供的楼板隔声弹性涂料的找平和制备方法，包括以下步骤：

[0041] 步骤一：楼板激光扫描获得楼面高差与分布，在计算机上进行建模并进行网格化

布置；

[0042] 采用激光扫描获得楼板高差与分布，在计算机上进行建模并进行网格化布置，替

代传统的施工打点；

[0043] 在计算机上进行建模时，采用Revit软件建立隔声层厚度与楼板平整度三维模型；

[0044] 步骤二：将楼板按300×300～n*300mm×n*300mm(n＝2、3)的等分区域网格，布置

阻尼弹簧，包括放置在楼板1上表面的阻尼弹簧2，如图1‑2所示；

[0045] 阻尼弹簧呈圆台状，其下直径为40～75mm，上直径为30～60mm，能通过拉升与压缩

调节高度方向。

[0046] 步骤三：采用石墨烯弹性隔声砂浆找平楼面；

[0047] 石墨烯弹性隔声砂浆主要由水泥、石墨烯、再生砂、再生橡胶粉、丙烯酸乳液、纤维

素、海泡石纤维或聚丙烯纤维、水泥发泡剂和水组成。

[0048] 每m3石墨烯弹性隔声砂浆中含有水泥300～400kg、石墨烯0.2～0.5kg、再生砂0～

150kg、再生橡胶粉150～300kg、丙烯酸乳液1～5kg、纤维素1～5kg、海泡石纤维1～3kg或聚

丙烯纤维0.5～1.5kg、水泥发泡剂0.4～0.6kg、水120～168kg。

[0049] 将预混好的石墨烯弹性砂浆加水搅拌，制备得轻质料浆，采用螺杆泵输送于楼板

地面，然后采用抹刀找平，使得表面正好与阻尼弹簧上表面齐平。

[0050] 步骤四：喷涂界面剂；

[0051] 待找平砂浆凝固硬化后，先采用清水浸湿拖把，随后把地面表层清理干净不留浮

灰，然后采用丙烯酸乳液作为界面剂将地面涂刷两遍，使得隔声砂浆表面封闭。

[0052] 步骤五：待界面剂干燥后，按照每公斤水性丙烯酸涂料掺入0.01～0.05公斤空心

玻璃微珠，采用涂料搅拌机搅拌均匀，然后浇注于楼面，用工具刮平，弹性隔声涂料厚度控
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制在1～6mm。

[0053] 以下实施例2‑5中石墨烯弹性砂浆配方设计表见下表1中所示。

[0054] 表1实施例2‑5中的石墨烯弹性砂浆配方

[0055] 实施例 水泥 石墨烯 再生砂 再生橡胶粉 丙烯酸乳液 纤维素 海泡石纤维 聚丙烯纤维 发泡剂 水

1 300 0.2 50 150 1 MC1 0 0.5 0.6 120

2 350 0.3 150 200 1.5 MC2 1 0 0.5 145

3 380 0.4 100 220 3.0 CNC3 0 1.5 0.5 160

4 400 0.5 0 300 5.0 MC5 3 0 0.4 168

[0056] 实施例1～5施工说明：

[0057] 界面剂采用102丙烯酸乳液；弹性隔声涂料：将0.01～0.05公斤空心玻璃微珠掺入

1kg水性丙烯酸涂料或聚氨酯涂料制得。

[0058] 实施例2

[0059] 其它步骤同实施例1。

[0060] 在120mm厚混凝土楼板上进行激光扫描、建模，随后布置阻尼弹簧，采用15mm厚石

墨烯弹性隔声砂浆找平。具体做法如下：

[0061] 将每m3石墨烯弹性砂浆按照：水泥300kg、石墨烯0.2kg、再生砂50kg、再生橡胶粉

150kg、丙烯酸乳液1kg、MC  1kg、聚丙烯纤维0.5kg、水泥发泡剂0.6kg混合均匀，每立方加

120kg水搅拌均匀制得后进行抹面施工。

[0062] 界面剂采用102丙烯酸乳液；弹性隔声涂料：将0.01公斤空心玻璃微珠掺入水性丙

烯酸涂料制得，涂料均匀涂敷厚度1mm。

[0063] 在计权规范化撞击声压级为Ln,w＝78dB的钢筋混凝土楼板上，铺装厚度约15mm厚

石墨烯弹性隔声砂浆+1mm厚弹性隔声涂料后，该楼板构造经撞击声隔声检测，计权规范化

撞击声压级Ln,w＝65dB，计权撞击声压级改善量△Lw＝12dB。依据GB50118‑2010《民用建筑

隔声设计规范》中的楼板撞击声隔声标准，该浮筑楼板撞击声隔声性能均达到住宅建筑、学

校建筑和旅馆建筑相应等级标准。

[0064] 实施例3

[0065] 其它步骤同实施例1。

[0066] 在120mm厚混凝土楼板上进行激光扫描、建模，随后布置阻尼弹簧，采用20mm厚石

墨烯弹性隔声砂浆找平找平。具体做法如下：

[0067] 将每m3石墨烯弹性砂浆按照：水泥350kg、石墨烯0.3kg、再生砂150kg、再生橡胶粉

200kg、丙烯酸乳液1.5kg、MC  2kg、海泡石纤维1kg、水泥发泡剂0.5kg混合均匀，每立方加

145kg水搅拌均匀制得后进行抹面施工。

[0068] 界面剂采用102丙烯酸乳液；弹性隔声涂料：将0.02公斤空心玻璃微珠掺入水性丙

烯酸涂料中制得，涂料均匀涂敷厚度3mm。

[0069] 在计权规范化撞击声压级为Ln,w＝78dB的钢筋混凝土楼板上，铺装厚度约20mm厚

石墨烯隔声砂浆+3mm厚隔声涂料后，该楼板构造经撞击声隔声检测，计权规范化撞击声压

级Ln,w＝62dB，计权撞击声压级改善量△Lw＝16dB。依据GB50118‑2010《民用建筑隔声设计

规范》中的楼板撞击声隔声标准，该浮筑楼板撞击声隔声性能均达到医院建筑、住宅建筑、

学校建筑和旅馆建筑相应等级标准。

[0070] 实施例4
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[0071] 其它步骤同实施例1。

[0072] 在120mm厚混凝土楼板上进行激光扫描、建模，随后布置阻尼弹簧，采用25mm隔声

砂浆(石墨烯弹性砂浆)找平。具体做法如下：

[0073] 将每m3石墨烯弹性砂浆按照：水泥380kg、石墨烯0.4kg、再生砂100kg、再生橡胶粉

220kg、丙烯酸乳液3.0kg、CMC3kg、聚丙烯纤维1.5kg、水泥发泡剂0.5kg混合均匀，每立方加

160kg水搅拌均匀制得后进行抹面施工。

[0074] 界面剂采用102丙烯酸乳液；弹性隔声涂料：将0.03公斤空心玻璃微珠掺入水性聚

氨酯涂料中制得，涂料均匀涂敷厚度4mm。

[0075] 在计权规范化撞击声压级为Ln,w＝78dB的钢筋混凝土楼板上，铺装厚度约25mm厚

石墨烯隔声砂浆+4mm厚隔声涂料后，该楼板构造经撞击声隔声检测，计权规范化撞击声压

级Ln,w＝59dB，计权撞击声压级改善量△Lw＝19dB。依据GB50118‑2010《民用建筑隔声设计

规范》中的楼板撞击声隔声标准，该浮筑楼板撞击声隔声性能均达到医院建筑、住宅建筑、

学校建筑和旅馆建筑相应等级标准。

[0076] 实施例5

[0077] 其它步骤同实施例1。

[0078] 在120mm厚混凝土楼板上进行激光扫描、建模，随后布置阻尼弹簧，采用30mm厚石

墨烯弹性隔声砂浆找平。具体做法如下：

[0079] 将每m3石墨烯弹性砂浆按照：水泥400kg、石墨烯0.5kg、再生橡胶粉300kg、丙烯酸

乳液5.0kg、MC  5kg、海泡石纤维3kg、水泥发泡剂0.4kg混合均匀，每立方加168kg水搅拌均

匀制得后进行抹面施工。

[0080] 界面剂采用102丙烯酸乳液；弹性隔声涂料：将0.05公斤空心玻璃微珠掺入水性聚

氨酯涂料中制得，涂料均匀涂敷厚度6mm。

[0081] 在计权规范化撞击声压级为Ln,w＝78dB的钢筋混凝土楼板上，铺装厚度约30mm厚

石墨烯隔声砂浆+6mm厚隔声涂料后，该楼板构造经撞击声隔声检测，计权规范化撞击声压

级Ln,w＝55dB，计权撞击声压级改善量△Lw＝23dB。依据GB50118‑2010《民用建筑隔声设计

规范》中的楼板撞击声隔声标准，该浮筑楼板撞击声隔声性能均达到特级住房、医院建筑、

住宅建筑、学校建筑和旅馆建筑相应等级标准。

[0082] 实施例2‑5中隔声效果如表2所示。

[0083] 表2实施例2‑5中楼板的隔声效果

[0084]

[0085] 备注：GB50118‑2010《民用建筑隔声设计规范》撞击声隔声标准(计权规范化撞击
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声压级Ln,w)

[0086] 住宅建筑，卧室、起居室(厅)的分户楼板：<75dB；高要求住宅<65dB；

[0087] 学校建筑，普通教室之间的楼板：<75dB语言教室、阅览室与上层房间之间的楼板<

65dB；

[0088] 普通教室、实验室、计算机房与上层产生噪声的房间之间的楼板<65dB；

[0089] 琴房、音乐教室之间的楼板<65dB；

[0090] 医院建筑，病房、手术室与上层房间之间的楼板<65dB；

[0091] 旅馆建筑，客房与上层房间之间的楼板特级：<55dB；一级：<65dB；二级：<75dB。

[0092] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，凡在本发明的精神和原则之内所

作的任何修改、等同替代和改进等，都涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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