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Gulovy ventil obsahuje vonkajSie obalové teleso (11),
vnutri  ktorého je usporiadany uzatvaraci prvok (13)
v tvare gule na uzatvaranie pradenia tekutiny, priom je
vybaveny priechodnym otvorom (18) a pohyblivy medzi
uzatvorenou polohou a otvorenou polohou ventilu. Jedno
alebo viac sediel (12) tvoria tesniace prvky vzhladom na
vonkaj$ie obalové teleso (11) auzatvéraci prvok (13).
Uzatvaraci prvok (13) obsahuje na svojich gulovych Cas-
tiach (15) poddajné oblasti (15a, 15b), ktoré si umiestnené
v smere pradenia za scdlami (12) vzhladom na tlakovi

oblast’.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka gulového ventilu, ktory obsahuje vonkajsie obalové teleso, vmitri ktorého je usporiadany
uzatvaraci prvok v tvare gule na uzatvorenie prudenia tekutiny, vybaveny priechodnym otvorom a pohyblivy
medzi uzatvorenou polohou a otvorenou polohou ventilu. Jedno alebo viac sediel tvori tesniace prvky vzhla-
dom na vonkajiie obalové teleso a wzatvaraci prvok.

Doterajsi stav techniky

Gul'ové ventily sit hydraulické uzatvéracie zariadenia, ktoré sa Zasto pouZivaji vo vietkych typoch proce-
sov a vietkych odvetviach strojarenstva. Tieto gulové ventily sa pouZivaji napriklad v systémoch na dopravu
vody, olejov, plynov, v zdvodoch na vyrobu uhlovodikov, v chemickych alebo petrochemickych zavodoch a
v zariadeniach na vyrobu elektrickej energie.

Je nutné rovnako poznamenat, Ze gulové ventily su vyhodné a mozu sa pouZivat v Sirokom rozsahu vel™-
kosti, od najmensich po také, ktoré st uréené pre tlaky od 6 MPa az do niekolko desiatok MPa.

V takych uzatvaracich zariadeniach, to znamena gul'ovych ventiloch, p6sobi kvapalinové tesnenie medzi
gul'ou a dvomi sedlami, z ktorych kazdé je vybavené kruhovou vlozkou z deformovatelného materialu, ktord
je zovretd medzi dvomi kovovymi plochami.

Funkciou tychto vloZiek je pomocou ich vlastnej deformacie kompenzovat' pruzné deformacie, malé
geometrické odchylky a nerovnosti, ktoré st vZdy pritomné na povrchu gule.

Vseobecne sa sila, potrebnd na splostenie vlozZky, a teda na vytvaranie tesneni, dodava, ako je znazornené
na obr. 1 vzhPadom na gul'ovy ventil z doteraj$ieho stavu techniky, na mierne prediZenie pomocou systému
pruzin (Fm) a na najvicSie prediZenie pomocou tlaku, pdsobiaceho pomocou kvapaliny na sedlo (Fs).

Vlozky st obvykle vyrobené z elastomérneho (nitrity, viton atd’.) alebo termoplastického (PTFE, nylén
atd’.) materialu, ktory moZe zaistit optimalny vykon (to znamena vysoké tirovne tesnenia) tak dlho, dokial sa
pracovné podmienky vel'mi nestaZia.

Priklady takych staZenych a medznych podmienok su také, ktoré mézZu byt' vyvolané pritomnostou ,8pi-
navych* kvapalin, ktoré vnasaju hrubé Castice. Dalsim prikladom staZenych podmienok st tie, pri ktorych
mé ventil pracovat’ poéas dlhej doby &iastocne otvoreny s kvapalinou, ktora pradi velkou rychlostou a prud-
ko ohyba vlozku, alebo podmienky, pri ktorych existuje vysoka teplota.

V tychto pripadoch, v ktorych sa pouZitie elastomémych alebo termoplastickych vloZiek stava kritickym
a neméZe sa zaistit’ adekvatna Zivotnost' systému v Sase, sa pouZivaju kompletne kovové tesniace prvky.

Kovové povrchy sediel a gule, ktoré sluZia na tesnenie a na ktorych je recipro¢ny sklz, su na tento ucel
kalené tepelnym spracovanim vychodiskovych materidlov. Alternativne moZu byt’ tieto povrchy vybavené
tvrdymi povrchovymi obloZeniami, ziskanymi zvaranim alebo inymi modernej§imi technologiami (plazma,
HVOF atd")).

Pri tomto type ventilu, v ktorom je potrebné prispiet’ k ziskaniu dobrého tesnenia, ktoré je vytvorené
pruznou deforméciou vlozky, je nutné uchylit' sa k extrémne presnym obrabaniam povrchov sediel a gule,
ktoré prichadzaji navzdjom do styku tak, aby sa minimalizovali akékol'vek geometrické odchylky a po-
vrchové nerovnosti, ktoré si pritomné.

Z odkazu na obr. 1 je moZné zase vidiet, Ze ked’ je gulovy ventil uzatvoreny a vystaveny posobeniu tlaku
p, gul'a sa deformuje nerovnomernym sposobom, pretoZe jej geometria nie je osovo sumerna. V' skutocnosti
priamky sil, spdsobenych stavom jej napiitia, prechadzaji gulou od klobu¢ika a, na ktory pdsobi tlak, a ko-
respondujui s vystuzami dvoch hrdiel b, pri¢om body gule, patriace k stykovému obvodu so sedlom d, sa po-
stvajii nerovnomernym spdsobom od sedla d ku krivke e, zatial' ¢o vonkajsi povrch gule ziskava tvar g a ot-
vor na prechod kvapaliny tvar f, obidva st na obr. 1 oznacené bodkovanou ¢iarou.

Sledovanie spravania ventilu pri tychto podmienkach vystavenia tlaku umoZfiuje poznamenat’, Ze gula je
omnoho pevnejiia v dvoch oblastiach, v hornej Casti a dolnej asti, najtesnejsie k hrdlam b vzhfadom na cen-
tralnu oblast’, ktora je viac elasticka pri otvore prechodu kvapaliny s priemerom 0.

Tato deformécia gule je zjavne tym v&&Sia, ¢im vySsi je pracovny tlak p.

Ale &m viac sa deformacia stykového obvodu od sedla d ku krivke e 1i$i od bodu k bodu, tym viac prob-
lematicka je moznost udrzovat’ styk kovu medzi kruhovym sedlom a gulou alebo skor tlakovy styk sed-
lo/gul’a &o najviac rovnomerny, aby sa zarugili dobré podmienky tesnenia nad 360°.

Obvykle sa uskuto¢iiujii pokusy na prekonanie tohto fenoménu vystuzenim gule, to znamend pri rovna-
kych rozmeroch (priemer ¢y) prechodu, zvitSenim jeho vonkajsieho priemeru (priemer ¢y). Toto vietko sa
viak tyka vicSej velkosti, hmotnosti a ceny ventilu s velmi skromnym prospechom, pokial' sa tyka jeho
Struktury a ovladania.

Dalsie pokusy sa uskuto¢nili na zlepienie ovladania guFovych ventilov rozliénymi spésobmi. Jeden z po-
kusov je vytvoreny na obmedzenie popustania, napriklad pomocou realizdcie viac deformovatelnych sediel,
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sposobom kompatibilnym s ich stavom napiitia, to znamena schopnym nasledovat’ deformacie gule zlepse-
nym spdsobom pri tahu pruzin Fm a tlaku Fs, ako je zndzornené na obr. 2 na jednom uskuto¢neni podl'a do-
terajSicho stavu techniky.

V tomto pripade vsak vypotty a paralelné pokusy rovnako ukazuji, Ze tieto zdsahy mierne prispievaju k
skuto¢nému rieSeniu problému.

Podstata vynalezu

Ulohou vynalezu je preto poskytnut gulovy ventil, v ktorom je mozné dosiahnut' vel'mi priliehavé tesne-
nie, dokonca ked na gul'ovy ventil pdsobi obzvlast vysoky tlak.

Dalou tlohou vynalezu je poskytnat gulovy ventil, ktory pri zachovani vel'mi jednoduchej Struktiry a
nizkej ceny uiplne spliia uskuto&nenie ovladania a tesnenia, ktoré je nevyhnutné a potrebné.

Tieto a dalsie lohy podl'a vynilezu boli splnené vyvinutim gulového ventilu, obsahujiceho vonkajsie
obalové teleso, vitri ktorého je usporiadany uzatvaraci prvok v tvare gule na uzatvaranie pridenia tekutiny,
vybaveny priechodnym otvorom a pohyblivy medzi uzatvorenou polohou a otvorenou polohou ventilu, pri-
¢om jedno alebo viac sediel tvoria tesniace prvky vzhladom na vonkajsie obalové teleso a uzatvaraci prvok.
Uzatvéraci prvok obsahuje na svojich gulovych ¢astiach poddajné oblasti, ktoré si umiestené v smere prude-
nia za sedlami vzhl'adom na tlakovu oblast’.

Poddajné oblasti si vyhodne vybavené zérezmi, vytvorenymi na povrchovych oblastiach uzatvaracieho
prvku, zodpovedajucich gul'ovej Casti.

Zarezy vyhodne lezia v smere rovnobeZnom s osou ota¢ania uzatvaracieho prvku.

Zérezy vyhodne prebiehaji pozdiz obvodovej Casti gul'ovej Casti uzatvaracieho prvku.

Zarezy v uzatvaracom prvku mdzu mat’ zakladiiu krivociareho tvaru.

Zarezy v uzatvaracom prvku mbZu mat’ rovnako zékladiiu priamociareho tvaru.

Zarezy v uzatvaracom prvku méZu mat’ vyhodne zakladiiu obvodového kruhového tvaru.

Zarezy v uzatvaracom prvku vyhodne prebiehaji obvodovo pozdi celej guFovej &asti na vytvorenie stre-
dovej ¢asti s menS$im rozmerom.

Stredové Gast’ s men$im rozmerom ma vyhodne elipticky tvar.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Charakteristiky a vyhody ventilu s riadenou deforméaciou gule podl'a vynalezu budi jasnejsie z opisu uve-
deného neskor, ktory sa uvadza pomocou nevycerpavajiceho prikladu, s odkazom na pripojené schematicke
vykresy, na ktorych
obr. 1 znazoriiuje Siastony narysny pohlad v &iastoénom reze na ventil s gulou podla doterajsieho stavu
techniky, na ktorom st znazornené napitia a deformacie ¢asti bodkovanou €iarou,
obr. 2 znazoriuje pohl'ad na zvi&3eny detail z obr. 1;
obr. 3 znazoriiuje bo¢ny narys uzatvaracieho prvku podla vynalezu v mensej mierke v jeho prvom uskutoc-
neni;
obr. 4 je pohPadom, polovica ktorého je rezom podra ¢iary IV-IV z obr. 3 a polovica je bokorysom,
obr. 5 je pohfadom na &ast’ uzatvaracieho prvku ventilu s gul'ou podl'a vynalezu z obr. 3, znézoriujucim na-
pitie a deformacie Casti;
obr. 6 je d'al§im ¢iastodnym pohladom na uzatvéraci prvok z obr. 3, Ciastocne zostaveny;
obr. 7 je boénym nérysom uzatvéracieho prvku podla vynalezu v men3ej mierke v jeho druhom uskutocnen;
obr. 8 je pohl'adom v reze podla Ciary VIII-VIII z obr. 7;
obr. 9 je bo&nym nirysom uzatvéracieho prvku podl'a vynilezu v mensej mierke v jeho tretom uskutoénent;
obr. 10 je pohladom v reze podl'a ¢iary X-X z obr. 9;
obr. 11 je boénym narysom uzatvaracieho prvku podfa vynalezu v mensej mierke v jeho $tvrtom uskutocne-
ni;
obr. 12 je pohl'adom v reze podla ¢iary XI-XI z obr. 11;
obr. 13 je boénym narysom uzatvaracieho prvku podl'a vynalezu v men3ej mierke v jeho piatom uskutocneni;
obr. 14 je pohl'adom v reze podla ¢iary XIV-XIV z obr. 13.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

S odkazom na obr. 3 aZ obr. 14 je ventil s riadenou deformaciou gule znazoreny v rade prikladnych
uskutoéneni, v ktorych sa uzatvaraci prvok obmienia.
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Ako uz bolo uvedené, tak obr. 3 aZ obr. 6 znazortiuji prvé uskutoénenia gulového ventilu s riadenou de-
formaciou gule podla vynalezu, ktory primarne obsahuje vonkajsie obalové teleso 11, na ktorom je umiest-
nena dvojica kruhovych sediel 12, usporiadanych na protilahlych stranach. Tieto kruhové sedla 12 su v sku-
toc¢nosti umiestnené na protilahlych stranach smerom k privodnej rurke a naopak k vytokovej rirke kvapali-
ny, ktora prechadza ventilom a/alebo sa pomocou tohto uzatvara.

Ventil mé d'alej nzatvaraci prvok 13, ktory je otacavy pomocou riadiaceho hriadel'a (nie je znizornené),
ktory moze byt spojeny s nadstavcami 14, usporiadanymi kolmo na uvedené rirky.

Ako je moZné vidiet, uzatvaraci prvok 13 je gulového typu a je pohyblivy medzi uzatvorenou polohou a
otvorenou polohou gul'ového ventilu. Vzhl'adom na nadstavce 14 na opaénych stranach boéného povrchu gu-
le sa mdzu poskytnit’ gulové ¢asti 15, vhodné na zaistenie na plochach 16 dvoch kruhovych sediel 12. Dalsie
dve protil'ahlé Casti su ploché a otvory 17, ktoré pripojuju centralny otvor 18 na prechod kvapaliny, su vytvo-
rené na nich.

Kruhové sedla 12 méZu byt samozrejme tvarované rozliénymi spdsobmi tak, aby sa prispdsobili presné-
mu nastaveniu polohy a mézu byt’ poskytnuté na nastavenie polohy vhodnych tesniacich prvkov, ktoré nie si
znazornene.

Podl'a vynalezu bude vyznamné, Ze zarezy 19 a 20 st vytvorené na opaénych strandch, pri hornej ¢asti a
dolnej Casti medzi gul'ovymi ¢astami 15 a centralnou oblast'ou telesa uzatvaracieho prvku tak, aby sa posky-
tol isty druh poddajnych oblasti 15a a 15b. Tieto zarezy 19 a 20 vnikaju s urditou variabilnou dizkou L do-
vnutra gulovych Casti 15 v smere rovnobeZnom s osou R ota¢ania uzatvaracieho prvku. Tieto zérezy 19 a 20
st vytvorené v oblastiach v blizkosti nadstavcov 14.

Pritomnost’ zarezov 19 a 20, vytvarajucich dve poddajné oblasti 15a a 15b, poskytuje uriti rovnomer-
nost’ deformacie gul'ového uzatvaracieho prvku 13, predovsetkym v oblasti uplného dotyku s kruhovymi sed-
lami 12. Tuto situaciu je zretel'ne vidiet’ na obr. 6.

Samozrejme je mozné optimalizovat’ profil zarezov 19 a 20 tak, aby sa minimalizovali rozdiely deforma-
cie gul'ového uzatvaracieho prvku 13 pozdiZ celého uhla 360°.

Obr. 3, ktory znazoriuje polovicu uzatvaraciecho prvku 13, vytvoreného podl'a vynalezu v jeho prvom
uskutoéneni, d’alej znazorfinje, ako posobi napitie a ako sa tieto Casti deformuji, na teoretickej irovni.

V skutoénosti znazoriiuje obr. 5 krivku ey, ktora kvalitativne znazortiuje, ako sa obvod s teoretickym do-
tykom deformuje axialne medzi gulovou ¢astou znameho uzatvaracieho prvku a kruhovym sedlom 12, tu
oznaCenym d.

Z nakresu je moZné vidiet, Ze maximélny rozdiel axidlnych pohybov, spdsobeny napéitiami, je oznaceny
Ahy.

Naopak krivka e; znazoriuje axialnu deformaciu d, ked’ sa geometria uzatvaracieho prvku v jeho klobu-
Cikovej Casti meni podl'a vynalezu pomocou vytvorenia zarezov 19 a 20.

Je teda moZné uviest, Ze maximalny rozdiel axidlnych pohybov na teoretickom stykovom obvode d je
Ahy, ktory je omnoho menSi ako Ah,.

Je mozZné teda vidiet, ako je mozné ziskat’ lepSie prisposobenie uzatvaracieho prvku 13, vyrobeného pod-
l'a vynalezu.

V skutocnosti sa podl'a vynalezu gulova ¢ast’ uzatvaracieho prvku meni zvy$enim deformovatelnosti v
dvoch oblastiach, v hornej a dolnej, tesne pri nadstavcoch 14.

Toto rie$enie je uplne opaéné k rieSeniu s tradiCnou §truktiirou, v ktorom existuji nadstavce, ktoré posky-
tuji viésiu pevnost’ tymto oblastiam vzhl'adom na centralne jednotky.

V priklade, zndzornenom na obr. 3 az obr. 6, maju zarezy 19 a 20 zakladfiu 21 krivoCiarcho tvaru.

Je mozné ale pouZit rad rozliénych tvarov zakladne zarezu alebo predlZit zérez do celej gulovej Casti 15.

Je teda nutné poznamenat’, Ze obr. 7 a obr. 8 znézortiuju zarezy 19 a 20, ktoré maji zakladtiu 22 priamo-
Ciareho tvaru.

Obr. 9 a obr. 10 zndzorfiuji tretie uskuto¢nenie uzatvaracieho prvku podl'a vynalezu, v ktorom s proti-
T'ahlé zarezy spojené spolu, aby vytvorili kruhovy zarez so zdkladiiou 23 kruhového tvaru. Gul'ové klobuciky,
ktoré sa tym ziskaju, su teda preruSené na kruhovej stredovej Casti 24 s men§im priemerom na spdsob hriba.

Obr. 11 a obr. 12 zndzorfuju $tvrté uskutodnenie uzatvaracieho prvku podla vynalezu, v ktorom je ako
v predchddzajicom uskuto¢neni vytvoreny zarez 25 pozdiz celej gulove;j Casti 15.

DiZka tohto zérczu 25 je variabilna, takZe gulové klobudiky, ktoré sa tym ziskaju, su prerusené v eliptic-
kej stredovej €asti 26 s men3im priemerom, tvarované ako elipsa, majiica hlavni os vedent kolmo na os R
otacania uzatvaracieho prvku 13.

Koneéne rovnaké vysvetlenie, ako pre obr. 11 a obr. 12, je mozné opakovat' pre obr. 13 a obr. 14, na kto-
rych sa piate uskutocnenie odlifuje v tom, Ze stredova ast’ 26' je rovnako elipticka, ale otoCena o 90° vzhla-
dom na predchadzajicu jednotku.

Obvodovy zérez sa mdZe vytvorit rovnako podl'a odlisného profilu, aby sa poskytla stredové Cast’ s men-
§im rozmerom, ktora je tvarovana odligne.
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Gul'ovy ventil podla vynalezu preto pontka platné rieSenie technickych problémov, ktoré vznikaji pri
uzatvaracich prvkoch podl'a doterajsieho stavu techniky. V skutocnosti pritormost’ zérezov v gulovych Cas-
tiach sposobuje, Ze tieto oblasti vyrovnavaji pruzné deformacie pri tlaku, ked’ prichadzaju do styku s prislus-
nymi sedlami.

Je nutné poznamenat, Ze zarezy, ako je znazornené na obr. 6, by sa mali vytvarat v smere sedla 12 alebo
v smere tlakovej oblasti X.

Dalej sa ukazalo, Ze zarez alebo podstistruzenie mézZe mat rozliéné typy geometrie ako funkcie rozmerovy
gulovych asti a funkcie urovni pracovného tlaku alebo inych Specifickych parametrov.

Moznost’ vyrovnavania deformacii uzatvaracieho prvku v gulovych castiach teda umoZiiuje ovladanie
zlepsenych gulovych ventilov. A to plati, ked’ sa pouZivaji elastomérne alebo termoplastické vloZky na sed-
lach, a taktieZ vtedy, ked’ sa pouZivaji kovové tesnenia pri nizkom aj vysokom tlaku.

Technické rieSenie podl'a vynélezu sa preto méZe aplikovat' v akomkol'vek type gulového ventilu.

Technické riedenie podl'a vynalezu teda umoZiiuje vé¢§iu rovnomernost’ deformécie gule, ktord sa ma do-
siahnut’ pomocou prednosti uz uvedenych tvrdeni.

Preto je moZné usudzovat,, Ze to umoziiuje dosahovat’ rovnakii uroved tesnenia ako s konvenénym gulo-
vym ventilom, ale v pritomnosti omnoho vy3sich tlakov

Pl =P0 Aho
P] >>P() Ah|

Z toho vyplyva, Ze s rovnakou dosiahnutenou uroviiou tesnenia je mozné aplikovat mensiu silu na sedlo.
V skutonosti sa ma sedlo deformovat’ menej na nasledovanie deformacii gule, ktoré sa omnoho viac potlaca-
ju. Tato situdcia nasledkom toho umoZituje schopnost' ovladania ventilov alebo uzatvaracich prvkov
s men$imi momentmi systému.

Je nutné rovnako poznamenat, Ze $pecidlna geometria uzatvaracicho prvku v jeho gulovych &astiach sa
moéZe vytvarat z kovového materidlu na baze telesa, ktoré sa odlialo, nakovalo, navalcovalo alebo pripojilo
zvéranim alebo priamo z vhodne vybranych plastov alebo kompozitnych materialov.

PATENTOVE NAROKY

1. Gul'ovy ventil, obsahujiici vonkajsic obalové teleso (11), vmitri ktorého je usporiadany uzatvaraci pr-
vok (13) v tvare gule na uzatvaranie prudenia tekutiny, vybaveny priechodnym otvorom (18) a pohyblivy
medzi uzatvorenou polohou a otvorenou polohou ventilu, priGom jedno alebo viac sediel (12) tvoria tesniace
prvky vzhl'adom na vonkajie obalové teleso (11) a uzatvaraci prvok (13),vyznadujfici sa tym,
e uzatvaraci prvok (13) obsahuje na svojich gulovych ¢astiach (15) poddajné oblasti (15a, 15b), ktoré su
umiestnené v smere prudenia za sedlami (12) vzhl'adom na tlakovu oblast.

2. Ventil podla ndroku 1, vyznadujuci sa tym,Ze poddajné oblasti (15a, 15b) si vybavené
zérezmi (19, 20), vytvorenymi na povrchovych oblastiach uzatvaracieho prvku (13) zodpovedajticich gulove;
Casti (15).

3. Ventil podla niroku 2, vyznadujici sa tym, Ze zirezy (19, 20) leZia v smere rovnobez-
nom s osou ota¢ania uzatvéaracieho prvku (13).

4. Ventil podlandroku 2, vyznaéujaci sa tym, Ze zirezy (19, 20) prebiehaji pozdlz obvo-
dovej &asti gul'ovej Casti (15) uzatvaracieho prvku (13).

5. Ventil podlanaroku 2, vyznadujici sa tym,Zezarezy (19, 20) v uzatviracom prvku (13)
maju zakladi (21) krivociareho tvaru.

6. Ventil podlanaroku2, vyznadujuci sa tym, Zezarezy (19, 20) v uzatvaracom prvku (13)
maji zdkladiiu (22) priamociareho tvaru.

7. Ventil podlanaroku 2, vyzna&ujaci sa tym,Ze zarezy (19, 20) v uzatvaracom prvku (13)
maju zakladiiu (23) obvodového kruhového tvaru.

8. Ventil podla naroku2, vyzna&ujici sa tym,Ze zirezy (19, 20) v uzatvaracom prvku (13)
prebiehajii obvodovo pozdiz celej gul'ovej ¢asti (15) na vytvorenie stredovej ¢asti s men§im rozmerom,

9. Ventil podla naroku 8, vyznad&ujici sa tym, Ze stredova Cast’ s mensim rozmerom ma
elipticky tvar.

5 vykresov
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