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一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体

(57)摘要

一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，它

涉及一种板翅式回热器壳体。本发明目的是要解

决回热器内部空间无法充分利用，氦气分配不均

匀，回热器的换热效率较低，芯体结构体积过大

增加翅片的焊接难度的问题。一种用于氦气轮机

的板翅式回热器壳体由外壳、第一冷气进气管、

第二冷气进气管、第一冷气出气管、第二冷气出

气管、热气出气管、热气进气管及隔板组成，所述

的外壳横截面为梯形，外壳内部延长度方向设置

第一空腔及第二空腔，且第一空腔及第二空腔并

列设置，第一空腔与第二空腔之间设置隔板，且

所述的第一空腔与第二空腔为长方体空腔。本发

明适用于氦气轮机的板翅式回热器壳体。
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1.一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在一种用于氦气轮机的板翅式回热

器壳体由外壳(1)、第一冷气进气管(2-1)、第二冷气进气管(2-2)、第一冷气出气管(3-1)、

第二冷气出气管(3-2)、热气出气管(4)、热气进气管(5)及隔板(6)组成，所述的外壳(1)横

截面为梯形，外壳(1)内部延长度方向设置第一空腔(1-1)及第二空腔(1-2)，且第一空腔

(1-1)及第二空腔(1-2)并列设置，第一空腔(1-1)与第二空腔(1-2)之间设置隔板(6)，且所

述的第一空腔(1-1)与第二空腔(1-2)为长方体空腔；所述的第一空腔(1-1)的横截面边长

分别为L1及K1；所述的第二空腔(1-2)的横截面边长分别为L2及K2；所述的L1:K1＝1:(0.7～

0.8)；所述的L2:K2＝1:(0.9～1.0)；所述的L1:K2＝1:(0.7～0.8)；边长为L1及K2的边与梯形

的底基本平行，边长为K2的边靠近梯形的上底，边长为L1的边靠近梯形的下底；

所述的外壳(1)顶部设置热气出气管(4)，外壳(1)底部设置热气进气管(5)，第一空腔

(1-1)上部设置第一冷气进气管(2-1)，第一空腔(1-1)下部设置第一冷气出气管(3-1)，第

二空腔(1-2)上部设置第二冷气进气管(2-2)，第二空腔(1-2)下部设置第二冷气出气管(3-

2)。

2.根据权利要求1所述的一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在于所述的

L1:K1＝1:(0.7～0.73)。

3.根据权利要求1所述的一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在于所述的

L2:K2＝1:(0.9～0.995)。

4.根据权利要求1所述的一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在于所述的

L1:K2＝1:(0.7～0.79)。

5.根据权利要求1所述的一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在于所述的

第一空腔(1-1)的横截面边长L1为547mm，边长K1为398mm。

6.根据权利要求1所述的一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在于所述的

第二空腔(1-2)的横截面边长L2为435mm，边长K2为433mm。

7.根据权利要求1所述的一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在于所述的

第一空腔(1-1)冷端氦气流量为4.6kg/s，热端氦气流量为4.63kg/s。

8.根据权利要求1所述的一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体，其特征在于所述的

第二空腔(1-2)冷端氦气流量为3.98kg/s，热端氦气流量为4kg/s。
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一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体

技术领域

[0001] 本发明涉及一种板翅式回热器壳体。

背景技术

[0002] 氦气轮机回热器布置在氦气轮机高压压气机和涡轮之间，受到外壳体尺寸的限

制，同时考虑到高温氦气从反应堆进入涡轮的入流管道和低温氦气进出回热器的管路限

制，将回热器布置为多个模块，均匀布置在氦气轮机壳体中。现有单模块回热器外壳截面为

梯形，但回热器芯体结构无法与单模块回热器外壳结构一致，导致回热器内部空间无法充

分利用，且现有氦气轮机回热器存在氦气分配不均匀，氦气轮机回热器的换热效率较低

(85％～90％)，芯体结构体积过大增加翅片的焊接难度的问题。

发明内容

[0003] 本发明目的是要解决回热器内部空间无法充分利用，氦气分配不均匀，回热器的

换热效率较低，芯体结构体积过大增加翅片的焊接难度的问题，而提供一种用于氦气轮机

的板翅式回热器壳体。

[0004] 一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体由外壳、第一冷气进气管、第二冷气进气

管、第一冷气出气管、第二冷气出气管、热气出气管、热气进气管及隔板组成，所述的外壳横

截面为梯形，外壳内部延长度方向设置第一空腔及第二空腔，且第一空腔及第二空腔并列

设置，第一空腔与第二空腔之间设置隔板，且所述的第一空腔与第二空腔为长方体空腔；所

述的第一空腔的横截面边长分别为L1及K1；所述的第二空腔的横截面边长分别为L2及K2；所

述的L1:K1＝1:(0.7～0.8)；所述的L2:K2＝1:(0.9～1.0)；所述的L1:K2＝1:(0.7～0.8)；

[0005] 所述的外壳顶部设置热气出气管，外壳底部设置与热气进气管，第一空腔上部设

置第一冷气进气管，第一空腔下部设置第一冷气出气管，第二空腔上部设置第二冷气进气

管，第二空腔下部设置第二冷气出气管。

[0006] 本发明优点：

[0007] 1、根据回热器模块的总体布置方案，可以确定单模块回热器的设计尺寸。同时考

虑到氦气在回热器芯体段能够更加均匀流动，将单模块回热器结构设计成两端进气型式，

回热器单模块又分为两个小模块进行设计计算，两个小模块用隔板隔开。

[0008] 2、由于回热器外壳截面为梯形，而现有回热器芯体结构无法与壳体结构一致，因

此回热器内部空间无法充分利用，且芯体结构体积过大会增加翅片的焊接难度，因此，本发

明将回热器设计为两个模块，即第一空腔1-1及第二空腔1-2分别设置芯体结构，减少单个

芯体结构体积，改善翅片焊接工艺。

[0009] 3、由于两个模块的结构尽量符合回热器壳体，将回热器内部空间充分利用，增加

了换热面积，虽然在结构上布置复杂，但是可以有效解决氦气分配不均匀的问题，提高氦气

轮机回热器的换热效率。

[0010] 4、现有回热器由于芯体结构体积过大，沿回热器截面方向进入气体时，气体首先
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在横向距离产生气流分布不均匀，造成回热器模块换热效率较低，本发明通过两个模块设

计，减少单个芯体体积，减少气流流动距离，提高温度分布均匀性，增加了换热效率。

[0011] 5、本发明一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体换热效率在95％以上。

附图说明

[0012] 图1为本发明一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体的结构示意图；

[0013] 图2为图1沿A-A方向的剖视图；

[0014] 图3为本发明一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体的截面图；

[0015] 图4为图1的后视图。

具体实施方式

[0016] 具体实施方式一：结合图1至图4，本实施方式是一种用于氦气轮机的板翅式回热

器壳体由外壳1、第一冷气进气管2-1、第二冷气进气管2-2、第一冷气出气管3-1、第二冷气

出气管3-2、热气出气管4、热气进气管5及隔板6组成，所述的外壳1横截面为梯形，外壳1内

部延长度方向设置第一空腔1-1及第二空腔1-2，且第一空腔1-1及第二空腔1-2并列设置，

第一空腔1-1与第二空腔1-2之间设置隔板6，且所述的第一空腔1-1与第二空腔1-2为长方

体空腔；所述的第一空腔1-1的横截面边长分别为L1及K1；所述的第二空腔1-2的横截面边长

分别为L2及K2；所述的L1:K1＝1:(0.7～0.8)；所述的L2:K2＝1:(0.9～1.0)；所述的L1:K2＝1:

(0.7～0.8)；

[0017] 所述的外壳1顶部设置热气出气管4，外壳1底部设置与热气进气管5，第一空腔1-1

上部设置第一冷气进气管2-1，第一空腔1-1下部设置第一冷气出气管3-1，第二空腔1-2上

部设置第二冷气进气管2-2，第二空腔1-2下部设置第二冷气出气管3-2。

[0018] 本具体实施方式优点：

[0019] 1、根据回热器模块的总体布置方案，可以确定单模块回热器的设计尺寸。同时考

虑到氦气在回热器芯体段能够更加均匀流动，将单模块回热器结构设计成两端进气型式，

回热器单模块又分为两个小模块进行设计计算，两个小模块用隔板隔开。

[0020] 2、由于回热器外壳截面为梯形，而现有回热器芯体结构无法与壳体结构一致，因

此回热器内部空间无法充分利用，且芯体结构体积过大会增加翅片的焊接难度，因此，本具

体实施方将回热器设计为两个模块，即第一空腔1-1及第二空腔1-2分别设置芯体结构，减

少单个芯体结构体积，改善翅片焊接工艺。

[0021] 3、由于两个模块的结构尽量符合回热器壳体，将回热器内部空间充分利用，增加

了换热面积，虽然在结构上布置复杂，但是可以有效解决氦气分配不均匀的问题，提高氦气

轮机回热器的换热效率。

[0022] 4、现有回热器由于芯体结构体积过大，沿回热器截面方向进入气体时，气体首先

在横向距离产生气流分布不均匀，造成回热器模块换热效率较低，本具体实施方式通过两

个模块设计，减少单个芯体体积，减少气流流动距离，提高温度分布均匀性，增加了换热效

率。

[0023] 5、本具体实施方一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体换热效率在95％以上。

[0024] 具体实施方式二：本实施方式与具体实施方式一的不同点是：所述的L1:K1＝1:
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(0.7～0.73)。其他与具体实施方式一相同。

[0025] 具体实施方式三：本实施方式与具体实施方式一或二之一不同点是：所述的L2:K2

＝1:(0.9～0.995)。其他与具体实施方式一或二相同。

[0026] 具体实施方式四：本实施方式与具体实施方式一至三之一不同点是：所述的L1:K2

＝1:(0.7～0.79)。其他与具体实施方式一至三相同。

[0027] 具体实施方式五：本实施方式与具体实施方式一至四之一不同点是：所述的第一

空腔1-1的横截面边长L1为547mm，边长K1为398mm。其他与具体实施方式一至四相同。

[0028] 具体实施方式六：本实施方式与具体实施方式一至五之一不同点是：所述的第二

空腔1-2的横截面边长L2为435mm，边长K2为433mm。其他与具体实施方式一至五不相同。

[0029] 具体实施方式七：本实施方式与具体实施方式一至六之一不同点是：所述的第一

空腔1-1冷端氦气流量为4.6kg/s，热端氦气流量为4.63kg/s。其他与具体实施方式一至六

相同。

[0030] 具体实施方式八：本实施方式与具体实施方式一至七之一不同点是：所述的第二

空腔1-2冷端氦气流量为3.98kg/s，热端氦气流量为4kg/s。其他与具体实施方式一至七相

同。

[0031] 采用下述试验验证本发明效果：

[0032] 实施例一：结合图1至图4，本实施例一种用于氦气轮机的板翅式回热器壳体由外

壳1、第一冷气进气管2-1、第二冷气进气管2-2、第一冷气出气管3-1、第二冷气出气管3-2、

热气出气管4、热气进气管5及隔板6组成，所述的外壳1横截面为梯形，外壳1内部延长度方

向设置第一空腔1-1及第二空腔1-2，且第一空腔1-1及第二空腔1-2并列设置，第一空腔1-1

与第二空腔1-2之间设置隔板6，且所述的第一空腔1-1与第二空腔1-2为长方体空腔；所述

的第一空腔1-1的横截面边长分别为L1及K1；所述的第二空腔1-2的横截面边长分别为L2及

K2；L1为547mm，K1为398mm；L2为435mm，K2为433mm；

[0033] 所述的外壳1顶部设置热气出气管4，外壳1底部设置与热气进气管5，第一空腔1-1

上部设置第一冷气进气管2-1，第一空腔1-1下部设置第一冷气出气管3-1，第二空腔1-2上

部设置第二冷气进气管2-2，第二空腔1-2下部设置第二冷气出气管3-2。

[0034] 氦气轮机回热器布置在氦气轮机压气机和涡轮之间，受到外壳体尺寸的限制，同

时考虑到高温氦气从反应堆进入涡轮的入流管道和低温氦气进出回热器的管路限制，将回

热器布置为18个模块，每个模块采用本实施例所述的用于氦气轮机的板翅式回热器壳体及

芯体组成，所述的芯体为板翅式芯体；

[0035] 第一空腔1-1及第二空腔1-2内分别设置板翅式芯体，且两个板翅式芯体高温流道

与热气出气管4及热气进气管5相连通，第一空腔1-1内板翅式芯体低温流道与第一冷气进

气管2-1及第一冷气出气管3-1相连通，第二空腔1-2内板翅式芯体低温流道与第二冷气进

气管2-2及第二冷气出气管3-2相连通。

[0036] 第一空腔1-1：冷端氦气流量为4.6kg/s，热端氦气流量为4.63kg/s。对第一空腔1-

1进行换热效率计算，如下表1所示。

[0037] 第二空腔1-2：冷端氦气流量为3.98kg/s，热端氦气流量为4kg/s。

[0038] 表1
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[0039]

[0040] 本实施例氦气轮机回热器的换热效率可达到95％。
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图1
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图2

图3
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图4
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