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(57)摘要

本发明公开了一种在斜拉桥多塔柱组合空

间内安装装饰结构的施工方法，涉及斜拉桥的桥

塔，所述桥塔包括多根塔柱，其特征在于所述施

工方法包括以下步骤：在多根所述塔柱的围合空

间内的所述斜拉桥桥面上竖向设置一辅助拼装

支架；利用所述辅助拼装支架拼装具有多层水平

设置的吊环的装饰结构；在所述桥塔的塔帽下悬

挂临时吊笼；将所述装饰结构提升至安装高度

处，利用所述临时吊笼作为操作平台将所述装饰

结构与所述桥塔的塔帽连接固定。本发明的优点

是：在狭小的空间内搭设多层临时支撑结构平台

可提供较为安全的安装环境，确保安装质量，减

少了高空作业；将安装好的装饰结构通过其中设

备一次性提升到位，有效地降低了施工成本，缩

短了施工周期。
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1.一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，涉及斜拉桥的桥塔，所

述桥塔包括多根塔柱，其特征在于所述施工方法包括以下步骤：在多根所述塔柱的围合空

间内的所述斜拉桥桥面上竖向设置一辅助拼装支架；利用所述辅助拼装支架拼装具有多层

水平设置的吊环的装饰结构；在所述桥塔的塔帽下悬挂临时吊笼；将所述装饰结构提升至

安装高度处，利用所述临时吊笼作为操作平台将所述装饰结构与所述桥塔的塔帽连接固

定。

2.根据权利要求1所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于利用所述辅助拼装支架拼装所述装饰结构的具体过程包括以下步骤：在所述辅

助拼装支架上自下而上依次交替设置一层水平胎架和一层水平吊环，所述水平吊环放置于

所述水平胎架上，且相邻两层所述水平吊环之间通过吊杆连接，从而使多层所述水平吊环

连成整体以构成所述装饰结构。

3.根据权利要求2所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于所述辅助拼装支架包括竖向设置的格构柱，所述格构柱的底部与焊接在桥面上

的路基箱焊接固定，所述格构柱还通过斜撑与所述路基箱连接加固，所述辅助拼装支架上

最底层的所述水平胎架下方还设置有水平托架，所述水平托架焊接固定于所述路基箱上，

且所述水平托架上设置有一层所述水平吊环，该层所述水平吊环与上层所述水平吊环之间

同样通过所述吊杆连接。

4.根据权利要求2所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于所述装饰结构自上而下呈倒锥形，且每层的所述水平吊环的圆心均位于同一竖

直线上，每层的所述水平吊环由两个半圆环拼接而成，相邻两层的同一侧所述半圆环之间

通过两根吊杆连接。

5.根据权利要求4所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于相邻两层的同一侧所述半圆环之间的所述吊杆上还各连接有一个侧环，所述侧

环的平面与过两根所述吊杆的轴线的平面平行，两个所述侧环之间还通过加固钢管连接加

固。

6.根据权利要求4所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于吊装完成后的所述装饰结构的每层所述水平吊环所在的平面与所述塔柱上的

预留锚管位于同一水平面上，且每层的两个所述半圆环分别通过水平拉索和与其相近的所

述塔柱上的所述预留锚管连接固定。

7.根据权利要求4所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于位于顶层的所述水平吊环上沿下方的所述吊杆方向继续延伸焊接有顶部吊杆，

所述顶部吊杆通过向心管节轴承固定于所述塔帽上。

8.根据权利要求7所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于将所述装饰结构提升至安装高度处的具体过程包括以下步骤：在每根所述顶部

吊杆上各设置一个吊耳，将吊装设备的挂钩钩住所述吊耳，然后将所述装饰结构整体起吊

100mm后停止，拆除所有的所述水平胎架，最后再将所述装饰结构提升至安装高度处。

9.根据权利要求1所述的一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，

其特征在于所述辅助拼装支架内设置有钢爬梯。
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一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及桥梁施工技术领域，具体涉及一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装

饰结构的施工方法。

背景技术

[0002] 桥梁全钢结构是目前应用较为广泛的桥梁结构形式。从桥梁美学的角度，增加一

些装饰结构，给较为单一的桥梁结构，特别是斜拉桥的桥塔，可以给人们一种美的享受。目

前，这类装饰还较少存在，而且施工人员通常按常规思维进行作业，即由结构原点开始逐步

延伸施工装饰塔。这样作业，带来的是后果是：在上部空间作业的工作量较多，安全隐患较

多，安装质量较差。此外，由于桥梁结构的特点是本体体量一般都较大、较重，所以按常规的

习惯作业，对施工的安全及安装质量也会带来一定的不利因素。

[0003] 为此，本领域技术人员急需研究一种较为简便、安全，且确保安装质量的前提下优

质、快速、经济的施工方法，使其能在不改变现有的施工工艺条件下、特别是在高空、受边界

条件限制的情况下，实现安全、快速施工。

发明内容

[0004] 本发明的目的是根据上述现有技术的不足之处，提供了一种在斜拉桥多塔柱组合

空间内安装装饰结构的施工方法，该施工方法通过在塔柱围合空间内设置临时拼装平台供

施工人员拼装装饰结构，然后再利用起重设备一次性将装饰结构提升到位，有效地减少了

高空作业的安全隐患，确保了施工质量。

[0005] 本发明目的实现由以下技术方案完成：

一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，涉及斜拉桥的桥塔，所述

桥塔包括多根塔柱，其特征在于所述施工方法包括以下步骤：在多根所述塔柱的围合空间

内的所述斜拉桥桥面上竖向设置一辅助拼装支架；利用所述辅助拼装支架拼装具有多层水

平设置的吊环的装饰结构；在所述桥塔的塔帽下悬挂临时吊笼；将所述装饰结构提升至安

装高度处，利用所述临时吊笼作为操作平台将所述装饰结构与所述桥塔的塔帽连接固定。

[0006] 利用所述辅助拼装支架拼装所述装饰结构的具体过程包括以下步骤：在所述辅助

拼装支架上自下而上依次交替设置一层水平胎架和一层水平吊环，所述水平吊环放置于所

述水平胎架上，且相邻两层所述水平吊环之间通过吊杆连接，从而使多层所述水平吊环连

成整体以构成所述装饰结构。

[0007] 所述辅助拼装支架包括竖向设置的格构柱，所述格构柱的底部与焊接在桥面上的

路基箱焊接固定，所述格构柱还通过斜撑与所述路基箱连接加固，所述辅助拼装支架上最

底层的所述水平胎架下方还设置有水平托架，所述水平托架焊接固定于所述路基箱上，且

所述水平托架上设置有一层所述水平吊环，该层所述水平吊环与上层所述水平吊环之间同

样通过所述吊杆连接。

[0008] 所述装饰结构自上而下呈倒锥形，且每层的所述水平吊环的圆心均位于同一竖直
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线上，每层的所述水平吊环由两个半圆环拼接而成，相邻两层的同一侧所述半圆环之间通

过两根吊杆连接。

[0009] 相邻两层的同一侧所述半圆环之间的所述吊杆上还各连接有一个侧环，所述侧环

的平面与过两根所述吊杆的轴线的平面平行，两个所述侧环之间还通过加固钢管连接加

固。

[0010] 吊装完成后的所述装饰结构的每层所述水平吊环所在的平面与所述塔柱上的预

留锚管位于同一水平面上，且每层的两个所述半圆环分别通过水平拉索和与其相近的所述

塔柱上的所述预留锚管连接固定。

[0011] 位于顶层的所述水平吊环上沿下方的所述吊杆方向继续延伸焊接有顶部吊杆，所

述顶部吊杆通过向心管节轴承固定于所述塔帽上。

[0012] 将所述装饰结构提升至安装高度处的具体过程包括以下步骤：在每根所述顶部吊

杆上各设置一个吊耳，将吊装设备的挂钩钩住所述吊耳，然后将所述装饰结构整体起吊

100mm后停止，拆除所有的所述水平胎架，最后再将所述装饰结构提升至安装高度处。

[0013] 所述辅助拼装支架内设置有钢爬梯。

[0014] 本发明的优点是：在狭小的空间内搭设多层临时支撑结构平台可提供较为安全的

安装环境，确保安装质量，减少了高空作业；将安装好的装饰结构通过其中设备一次性提升

到位，有效地降低了施工成本，缩短了施工周期。

附图说明

[0015] 图1为本发明中在多根塔柱内设置辅助拼装支架的示意图；

图2为本发明中利用辅助拼装支架设置水平胎架的轴侧示意图；

图3为本发明中利用辅助拼装支架设置水平胎架的正视图；

图4为本发明中吊环分段的示意图；

图5为本发明中在水平托架上分段拼装第一层吊环的示意图；

图6为本发明中后续水平吊环拼装过程的示意图；

图7为本发明中侧环的结构示意图；

图8为本发明中装饰结构拼装完成的示意图；

图9为本发明中吊耳的设置位置示意图；

图10为图9中A部分的放大图；

图11为本发明中装饰结构的吊装示意图；

图12为图11中B部分的放大图；

图13为本发明中装饰结构与塔帽的连接示意图；

图14为本发明中顶部吊杆与向心关节轴承的连接示意图；

图15为本发明中装饰结构吊装完成的示意图；

图16为本发明中水平吊索与吊环的连接示意图。

具体实施方式

[0016] 以下结合附图通过实施例对本发明的特征及其它相关特征作进一步详细说明，以

便于同行业技术人员的理解：
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如图1-16，图中标记1-18分别为：塔柱1、路基箱2、辅助拼装支架3、斜撑4、水平托架5、

水平胎架6、水平吊环7、半圆环8、吊杆9、顶部吊杆10、吊装钢丝绳11、吊耳12、塔帽13、吊笼

14、水平吊索15、侧环16、加固钢管17、向心关节轴承18。

[0017] 实施例：如图1-16所示，本实施例具体涉及一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装

装饰结构的施工方法，该施工方法通过在塔柱1围合空间内设置临时拼装平台供施工人员

拼装装饰结构，然后再利用起重设备一次性将装饰结构提升到位，有效地减少了高空作业

的安全隐患，确保了施工质量。

[0018] 如图1-16所示，斜拉桥的桥塔具有4根塔柱1，这4根塔柱1所围合的空间较小，若按

常规的作业方式安装一些装饰类的结构，则一般由塔帽13处开始施工然后逐步延伸，这样

会造成高空作业量较多，存在较多的安全隐患，而且高空作业会导致安装质量无法保证，因

而，本实施例提出一种在斜拉桥多塔柱组合空间内安装装饰结构的施工方法，该施工方法

包括以下步骤：

（1）在4根塔柱1所围合的空间内的斜拉桥桥面上焊接路基箱2，在路基箱2上竖向设置

辅助拼装支架3，其底部焊接固定在路基箱2上，辅助拼装支架3的下部还增设有斜撑4与路

基箱2进行连接加固，防止辅助拼装支架3倾斜倒塌，然后在辅助拼装支架3下部周围还设置

了水平托架5，水平托架5焊接固定于路基箱2上，本实施例中的辅助拼装支架3选用格构柱，

在格构柱内还设置有钢爬梯，供操作人员上下通行，且每隔10米设置一个休息平台，以缓解

操作人员上下攀登疲劳；

（2）由于水平吊环7的尺寸较大，故将其分为两个半圆环8，并采用25吨汽车吊辅助水平

吊环7的拼装，具体的拼装过程为：首先在水平托架5上设置一个半圆环8，然后再将另一个

半圆环8放在水平托架5上进行拼装；拼装完成第一层水平吊环7后，根据每层水平吊环7的

间距在第一层水平吊环7上方相应的拼装位置设置一层水平胎架6，然后利用全站仪复测水

平胎架6的顶面标高，检查水平胎架6的质量；检查合格后利用25吨汽车吊将水平吊环7分段

吊上水平胎架6完成拼装，形成第二层水平吊环7，然后在两层水平吊环7之间通过吊杆9进

行连接固定，本实施例中具体选用4根吊杆9进行连接，这四根吊杆9沿水平吊环7的环向间

隔90度分布；相邻两层水平吊环7的同一侧的半圆环8之间的吊杆9上还各连接有一个侧环

16，这两个侧环16的平面与过这两根吊杆9的轴线的平面平行，两个侧环16之间还通过加固

钢管17进行连接加固，从而使形成的结构更富于美感；

（3）重复步骤（2），即在辅助拼装支架3上自下而上依次交替设置一层水平胎架6和一层

水平吊环7，每层的水平吊环7在水平胎架6上完成拼装后通过吊杆9与相邻层的水平吊环7

连接固定，并在同一侧的半圆环8之间的吊杆9上连接侧环16，再通过加固钢管17进行加固，

从而使多层的水平吊环7连接固定成整体以构成装饰结构；本实施例中的装饰结构自上而

下呈倒锥形，水平吊环7的直径为4400mm-6000mm，最底层的水平吊环7的直径最小，最顶层

的水平吊环7的直径最大，而且应确保每层的水平吊环7的圆心均位于同一竖直线上，确保

整体结构受力稳定；

（4）在位于顶层的水平吊环7上沿下方的4根吊杆9的方向继续延伸焊接四根顶部吊杆

10，然后在距顶层的水平吊环7约300mm的高度处的顶部吊杆10内侧设置吊耳12；

（5）从塔帽13上向下悬挂吊笼14，将吊笼14作为临时的操作平台供工作人员将装饰结

构与塔帽13连接固定，本实施例中吊笼14采用φ12的圆钢焊接而成；
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（6）采用4点吊，利用400吨浮吊从塔帽13中心位置进行整体吊装，具体的吊装过程为：

将与吊装钢丝绳11连接的挂钩分别钩住四个吊耳12，然后将装饰结构整体起吊100mm后停

止，然后拆除所有的水平胎架6，接着继续缓慢提升装饰结构直至到安装高度，应确保装饰

结构中每层的水平吊环7所在的平面与塔柱1上的预留锚管位于同一水平面上；

（7）工作人员在吊笼14上将顶部吊杆10通过向心关节轴承18与塔帽13固定连接，从而

使整个装饰结构安装固定在塔帽13下方，然后将装饰结构中每层的半圆环8通过水平拉索

15和与其相近的塔柱1上的预留锚管进行连接固定，进一步增强装饰结构的稳定性，避免发

生晃动。

[0019] 本实施例的有益效果是：（1）在狭小的空间内搭设多层临时支撑结构平台可提供

较为安全的安装环境，确保安装质量，减少了高空作业；（2）将安装好的装饰结构通过其中

设备一次性提升到位，有效地降低了施工成本，缩短了施工周期。
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