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(54) Zapojeni hybridniho vystupniho obvodu v zafizeni pro neurostimulaéni

elektroanalgezii a elektroanestézii

Vyndlez se tykd hybridnfho zapojeni
vystupniho obvodu v zafizeni pro neuro-
stimuladni elektroanalgezii a elektro-
anestézii.

Jeho podstata spo&ivd v tom, Ze je
tvoten dvéma ${dicimi obvody, k nimZ Je
pripojen tranzistor, pracujici jako sério-
vy spined, tranzistor, pracujici jako pe-
ralelni spina¥, a zdroj konstantniho
proudu. B&hem jedné periody vystupniho
impulsu pracuje obvod v dob& trvéni impul-
su jako zdroj konstantniho proudu a v do-
b& mezery mezi impulsy jako zdroj konstant-
niho nap&ti.

Popsany vystupni obvod lze vyuZit
rovnd% pro intracerebrdlni elektroterapii
a pro obecnou neurostimulaci.
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Vyndlez se £Yké zapojeni vystupniho obvodu v zefizeni pro neurostimuladni elektroanes-
tézii a elektroanalgezii. ’

Dosavadni znémé zapojeni Jjsou uspofédéna bud jeko zdroj konstantniho napdt{, nebo jako
zdroj konstantntho proudu. Vystup, uspofddany jeko zdroj konstantniho napdti, zplsobuje men~
8{ korozi elektrod b¥hem provozu, je vdak mén¥ vhodny z hlediska pisobeni proudd na biologic-
ky objekt. Vystup uspoédany jako zdroj konstatniho proudu, je z hlediska pisobeni proudi
na biologicky objekt vhodn&jsf, dochdz{ vsak k vit3i korozi elektrod za provozu vlivem
elektrolytického plisobeni proudu.

Tyto nevyhody odstranuje hybridhi zapojeni vy¥stupniho obvodu v zaPr{zeni pro neurosti-
mula¥ni elektroanalgezii a elektroanestézii podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom,
‘Je sestdvd z Fidicich obvodl, na jejich¥ vystupy jsou pPipojeny béze prvaiho trenzistoru
s druhého trenzistoru. V sérii s emitorem prvaiho tranzistoru je zapojen prvani odpor a
prvni dioda v propustném smé&ru. Vystupni svorky Jjsou napojeny paralelnd mezi emitor a ko-
lektor druhého tranzistoru. Tyto tranzistory jsou zapojeny navzdjem v sérii se zdrojem
konstantniho proudu, tvoFenym t¥etim tranzistorem, jeho# bédze je zapojena na jezdec poten-
ciometru, s nim¥ je v sérii zafazen druhy odpor a druhd dioda Vv propustném smé&ru.

Podle vyznaku vyndlezu jsou k emitoru prvaiho tranzistoru a k enod& prvni diody p¥ipo-
jeny svorky pro zapojeni elekironického milismpérmetru, napfikled $pi&kového milismpérmetru.

V¥stupni obvod pracuje s proudy ve tveru pravodhlych impulsd se stejnosmérnou sloZkou.
Je uspotdddn jako hybridni obvod, ktery v ¥d4sti periody odpovidajici impulsu pracuje
jeko zdroj konstentniho proudu a v gdsti periody odpovidajici mezefe mezi impulsy pracuje
jako zdroj konstantniho napéti. V prvém pripadd mé vysoky vnit¥n{ odpor, ve druhém p¥ipa-
4% nizky vnitPni odpor. ' -

Vyndlez je bli%e objasnén ne ptikladu provedeni pomoci piipojeného vykresu.

. Zapojeni hybridniho vystupniho obvodu v zagtizeni pro neurostimulaZni elektroanalgezii
a-élektroenestézii podle vykresu je tvoren dvame Pidicimi obvody 1 a 2. Na vystup prvaiho
¥{diciho obvodu ] je pres tiet{ odpor 3 pripojena bdze prvniho trenzistoru li a na vystup
druhéno #idiciho obvodu 2 je pPes &tvrty odpor 4 pripojena bdze druhého tranzistoru 13.

V sérii s emitorem prvniho tranzistoru 11 je zapojen prvni odpor 9 a prvni dioda 8 v pro-
pustném sm¥ru. Vystupni svorky 13, 16 pro pripojeni aplika®nich elektrod jsou napojeny
paraleln¥ mezi emitor a kolektor druhého tranzistoru 13. Tyto trenzistory 11 a 13 Jsou

zapojeny navzédjem v sérii se zdrojem konstentntho proudu, tvofenym t¥etim trenzistorem 12,
jehoZ bdze je zapojena na jezdec potenciometru §.

V sérii s potenciometrem § je zaiazen druhy odpor 71 & druhd dioda 3 v propustném sm&-
ru. K emitoru prvniho tranzistoru 11 a k anodd prvni diody 8 jsou pFipojeny svorky 10, 14
pro zapojeni elektronického miliempérmetru, nap¥ikled 3piZkového miliempérmetru. Anody
obou diod 5 a 8 jsou pripojeny k napdjeci svorce s kladnym napétim e druhy odpor 1 a emitor

druhého trenzistoru 13 Jje pripojen k napdjeci svorce 17 se zdpornym nepdtim. PFi této pola-
rit% nepdjeciho nap¥ti jsou prvni a treti tranzistor 1] & 12 typu PNP a druhy trenzistor

13 typu NPN.

Impulsy odebirané z Fidicich obvedd | a g maji navzdjem opa¥nou fézi. Impuls 2 prvniho
¥idiciho obvodu 1 je p¥es tiFeti odpor 3 veden na bdzi prvniho tranzistoru 11 a impuls
z druhého Pidiciho obvodu 2 je pres &tvrt§ odpor 4 veden na bézi druhého trenzistoru 13.
Prvni tranzistor 11 pracuje jako sériovy spinal a druhy trenzistor 13 pracuje jeko para-
lelnf spina¥. Amplituda v¥stupnich impulsd se nastavuje potenciometrem § nebo té%Z zm&nou prv-

niho odporu 3. Druhy odpor I mé ochrannou funkci a ob¥ diody 5 a 8 majfl funkci kompenzalni.
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Popsany vy¥stupni obvod podle vyndlezu lze vedle neurostimuledn{ elektroanalgezie
a elektroanestézie vyu¥it rovns pro intracerebrdlni elektroterapii a pro obecnou

neurostimulaci.

PREDMET

VYINLLEZU

t. Zapojeni hybridntho vystupnfho obvodu v za¥{zenf pro neurostimula&ni elektroanalge-

zil a elektroenestézii vyznadené tim, %e sest

4vd z ¥idicich obvodd (1, 2), na jejichs

vystupy jsou p¥ipojeny béze prvniho trenzistoru (11) a druhého tranzistoru (13), pridems

v sérii s emitorem prvntho tranzistoru (11) J
v propustném sm¥ru a vystupni svorky (15, 16)
tor druhého tranzistoru (13), kteréito tranzi
se zdrojem konstentnfho proudu, tvofengym tet
na jezdec potenciometru (6), s nim¥ Je v séri
v propustném sméru.

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznelené tim,
d8 prvni diody (8) jsou p¥ipojeny svorky (10,
ru, napiiklad $pi¥kového miliempérmetru.

1 vykres

Severografia, n. p..

e zapojen prvai odpor (9) a prvni dioda (8)

Jsou napojeny paralelns mezi emitor a kolek-
story (11, 13) jsou zgpojeny navzdjem v sérii
im tranzistorem (12), jeho¥ bdze Je zapojena
i zafmzen druhy odpor 7) a druhd dioda (5)

Ze k emitoru brvniho tranzistoru (11) a k eno-
14) pro zapojenf elektronického miliempérmet-

zévod 7. Most’
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