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piipravu biomasy a biologicky aktivnich 1l4-
tek Fizenou kultivaci v promichdvaném teku-
tém prostfedi, Kultivace jé& fizena pomoci

smési plynd, pfivddénych do promichdvancho

lovatelné mnoZstvi alespofi jednoho plynu,
ktery je identicky s plynem nebo jednim z
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plyni, ktery vznikd pfi samotné kultivaci.

Tento poZadavek splfiuje v zdvislosti na res-
piraénim apardtu kultivovanych bunék, teplo-

t8 a pH zejména smds oxidu uhligitého a vodi-
ku v objemovém poméru 1 : 20 aZz 20 : 1. Pfed-
métem FeSeni je rovndZ zafizeni k provddéni
kultivace. Jeho podstata spotivd v tom, Ze
pitivodni potrubi plynd je rozdé&leno zejména
pa dvé vétve, pficem? kaidd jednotlivé vétev

7ivného prostfedf. Plynnd smé&s obsahuje regu- 3\\\\
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je pfipojena ke zdroji razného plynu. Krom
toho miZe byt osatfena reguldtorem a méficem “ “
pratoku plynd. ReSeni je moZno vyuZit hlavné 0
pro anaerobni a fakultativng anaerobni kulti-
vace, zejména ve veterindrnim lékafstvi. . o
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ravy biomasy a biologicky aktivnich ldtek fizenou kultiva-
+& za anaercbnich a fakultativn& anaerobnich
fizeni k provddéni tohoto zpisobu.

Vyndlez se tykd zplsobu pEfip
ci v promichdvaném tekutém prostfedi, zvlds
podminek, hlavné pro dgely veterindrniho 1ékafstvi a za
nebo v tekutém Zivném prostfedi. Meto-

Riist a mnoZeni bunék se provadi bud na pevnénm,
dny hlavngé v laboratornich podmink&ch,

dy, vyuZivajici pevného sivného prostifedi jsou pouZiv
napitiklad pro dcely mikrobiologické diagnostiky.

K ziskdvéni vétSfho mnoZstvi biomasy nebo biologicky aktivnich ldtek, napfiklad vakein,

sér, toxina, enzymd, aminokyselin, antibiotik, organickych a mastnych kyselin, vitamind a
dalsich metabolitd bunék, se pouZivd kultivace bunék v teckutém Zivném prostfedi.

Kultivace v tekutém Zivném prostfedi vyZaduje stejnou koncentraci ldtek, zucastiuji-

cich se procesu a konstantnf teplotu, pokud moZno ve v3ech mistech pracovniho objemu. Téch-

to podminek se dosahuje v jdedlnd promichdvaném systému.

K provddéni kultivace v tekutém Zivném prostfedi se pouZivéd nddob s intensivné promi-
chavanym obsahem - fermentori.

Pro v3echay druhy kultivaci bungk v tekutém zivném prostiedi, tj. aerobnf, fakultativ-
t stejnych systémi fermentord, ptigemZ pfi aerobni
adé vzduch. Pfi fakultativng anaercbni a ana-
un kysliku a pouze se odvddéji plynné zplo-
i a anaerobni kultivace zpravidla pouZi-

n& anaerobni i anaerobni, se miZe pouzi
kultivaci se do obsahu pfivadi kyslik, popEip
erobni kultivaci se amezi, popfipadé zamezi piis
diny kultivace. Pfitom se pro fakultativng anaerobn
v fermentord s mechanickym promichévénim.
Promichdvdni obsahu fermentoru je nutné pro dosazeni co nejvétsihe plestupu hmoty a’
tepla, s ohledem na pEisun sivin buiikdm a udrZovani optimilni teploty kultivace.
Intensivni vyména hmoty, charakterisovand velkymi hodnotami koeficientl pfestupu hmo~

h zplodin kultivace mezi buiikami a teku-

ty, vede ke zmenSovani koncentra&nich spddd plynnyc
u

tym Zivnym prostfedim. U fakultativné anaerobnich organismd jde hlavng o oxid uhlicéity,

protoze koncentrace téchto plynd v tekutém Zivném
h rozpustnosti v daném prostfedi pfi dané teplotéd),
v nejbliZ8im okoli bungk. Protc-

anaerobnich organismi o vodik a metan.
prostiedi je pom&rné nizkd (je ddna jejic
dochdzi ke sniZovani jejich koncentrace na bungtné stEng a
%e u Fady organism@ jsou plynné zplodiny v uréitych koncentracich stimuldtory jejich meta-

bolismu, vede uvedeny pokles koncentrace plynnych zplodin kultivace tasto k niZsi produkci
biomasy a biolegicky aktivnich latek, neZ jaké jsou ty které organismy za optimilnich pod-
minek schopny. :

Uvedenou nevyhodu odstrafiuje zpisob pEipravy biomasy a bilogicky aktivnich létek Eize-
nou kultivaci v promichdvaném tekutém prostfedi podle vyndlezu, jehoZ podstata spaGivd v
tom, Ze se do tekutého Zivného prostfedi s inokulem bunsk pfivddi smés plyn, zejména smés
oxidu uhliZitého a vodiku v cbjemovém poméru 1 : 20 az 20 : 1, pticemZ élespoﬁ jeden z ply-
na, pfivddénych ve smési, je chemicky identicky s plynem nebo jednim z plynd, ktery vznikd
pfi samotné kultivaci.

Pfedmétem vyndlezu je rovndZ zafizeni k ptipravé biomasy a biologicky aktivnich létek
privé popsanym zpisobem. Toto zafizeni, sestdvajici z nddoby opatiené michadlem, odvodnim
potrubim plynd, méficem teploty, méfigem hodnoty pH, chladicim a chiivacim systémem, pfivo-
dem a odvodem kapaliny a pfivednim potrubim plynd, se vyznaduje tim, Ze pfivodni potrubi
plyni je rozd&leno nejména na dvé vétve, pritemZ kazdd jednotlivd vétev pfivodniho potrubi
plyni je pfipojena ke zdroji rtizného plynu a popfipadé opatfena reguldtorem a mgficem pri-
toku plynu.

Technickymi opatfenimi podle vyndlezu se pfi zachovéni optimdlnich podminek pro trans-
port Zivin do buiiky a pii. udrzovani optimdlni teploty odstrani nepfiznivé rychlé ocdvddéni
plynnych zplodin z buné&tné stény a nejblizsiho okoli bunék. Tekuté Zivné prostfedi vytvofi
koloidni systém kapalina - plyn, kiery umoZiiuje dosazeni optimdlni koncéntrace, resp. par-
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ciglniho tlaku plynt z hlediska metabolickych narokd kultivovanych organismd. Tuto optimdl-
ni koncentraci lze pfitom udrZovat po celou dobu kultivace regulaci objemovych pomérd pfi-
védénych plyntt ve smési na vstupu do fermentoru.

Prom&éfovénim technickych parametir& fermenta&niho systému, tj. hodnoty pH, teploty, roz-
pudténého kysliku, michdni a objemu pfivédénych plynt, lze v zdvislosti na respiraénim apa-
ratu bunék dosdhnout Fizenou kultivaci za vy3e uvedenych podminek ndrGstu biomasy dle spe-
cifickych pozadavks na biologicky aktivni lédtky, aplikovatelné ve veterindrnim lékatstvi,
pii lékafské diagnostice, ale i v primyslu potravindfském, krmivdiském, farmaceutickém a v
zemédélstvi. '

~ Na ptipojeném obr. 1 je schematicky zndzorn&no jedno z moZnych provedeni zalfifzeni .
podle vyndlezu. Zafizeni tvofi uzaviend nddoba 1 vybavend mechanickym michadlem 2, pfivodem
7 a odvodem 8 kapaliny, tj. 2ivného prostfedi, inckula bunék a produktt metabolismu. Pro
udrzovdni optimalnich kultiva&nich podminek je nddoba 1 opatfena pléstém € k ohfevu nebo
chlazeni kultiva&niho prostoru, méfidem teploty 4 a m&Figem hodnoty pH 5. V prabéhu kulti-
vace se potrubim 9 pFivédi do nddoby 1 smés plynt. SloZeni smési se b&hem procesu méni tak,
jak to odpovidd metabolismu bungk a tvorbé pozadovanych produktd. K tomu slouzf{ reguldtory
pratoku 14 spolu s méfigi pritokd 15, které jsou instalovény na jednotlivych vétvich rozde-
leného p¥ivodniho potrubi 9. KaZdd z vEtvi potrubi 10 a 11 Je napojena na zdroj jiného ply-
nu 12 a 13.

Prednosti zpisobu kultivace a zafizeni podle vyndlezu nézorné ukazuji vysledky zkousek,
pfi kterych byly v tekutém Zivném prostiedi kultivovédny strikiné anaerobni bakterie, isolo-
vané ze stfevniho traktu zvirat. Po 4B hodindch kultivace pti zavddé&ni smési vodiku a oxi-

- du-utiligitého, obsahujici 80 % obj. vodiku, vzrostl pocet bunék v l»cm3 substrdtu z lulﬂé..

na 1.109. Pfi kultivaci bez zavddéni vodikové smési za jinak stejnych podminek, vzrostl po-

get bungk za 48 hodin z 1.10% na pouhych 3,7.10% v 1 cn’ substratu.

Obdabné vysledky byly dosaZeny pfi kultivaci fakultativné anaercbnich kment Lactoba-
cillus sp.. PIi préci se smési vzduchua oxidu uhliditého, obsahujici 20 % oxidu uhliéitého,
bylo za 8 hodin kultivace dosaZeno stejného ndristu biomasy jako za 42 hadin bez piivodu
oxidu uhli&itého, pouze s omezenym piivodem vzduchu.

Zplsob a zafizeni k provédéni Fizeni kultivace v promichdvaném tekutém prostifedi podle
vyndlezu jsou vhodné, jak bylo uvedeno, zejména pro anaerobni a fakultativné anaerobni or-
ganismy. Neni vsak vyloudeno jejich pouziti i pro aerobni podminky. V oboru veterindrniho
1ékarstvi jsou urdeny hlavng pro kultivace ve fermentorech malych objeml. Didle je moZné
jejich pouZiti v lékafské diagnostice, ale také u velkoobjemovych fermentaci v primyslu
potravindfském, krmivdfském, farmaceutickém a v zemédélstvi.

PREDMET VYHNALEZU

1. Zptsob piipravy biomasy a biologicky aktivnich ldtek fizenou kultivaci v promichdvaném
tekutém prostiedi, vyznadeny tim, Ze se do tekutého Zivného prostfedi s inokulem bung&k
piivadi smés plynl, zejména smés oxidu uhlié¢itého a vodiku v objemovém poméru 1 : 20 az
20 : 1, pfigem alespof jeden z plynd, pfivddénych ve smési, je chemicky identicky s
plynem nebo jednim z plynd, ktery vznikd pii samoiné kultivaci.

2. Zafizeni k provddén{ zplsobu pPipravy biomasy a biologicky aktivnich ldtek podle bodu 1,
sestdvajici z nddoby opatfené michadlem, odvodnim potrubim plynt, méfiem teploty, mé-
figem hodnoty pH, chladicim a ohfivacim systémem, pFivedem a odvoden kapaliny a p¥ivod-
nim potrubfm plynd, vyznaené tim, Ze pfivodni potrubi (9) plynd je rozdéleno nejméné
na dvé vétve (10) a (11), pFigem? kazdd jednotlivé vétev (10) a (11) pEivodniho potrubf
(7) plynd je pFipojena ke zdroji (12), (13) rdzného plynu. ’
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3. Zatfizeni podle bodu 2, vyznagené tim, Ze kaZdd jednotlivd vétev (10), (11) pFivodniho
potrubf (9) plyndt je opatfena reguldtorem (14) a m&fidem (15) pratoku plynt.
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