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Elektrische Kabelanordnung und Verwendung zum Verlegen derselben.

@ Ein mehrere elektrische Leiter (16, 18, 20) aufweisen-

des Flachkabel (12) ist zwischen einem Kunststoff-
schutzbelag (15) und einem metallischen Schutzbelag (14)
angeordnet. Die genannten, in einer Ebene nebeneinander
angeordneten Leiter sind in einer elektrisch isolierenden
Hiille (22) aus Kunststoff eingebettet. Zum Vereinfachen
der Verlegung der Kabelanordnung auf einer Unterlage ist
der Kunststoffschutzbelag zumindest stellenweise mit der
Unterseite der Hiille verschweisst. Der Kunststoffschutzbe-
lag schiitzt das Flachkabel gegeniiber Verletzungen durch
die rauhe Oberfliche der Unterlage. Der metallische
Schutzbelag (14) ist stellenweise mit der Oberseite der
Hiille (22) verbunden und an denselben Stellen durch eine
Schweissstelle (24) elektrisch und mechanisch mit dem
mittleren Leiter (18) verbunden. Bei der Installation der
Kabelanordnung wird der mittlere Leiter (18) als Erd- oder
Nulleiter verwendet, so dass der mit ihm verbundene
metallische Schutzbelag (14) automatisch geerdet ist. Die
Verlegung der Kabelanordnung erfolgt derart, dass sich
der metallische Schutzbelag immer oberhalb des Flachka-
bels befindet. So wird erreicht, dass selbst wenn ein spitzer
Gegenstand einen die verlegte Kabelanordnung iiberdek-
kenden Teppich, den metallischen Schutzbelag und die
Hille durchsticht, keine Gefahr fiir eine Person besteht,
die elektrisch mit dem genannten Gegenstand in Beriih-
rung steht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrische Kabelanordnung, gekennzeichnet durch
ein elektrisches Kabel (12; 112; 212) mit einer Anzahl in ei-
ner elektrisch isolierten Hiille (22; 222) angeordneten flachen
Leitern (16, 18, 20), ein flexibles, elektrisch leitendes Element
(14; 114; 214), das auf der Hiille liegt und aufeinander fol-
gende Liingenabschnitte aufweist, die abwechslungsweise an
einem (18) der Leiter des Kabels befestigt bzw. lose am Ka-
bel anliegen, und elektrisch leitende Mittel (24; 35; 124; 224)
zum stellenweisen elektrischen Verbinden des Elementes mit
dem genannten Leiter des Kabels, wobei die beiden Endbe-
reiche des leitenden Elementes (14; 114; 214) von der Hiille
(22; 222) trennbar sind und die elektrisch leitenden Verbin-
dungsmittel (24; 25; 124; 224) sich durch die Hiille (22; 222)
erstrecken.

2. Kabelanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes der elektrisch leitenden Mittel eine elek-
trische Verbindung zwischen dem Element und nur einem
der flachen Leiter bildet.

3. Kabelanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes elektrisch leitende Element einen Korper
aus elektrisch leitendem Material aufweist, der sich durch die
Hiille erstreckt und dessen Endteile elektrisch mit dem Ele-
ment bzw. dem einen Leiter verbunden sind.

4. Kabelanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der genannte Korper durch eine Schweissstelle
(24, 35) gebildet ist.

5. Kabelanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ende wenigstens eines der Endabschnitte
des leitenden Elementes (14; 28) in der Langsrichtung gegen-
iiber dem Ende des Kabels versetzt ist und dass der genannte
Endabschnitt des Elementes lose auf dem Endbereich des
Kabels aufliegt (Fig. 2).

6. Kabelanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hiille (222) eine diinne Folie (282) umfasst,
die zum Vermindern der Schneidgefahr in der Querrichtung
iiber die Seitenrinder der Hiille vorsteht.

7. Kabelanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass lings den Seitenrindern des leitenden Elemen-
tes Schutzmittel (214 — 1a; 286; 388; 490; 592; 694; 796; 898)
zum Vermindern der Schneidgefahr angeordnet sind.

8. Kabelanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schutzmittel elastische Streifen (286) sind,
die entlang den Lingsrindern des leitenden Elementes befe-
stigt sind und seitlich iiber die genannten Lingsrinder vor-
stehen.

9. Kabelanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hiille Markierungen (25) zum Unterschei-
den der einzelnen Leiter aufweist.

10. Kabelanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Markierungen (25) unterschiedliche Far-
ben aufweisen.

11. Verwendung der Kabelanordnung nach Anspruch 1
zum Verlegen auf einer Unterlage in der Weise, dass sich un-
abhéingig von Richtungséinderungen bei der Verlegung im-
mer ein elektrisch geerdeter Schutzbelag auf der Oberseite
der Kabelanordnung befindet, wobei der Schutzbelag durch
das elektrisch leitende und mit dem Nulleiter des Kabels ver-
bundene Element gebildet wird, gekennzeichnet durch die
folgenden Schritte:

a) Auslegen der Kabelanordnung auf der Unterlage in ei-
ner ersten Richtung (136), so dass sich das Kabel zwischen
der Unterlage und dem leitenden Element befindet,

b) Falten der Kabelanordnung lings einer ersten Faltli-
nie (138), damit die Kabelanordnung von der ersten Rich-
tung in eine zweite Richtung (142) verlduft, die entgegenge-
setzt zu einer dritten Richtung (140) gerichtet ist, und
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c) Falten der Kabelanordnung ldngs einer zweiten Faltli-
nie (144), so dass die Kabelanordnung von der zweiten Rich-
tung in die dritte Richtung verlduft.

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das leitende Element an einer Anzahl in der
Lingsrichtung des Kabels auf Abstand angeordneten Stellen
mit dem Nulleiter des Kabels elektrisch verbunden wird.

13. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Teil des leitenden Elementes in der Nach-
barschaft der ersten Faltlinie entfernt wird.

14. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekenn—
zeichnet, dass jener Teil des leitenden Elementes entfernt
wird, der beim Ausfithren des Schrittes b) direkt aufeinander
zu liegen kidme.

Die Exfindung betrifft eine elektrische Kabelanordnung,
insbesondere eine flache, mehrere Leiter aufweisende Kabel-
anordnung die zum Verlegen unterhalb eines Bodenbelages
auf der Bodenunterlage bestimmt ist, und eine Verwendung
gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruches 11.

Eine bekannte Kabelanordnung zum Verlegen unter ei-
nem Bodenbelag, wie Teppich, enthélt ein mehrere Leiter
umfassendes Flachkabel, das zwischen einem Kunststoff-
schutzbelag und einem metailischen Schutzbelag angeordnet
ist. Die das Kabel und die beiden Schutzbeldge umfassende

30 Kabelanordnung wird zwischen einem Fussboden und dem

Bodenbelag verlegt. Das Kabel umfasst eine Anzahl flache
elektrische Leiter, die in einer Hiille angeordnet sind, welche
Hiille eine diinne Folie aus elektrischem Isoliermaterial ent-
hilt. Der Kunststoffschutzbelag ist ein Polster fiir das Flach-
kabel, und schiitzt das Flachkabel gegen Abrieb und mogli-
che Verletzungen durch Vorspriinge des Bodens. Solche
Vorspriinge konnen insbesondere vorhanden sein, wenn der
Fussboden aus Beton oder dhnlichem grobem Baumaterial
besteht. Der metallische Schutzbelag schiitzt die Kabelisola-
tion gegen Durchdringen durch einen Gegenstand der durch
den Bodenbelag, z. B. ein Teppich, hindurchsticht. Durch
elektrisches Erden des metallischen Schutzbelages wird jeder
elektrisch leitende Gegenstand, der den metallischen Schutz-
belag und die Isolation des Kabels durchdringt, einen Kurz-
schluss verursachen, wenn er mit einem Phasenleiter des Ka-
bels in Beriihrung kommt. Der betreffende Phasenleiter des
Kabels wird also geerdet, wodurch die den genannten Ge-
genstand beriihrende Person vor elektrischer Gefahr ge-
schiitzt ist.

Weil das Flachkabel und die beiden Schutzbeldge weder
vor, wihrend noch nach dem Verlegen fest miteinander ver-
bunden sind, besteht die Moglichkeit, dass das Kabel ohne
die Schutzbelige verlegt wird oder dass sich die Schutzbelige
nach dem Verlegen relativ zum Kabel bewegen kénnen, wo-
durch ein Teil des Kabels neben den metallischen Schutzbe- -
lag oder den Kunststoffschutzbelag zu liegen kommt. Derart
ungeschiitzte Flachkabel stellen gegeniiber einem korrekt ge-
schiitzten Kabel ein grosseres Risiko gegen Verletzungen dar
und daher ist auch die elektrische Gefahr grosser.

Wenn der metallische Schutzbelag korrekt {iber dem Ka-
bel angeordnet ist, besteht weiterhin die Mdglichkeit, dass
der metallische Schutzbelag nicht ordentlich geerdet ist, bei-
spielsweise durch Fehlen der elektrischen Verbindung zwi-
schen dem metallischen Schutzbelag und der Erdung. Ein ge-
erdeter metallischer Schutzbelag, der unsauber verlegt ist, so
dass Teile des Kabels ungeschiitzt sind, oder eine Kabel-
anordnung mit ungeerdetem metallischem Schutzbelag stel-
len eine erhohte Gefahr dar.




Derartige bekannte unter dem Bodenbelag verlegte Ka-
belsysteme umfassen ein Netzwerk von Kabelanordnungen,
wobei die einzelnen Kabelanordnungen elekirisch miteinan-
der verbunden sind. In einem derartigen System ist der me-
tallische Schutzbelag jeder Kabelanordnung geerdet durch
die Beniitzung von elektrischen Verbindern, die alle metalli-
schen Schutzbeldge elektrisch miteinander verbinden. In ei-
ner solchen Anordnung ist die Erdung der metallischen
Schutzbeldge abhéngig von der kontinuierlichen elektrischen
Verbindung der metallischen Schutzbeléige. Wenn ein metal-
lischer Schutzbelag beispielsweise durchgeschnitten ist, so ist
der verbleibende Teil des metallischen Schutzbelages nicht
elektrisch mit der Erdung verbunden, was eine erhhte Ge-
fahr bedeutet. .

Die Erstellung eines Kabelnetzwerkes bedingt Anderun-
gen in den Verlegungsrichtungen der Kabelanordnung. Die
Schutzbeldge und das Kabel jeder Kabelanordnung wurden
bisher nicht zusammen und gleichzeitig gefaltet, weil das bis-
her bekannte Falten eine Umkehrung der Lage der Schutz-
schichten gegeniiber dem Kabel ergab. Beispielsweise wird
beim bisherigen Faltverfahren, bei dem sich der metallische
Schutzbelag vor dem Falten iiber dem Kabel und der
Kunststoffschutzbelag unter dem Kabel befindet, die Lage
der beiden Schutzbeldge vertauscht, so dass sich nach dem
bekannten Falten der metallische Schutzbelag unter dem
Kabel und der Kunststoffschutzbelag iiber dem Kabel befin-
det. Eine solche Umkehrung der relativen Lage der beiden
Schutzbelédge ist natiirlich unerwiinscht.

Zum Halten des metallischen Schutzbelages iiber dem
Kabel wurde in der Vergangenheit die Richtung der Kabel-
anordnung durch Falten des unteren Kunststoffschutzbela-
ges langs einer vorbestimmten Faltlinie, durch Falten des
Flachkabels im wesentlichen ldngs derselben Faltlinie wie
jene des Kunststoffschutzbelages und durch Auflegen des ge-
falteten Flachkabels auf den gefalteten Kunststoffschutzbe-
lag geéindert. Nach dem Falten des metallischen Schutzbela-
ges im wesentlichen entlang derselben Faltlinien wie jene des
Kunststoffschutzbelages und des Flachkabels, wurde der ge-
faltete metallische Schutzbelag auf das gefaltete Flachkabel
aufgelegt.

Dem oben beschriebenen Falt- und Aufeinanderschich-
tungsverfahren haften verschiedene Nachteile an. Ersterns,
weil der Kunststoffschutzbelag, das Flachkabel und der me-
tallische Schutzbelag nicht direkt miteinander verbunden
sind, wird durch eine kleine Abweichung der Faltlinien
untereinander das korrekte Ausrichten des Kabels beziiglich
wenigstens einem der beiden Schutzbelige nach dem Rich-
tungswechsel der Kabelanordnung sehr erschwert. Zweitens,
durch das Aufeinanderschichten der ungebogenen Teile der
Schutzbeldge und des Flachkabels iibereinander wird die be-
anspruchte Hohe der Kabelanordnung im Bereich der Faltli-
nien vergrdssert, woraus sich eine erhdhte Stelle im iiber den
Biegestellen angeordneten Bodenbelag, z. B. im Teppich, bil-
det. Dariiberhinaus entstehen durch das Ubereinander-
schichten des 6ftern Schwierigkeiten durch die Tendenz zur
Wellenbildung in den Schutzbeldgen und im Kabel an den
Biegestellen, die ermoglichen, dass die Schutzbelége und das
Kabel aneinander reiben. Drittens wird die Lage der Leiter
des Kabels beziiglich der Langsachse desselben durch die
Faltung gewechselt, d.h. die Reihenfolge der Leiter wird
durch die Faltung umgekehrt. Solche Lagedinderungen kon-
nen den Installateur verunsichern und sind Anlass zum Auf-
treten von Fehlern, insbesondere dann, wenn an den Enden
einer gefalteten Kabelanordnung angeschlossene Einrich-
tungen standardisierte Anschliisse aufweisen. Schliesslich
muss jede Faltung der beiden Schutzbelige und des Kabels
einzeln und manuell durch den Installateur ausgefiihrt wer-
den. Weil die Seitenrdnder der Kabel und der Schutzbelige
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sehr diinn und relativ steif sind, besteht ein Risiko, dass sie
den Installateur verletzen. Bisherige Versuche, diese Gefahr
zu beseitigen, schlugen fehl.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Kabelanordnung der
eingangs genannten Art zu schaffen und eine entsprechende
Faltungstechnik anzugeben, durch welche die oben ange-
fiihrten Nachteile und Gefahren weitgehend beseitigt wer-
den.

Die erfindungsgemésse Kabelanordnung ist durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angefiihrten
Merkmale gekennzeichnet. Die erfindungsgemisse Verwen-
dung ist durch die im kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruches 11 angefiihrten Merkmale gekennzeichnet.

Weil das elektrisch leitende Element, nachstehend metal-
lischer Schutzbelag genannt, elektrisch mit dem Erd- oder
Nulleiter des Kabels verbunden sein kann, ist der metallische
Schutzbelag einer weiteren an die erste Kabelanordnung an-
geschlossenen Kabelanordnung ebenfalls korrekt geerdet,
wenn die entsprechenden Erd- oder Nulleiter dieser beiden
Kabelanordnungen elektrisch miteinander verbunden sind.
Dadurch wird eine besondere elektrische Verbindung zwi-
schen den beiden metallischen Schutzbelégen iiberfliissig,
was eine Kostensenkung bewirkt. Weiter wird dadurch die
Zeit fiir die Installation der Kabelanordnungen verkiirzt.

Die Erfindung ist nachstehend mit Bezugnahme auf die
Zeichnung anhand von Ausfiihrungsbeispielen niher be-
schrieben. Es zeigen

Fig. 1 die perspektivische Darstellung eines Teiles einer
Ausfiihrungsform der erfindungsgemissen Kabelanord-
nung,

Fig. 2 die perspektivische Darstellung von zwei aneinan-
dergefiigten Endteilen von zwei Kabelanordnungen, die
gleich ausgebildet sind wie die Kabelanordnung geméss der
Fig. 1,

Fig. 3 einen schematischen Lingsschnitt durch die elek-
trische Verbindung zwischen zwei zusammengespleissten
Kabelanordnungen gemiss der Fig. 2,

Fig. 4 die perspektivische Darstellung der Faltung der
Kabelanordnung geméss der Fig. 1 zum Erhalten eines
Richtungswechsels,

Fig. 5 die perspektivische Darstellung einer noch nicht
vollstdndig gefalteten Anordnung gemiss der Fig. 4 zum
Zeigen der Entfernung eines Teiles des metallischen Belages,

Fig. 6 die perspektivische Darstellung eines Teiles einer
weiteren Ausfilthrungsform der erfindungsgemissen Kabel-
anordnung,

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfithrungs-
form der erﬁndungsgemassen Kabelanordnung und

Fig. 8 bis 13 weitere Ausfiihrungsformen von Seitenrin-
dern des metallischen Belages zum Vermindern der Verlet-
zungsgefahr.

Die Fig. 1 zeigt einen Teil einer flexiblen Kabelanord-
nung 10 in schaubildlicher Darstellung, die ein flexibles,
mehrere Leiter umfassendes Flachkabel 12, ein durch einen
flexiblen metallischen Schutzbelag 14 gebildetes elektrisch
leitendes Element, das iiber dem Kabel 12 angeordnet ist,
und einen unter dem Kabel 12 angeordneten flexiblen
Kunststoffschutzbelag 15 enthilt. Das Mehrleiterkabel 12,
der metallische Schutzbelag 14 und der Kunststoffschutzbe-
lag 15 weisen etwa die gleiche Breite auf und sind flach aus-
gebildet, so dass die Kabelanordnung 10 auf dem Fussboden
und unterhalb eines nicht dargestellten Teppichs oder ande-
ren Bodenbeldgen installiert werden kann.

Das Mehrleiterkabel 12 enthélt eine Anzahl von flachen
elektrischen Leitern 16, 18 und 20, welche in einer aus diin-
nen Folien aus elektrischem Isoliermaterial gebildeten Hiille
22 eingeschlossen sind. Die Hiille 22 besteht vorzugsweise
aus einem Laminat von Polyester und Polyvinylchlorid. Die
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Dicke des Polyvinylchlorides ist etwa 0,1 mm und das Poly-
vinylchlorid liegt direkt an den Leitern 16, 18 und 20 an,
wihrend die Dicke des Polyesters etwa 0,04 mm betrigt und
das Polyester die dussere Umbhiillung des Kabels 12 bildet.
Die Leiter 16, 18 und 20, die aus Kupfer oder irgend einem
guten elektrischen Leitermaterial hergestellt sind, erstrecken
sich in einer Ebene nebeneinander iiber die ganze Léinge des
Kabels 12.

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel
konnen die Leiter 16 und 20, die auf gegeniiberliegenden Sei-
ten des mittleren Leiters 18 angeordnet sind, als Phasenleiter
beniitzt werden, wihrend der mittlere Leiter 18 als Erd- oder
Nulleiter dient. Der Nulleiter 18 ist sowohl mechanisch als
auch elektrisch mit dem metallischen Schutzbelag 14 iiber
eine Anzahl von Schweissstellen 24 verbunden, die in Ab-
stdnden ldngs der ganzen Linge der Kabelanordnung 10 an-
geordnet sind. Alternativ dazu kann der Nulleiter 18 elek-
trisch und mechanisch mit dem metallischen Schutzbelag 14
durch eine Anzahl von in Abstédnden angeordneten Nieten
oder dhnlichen geeigneten Befestigungsmitteln verbunden
sein. Ebenso kann das Kabel 12 mit dem metallischen
Schutzbelag 14 elektrisch und mechanisch iiber die ganze
Linge der Kabelanordnung 10 kontinuierlich verbunden
sein. Kennzeichnungen, wie farbige Markierungen 25, kon-
nen an der Hiille unter und iiber den Leitern 16, 18 und 20
angeordnet sein, um die Leiter voneinander unterscheiden zu
konnen.

Der metallischeSchutzbelag 14 ist aus einer diinnen Folie
von elektrisch gut leitendem Metall hergestellt, beispielswei-
se aus Kupfer. Vorzugsweise sind der metallische Schutzbe-
lag 14 und die Leiter 16, 18 und 20 aus demselben Material
hergestellt, um zu vermeiden, dass zwischen dem metalli-
schen Schutzbelag 14 und dem Nulleiter 18 galvanische Kor-
rosionen entstehen. Der metallische Schutzbelag 14 dient als
Schutzbarriere gegen das Durchstechen des Kabels 12 durch
einen durch den dariiberliegenden Teppich dringenden Ge-
genstand. Wenn ein metallisches Objekt den metallischen
Schutzbelag 14 durchsticht und einen der Phasenleiter 16
und 20 beriihrt, so wird der Phasenleiter durch den metalli-
schen Schutzbelag 14 und den Nulleiter 18 geerdet.

Das Kunststoffschutzschild 15 gilt als Unterlage fiir das
Flachkabel 12. Aus diesem Grunde kann der Kunststoffbe-
lag 15 aus irgend einem geeigneten flexiblen Kunststoff, wie
Polyester, hergestellt sein. Der Kunststoffschutzbelag 15
muss lediglich geniigend stark sein, um das Flachkabel 12
gegeniiber Abrieb und mdglicher Beschidigungen, die infol-
ge der Verlegung der Kabelanordnung auf einem Fussbo-
den, insbesondere wenn dieser aus Beton besteht, auftreten
koénnen, zu schiitzen. Der Kunststoffschutzbelag 15, der
durchgehend an dem Kabel 12 in irgend einer geeigneten
Weise befestigt sein kann, verhindert das Eindringen von
Vorspriingen aller Art, die vom Boden nach oben ragen, in
das Kabel 12. Vorzugsweise ist der Kunststoffschutzbelag 15
an der Isolation des Kabels 12 durch in der L&ngsrichtung
beabstandete Schweissstellen befestigt.

Die selektive Befestigung des metallischen Schutzbelages
14 am Kabel 12 an in der Léngsrichtung beabstandeten Stel-
len des Kabels ergibt, dass sich lose Lingenabschnitte des
metallischen Schutzbelages 14 und am Kabel 12 befestigte
Lingenabschnitte des metallischen Schutzbelages 14 ab-
wechselnd aufeinander folgen. Der vor der Schweissstelle 24
in der Fig. 1 dargestellten Kabelanordnung gezeichnete Léin-
genabschnitt des metallischen Schutzbelages 14 ist nicht am
Kabel 12 befestigt. Der anschliessende Langenabschnitt des
metallischen Schutzbelages 14, welcher sich in der Nachbar-
schaft der Schweissstelle 24 befindet, ist am Kabel 12 befe-
stigt. Der nichste nachfolgende Langenabschnitt des metal-
lischen Schutzbelages 14, der hinter der Schweissstelle 24
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dargestellt ist, ist wiederum nicht mit dem Kabel 12 verbun-
den. Diese Reihenfolge erstreckt sich vorzugsweise iiber die
ganze Linge der Kabelanordnung 10 und zwar mit gleichen
oder ungleichen Lingenabschnitten des metallischen Schutz-
schildes 14, wobei sich redundante elektrische Verbindungen
zwischen dem metallischen Schutzbelag 14 und dem Kabel
12 ergeben. Elektrisch leitende Mittel sind in Ubereinstim-
mung mit jedem am Kabel 12 befestigten Langenabschnitt
des metallischen Schutzbelages vorgesehen. Beispielsweise
erstreckt sich ein Materialkdrper der Schweissstelle 24 durch
die Kabelisolation, wobei die einander gegeniiberliegenden
Enden des MaterialkGrpers elektrisch mit dem metallischen
Schutzbelag 14 bzw. einem ausgewahlten Leiter, dem Nullei-
ter, des Kabels 12 verbunden sind.

Die Fig. 2 und 3 zeigen einen Endteil der Kabelanord-
nung 10, welcher mit dem Endteil einer anderen identischen
Kabelanordnung 26 zusammengefiigt ist, welche andere Ka-
belanordnung 26 einen metallischen Schutzbelag 28, einen
Kunststoffbelag 29 und ein mehrere Leiter umfassendes
Flachkabel 30 umfasst, wobei die Leiter der Kabelanord-
nung 10 mittels Verbindern 32 mit den entsprechenden Lei-
tern des Flachkabels 30 verbunden sind. Es ist nicht notwen-
dig, die sich iiberlappenden Enden der metallischen Schutz-
beldge 14 und 28 mechanisch und elektrisch miteinander zu
verbinden, weil die metallischen Schutzbelige 14 und 28
tiber die Schweissstellen 24 (in der Fig. 3 durch Pfeile ange-
deutet) mit dem Nulleiter des Flachkabels 12, iiber den ent-
sprechenden Verbinder 32 und den Nulleiter 34 des Flachka-
bels 30 und iiber Schweissstellen 35 (in der Fig. 3 durch Pfei-
le angedeutet) mechanisch und elektrisch miteinander ver-
bunden sind. Daher konnen die sich iiberlappenden Endteile
der metallischen Schutzbeldge 14 und 28, wie in der Fig. 2
dargestellt, zuriickgebogen werden, um die Kabel 12 und 30
sowie die Verbinder 32 zu kontrollieren.

In dem in der Fig. dargestellten Teil der Kabelanordnung
gemdss der Fig. 1 sind die einander entsprechenden Teile mit
Bezugszeichen versehen, zu denen die Zahl 100 addiert ist.
Die Fig. 4 zeigt das Verfahren zum Verlegen einer Kabel-
anordnung 110, die vorerst in einer ersten durch einen Pfeil
136 angegebenen Richtung verlduft und ein Flachkabel 112,
einen metallischen Schutzbelag 114, Schweissstellen 124 und
einen Kunststoffschutzbelag 115 aufweist. Die Kabelanord-
nung 110 soll von der durch den Pfeil 136 angegebenen er-
sten Richtung in eine andere durch einen Pfeil 140 angegebe-
ne Richtung umgelenkt werden. In Ubereinstimmung mit
dem Nachstehenden soll auch bei einem Richtungswechsel
der Verlegung der Kabelanordnung der metallische Schutz-
belag immer oberhalb des Flachkabels und die Reihenfolge
der Leiter des Flachkabels immer dieselbe bleiben. Die Ka-
belanordnung 110 wird zuerst in einer ersten Richtung 136
auf einen Fussboden oder iiber eine Unterlage verlegt, wobei
sich das Flachkabel 112 zwischen der Unterlage und dem
metallischen Schutzbelag 114 befindet. Die Kabelanordnung
wird dann entlang einer ersten Faltlinie 138 gefaltet, die so
gewihlt ist, dass die Kabelanordnung von der ersten Rich-
tung 136 in eine zweite Richtung 142 umgelenkt wird, die
entgegengesetzt zu der genannten dritten Richtung 140 ge-
richtet ist. Nach einem kurzen Verlauf in der zweiten Rich-
tung 142 wird die Kabelanordnung 110 entlang einer zweiten
Faltlinie 144 gefaltet, die so gewdhlt ist, dass die Kabelan-
ordnung in der dritten Richtung 140 weiterverlduft. Auf
der kurzen Strecke, in der die Kabelanordnung 110 in der
zweiten Richtung 142 verlduft, befindet sich kein elektrisch
geerdeter Schutzbelag iiber diesem Teilstiick des Flachkabels
112 und der Kunststoffschutzbelag 115 liegt dafiir oberhalb
des Flachkabels 112. Um die Schutzwirkung durch den me-
tallischen Schutzbelag 114 auch fiir dieses genannte Teil-
stiick des Flachkabels zu erreichen, wird die Kabelanord-



nung 110 erneut umgefaltet, so dass der metallische Schutz-
belag 114 wieder auf der Oberseite des Kabels zu liegen
kommt. Durch den oben beschriebenen Richtungswechsel
der Kabelanordnung 110 wird erreicht, dass ein iiber der
verlegten Kabelanordnung 110 liegender Teppich an jeder
Stelle der Kabelanordnung auf dem metallischen Schutzbe-
lag 114 aufliegt. Durch diese oben beschriebene Verlegungs-
art wird auch die Reihenfolge der Leiter im Flachkabel un-
abhingig von der Anzahl der Richtungswechsel beibehalten.
Der Leiter 116 befindet sich im Teilstiick, da die Kabel-
anordnung in der Richtung 136 verlduft auf der linken Seite
des Nulleiters 118. Im Teilstiick zwischen den beiden Faltli-
nien 138 und 144 ist die Reihenfolge der Leiter umgekehrt,
d.h. der Leiter 116 befindet sich im Teilstiick zwischen den
beiden Faltlinien 138 und 144 auf der rechten Seite des Nul-
leiters 118. Nach der Faltlinie 144 befindet sich aber der Lei-
ter 116 wieder auf der linken Seite des Nulleiters 118. An die
Enden der Kabelanordnung 110 anschliessbare Einrich-
tungen konnen daher normalisierte Anschlussklemmen auf-
weisen, d. h. die Anschlussklemmen kénnen mit dem glei-
chen Farbcode oder mit den gleichen Kennzeichen versehen
sein, wie die Leiter des Flachkabels.

In der Fig. 5 ist die gefaltete Kabelanordnung gemiss der
Fig. 4im noch nicht vollstindig gefalteten Zustand darge-
stellt, d.h. die Faltung um die Faltlinie 138 ist noch nicht
vollendet. Gemdss einem weiteren Ausfiithrungsbeispiel des
Verlegungsverfahrens kann ein Teil des metallischen Schutz-
belages 114 zum Reduzieren der Hohe des Faltungsbereiches
in der Nachbarschaft der Faltlinie 138 entfernt werden. Ein
Teil oder alle Flichenteile, der mit 114a und 114b bezeichne-
ten Teilstiicke des metallischen Belages 114, die sich unmit-
telbar vor und nach der Faltlinie 138 und innerhalb der Fal-
tung befinden und dementsprechend keine Schutzfunktion
ausiiben, kénnen von der Kabelanordnung 110 entfernt wer-
den. Durch diesen Unterbruch des metallischen Schutzbela-
ges 114 bleibt die Schutzwirkung desselben trotzdem erhal-
ten, weil die verbleibenden Teile des metallischen Schutzbe-
lages 114 an den weiter oben beschriebenen Schweissstellen
immer wieder mit dem Nulleiter 118 verbunden und damit
geerdet sind.

Die Fig. 6 zeigt einen Teil eines weiteren Ausfithrungs-
beispieles einer Kabelanordnung 212 in schaubildlicher Dar-
stellung. Ein mehrere Leiter umfassendes Flachkabel 212
umfasst eine elektrisch isolierende Hiille 222, die aus zwei
zwischen den Leitern zusammengeschweissten Folien 280 be-
steht. Zum Vermindern der Schneidgefahr, d.h. der Verlet-
zungsgefahr, der die Kabelanordnung verlegenden Person
durch die Langskanten der Kabelanordnung 212 ragt die un-
tere Folie 280 seitlich {iber den Rand 284 der oberen Folie
280 vor. Dadurch wird die Seitenkante des Flachkabels
durch den Rand 282 der unteren Folie gebildet und dieser
diinnere Rand des Kabels 212 hat die Tendenz, sich bei Be-
rithrung mit der ungeschiitzten Haut jener Person, die die
Kabelanordnung installiert, zu verformen und auszuwei-
chen. Selbstverstindlich kann auch die obere Folie 280 wei-
ter ausgefiihrt werden als die untere Folie 280, wodurch aber
die gleiche Wirkung entsteht. Alternativ dazu konnen auch
die Folien 280 dieselbe Breite aufweisen und so aufeinander-
gelegt werden, dass beispielsweise die untere Folie auf der
linken Seite und die obere Folie auf der anderen Seite vor-
steht.

Lings jedem Randbereich des metallischen Schutzbela-
ges 214 erstreckt sich ein Kunststoffstreifen 286, z.B. aus Po-
lyester, wobei ein Teil dieser Streifen iiber den Randbereich
des metallischen Schutzbelages 224 vorsteht. Die Kunststoff-
streifen 286 sind so flexibel, dass diese bei Beriihrung mit un-
geschiitzter Haut sich leicht deformieren, wodurch die
Schneidgefahr bzw. die Verletzungsgefahr an den Lingsréin-
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dern des metallischen Schutzbelages 214 reduziert wird. Die
Streifen 286 konnten auch durch einen einzigén Kunststoff-
streifen ersetzt werden, dessen Breite grosser ist als die Breite
des metallischen Schutzbelages 214. Weiter kdnnen die Strei-
fen 286 nicht am metallischen Schutzbelag 214, sondern am
Flachkabel 212 befestigt sein. Dadurch ist es nicht mehr not-
wendig, dass die Randbereiche der Folien 280 ungleich weit
vorstehen, weil durch die {iber die Seitenrdnder des Kabels
212 und des metallischen Schutzbelages 14 vorstehenden
Teile der Kunststoffolien 286 die Verletzungsgefahr redu-
ziert ist.

Bei dem in der Fig. 7im Querschnitt dargestellten Aus-
filhrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Kabelanordnung
sind die Seitenrdnder des elektrisch leitenden metallischen
Schutzbelages 214 — 1, wie bei 214 — 1a gezeigt, so umgebsdr-
delt, dass die Unterseite des metallischen Schutzbelages
214—1 auch im Randbereich der oberen Folie 280 konti-
nuierlich anliegt und das Ende des umgebdrdelten Randes
sich auf der Oberseite des metallischen Schutzbelages 214 —1
befindet. Der metallische Schutzbelag 214 — 1 weist daher ei-
nen abgerundeten Seitenrand auf, der ein wenig iiber die Sei-
tenrdnder der Folie 280 und des Kunststoffschutzbelages 215
vorsteht. Die Kabelisolation ist somit vollstindig vor einer
moglichen Verletzung durch die Endkante der Umbérdelung
geschiitzt, weil sich diese scharfe Kante auf der Oberseite des
metallischen Schutzbelages 214 — 1 befindet.

In den Fig. 8 bis 13 sind weitere Ausfiihrungsformen des
in den Fig. 6 und 7 gezeigten Kantenschutzes dargestellt.
Jene Teile die die gleiche Funktion ausiiben wie die in der
Fig. 6 dargesteliten Teile sind mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen, wobei aber die Zahlen um 100, 200, 300, 400,
500 bzw. 600 erhoht sind.

Die in den Fig. 8 bis 10 dargestellten Ausfithrungsformen
dienen insbesondere zum Reduzieren der Schneidfihigkeit
bzw. der Verletzungsgefahr durch die Langsrinder des
Flachkabels, wie es in der Fig. 6 dargestellt ist, und ist nach-
stehend mit Bezug auf das Flachkabel 212 beschrieben. Die
restlichen Ausfiithrungsformen, d.h. jene, die in den Fig. 11
bis 13 dargestellt sind, kénnen ebenfalls im Zusammenhang
mit einer Kabelanordnung gemiss der Fig. 6 verwendet wer-
den, und sind nachstehend in Verbindung mit einem metalli-
schen Schutzbelag, dhnlich demjenigen der in der Fig. 6 dar-
gestellt ist, beschrieben. Jedes der nachstehend beschriebe-
nen Kantenschutzmittel kann auch bei der Ausfithrungs-
form gemdss der Fig. 1 verwendet werden, wenn gewiinscht
wird, dass die Schneidfghigkeit bzw. die Verletzungsgefahr
durch die Langskanten vermindert werden soll.

Die Fig. 8 zeigt einen Teil des Kantenbereiches eines
Flachkabels 312, dessen Lingsrand sdgezahnférmig ausge-
bildet ist, so dass eine Vielzahl von Vorspriingen 388 vor-
handen ist. Durch die Abnahme der Querschnittsfliche der
Vorspriinge 388 von innen nach aussen, sind diese Vor-
spriinge leichter verformbar, wodurch die Verletzungsgefahr
reduziert wird. Ein Teil des Randbereiches eines Flachkabels
412 istin der Fig. 9 dargestellt. Dieser Randbereich ist zum
Bilden einer Vielzahl von relativ stumpfen, leicht deformier-
baren Vorspriingen 490 in der Querrichtung geschlitzt. Bei
dem in der Fig. 10 dargestellten Ausfithrungsbeispiel stehen
vom Randbereich eines Flachkabels 512 eine Vielzahl von
relativ stumpfen, leicht deformierbaren Vorspriingen 592 ab.
Im Unterschied zu den in der Fig. 9 dargestellten Vorspriin-
gen 490 ist der Abstand zwischen den Vorspriingen 592 grés-
ser als zwischen den Vorspriingen 490.

Ein Teil des Randbereiches eines metallischen Schutzbe-
lages 614 ist in der Fig. 11 dargestellt. Der Randbereich des
metallischen Schutzbelages 614 ist mit Wellungen 694 verse-
hen, wodurch die Berithrungsfliche vergrossert und damit
die Schneidfahigkeit bzw. die Verletzungsgefahr verringert
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wird. Bei der in der Fig. 12 dargestellten Ausfithrungsform
wird die Berithrungsfliche des Randbereiches eines metalli-
schen Schutzbelages 714 verringert, indem ein zylindrischer
Waulst 796 auf die Seitenkante des metallischen Schutzbela-
ges 714 aufgesetzt ist. Dadurch ist der betreffende Randbe-
reich stumpf und die Schneidféhigkeit bzw. die Verletzungs-
gefahr stark herabgesetzt. Bei dem in der Fig. 13 dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel ist der Randbereich eines metalli-

schen Schutzbelages 814 mit einer Vielzahl von voneinander
beabstandeten kugelférmigen Pfropfen 898 versehen. Durch
diese Pfropfen 898 wird die Schneidféhigkeit bzw. die Verlet-
zungsgefahr ebenfalls stark vermindert. Zur Bildung des

5 Wulstes 796 oder der Pfropfen 898 konnen Materialien wie
Kunststoff, Farbstoff, Klebstoff oder Lack verwendet wer-
den.
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