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【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 導 電 層 と 第 ２ の 導 電 層 と を 電 気 的 に 接 続 す る ビ ア 材 料 を 受 容 す る 構 成 を 有 す る ビ
ア 開 口 部 （ ７ ０ ５ ） の 横 側 壁 及 び 底 面 に 沿 っ て バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） を 形 成 し 、
　 前 記 バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） の 近 傍 に 、 前 記 バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） に コ ン フ ォ ー マ ル な シ ー ド
層 （ ５ ４ ０ ） を 形 成 し 、
　 前 記 バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） の 近 傍 に 、 前 記 バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） に コ ン フ ォ ー マ ル な 注 入 層
（ ５ ２ ０ ， ４ ３ ０ ） を 形 成 し 、
　

【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 注 入 層 （ ４ ３ ０ ） は 、 前 記 シ ー ド 層 （ ７ ５ ５ ） と 前 記 バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） と の 間 に
堆 積 さ れ た シ ー ド ／ バ リ ア 界 面 層 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の
【 請 求 項 ３ 】
　
【 請 求 項 ４ 】
　
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 注 入 層 （ ５ ２ ０ ） は 、 前 記 シ ー ド 層 （ ５ ４ ０ ） の 頂 部 、 中 間 部 、 あ る い は 底 部 に 位
置 し て い る 請 求 項
【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　
【 請 求 項 ８ 】
　

前 記 注 入 層 （ ５ ２ ０ ） は 、 前 記 バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） と 前 記 バ リ ア 層 の 下 に 位 置 す る 絶 縁
層 （ ５ １ ０ ） と の 間 に 堆 積 さ れ た バ リ ア ／ 絶 縁 界 面 層 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 集 積 回 路 の 製
造 方 法 。

方 法 。

前 記 注 入 層 は 、 高 融 点 及 び 高 密 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。

前 記 注 入 層 は 、 前 記 シ ー ド 層 内 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。

４ 記 載 の 方 法 。

前 記 注 入 層 は 、 当 該 注 入 層 に 含 ま れ る 元 素 が 均 一 に 配 分 さ れ た 混 合 領 域 で あ る 、 請 求 項
１ 記 載 の 方 法 。

前 記 注 入 層 は 、 銅 合 金 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。

前 記 注 入 層 （ ５ ２ ０ ） の 断 面 膜 厚 は １ ０ ～ ３ ０ オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 請 求 項 １ 記 載 の



【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 注 入 層 （ ５ ２ ０ ） を 傾 斜 注 入 （ ７ ９ ５ ） に よ っ て 形 成 す る こ と に よ り 均 一 な 元 素 分
布 を 実 現 す る 請 求 項 １ 記 載 の
【 請 求 項 １ ０ 】
　 集 積 回 路 基 板 上 に 第 １ の 導 電 層 （ ７ ３ ５ ） を 設 け 、
　 前 記 第 １ の 導 電 層 （ ７ ３ ５ ） 上 に 位 置 す る ビ ア 開 口 部 （ ７ ０ ５ ） の 底 面 及 び 側 面 に コ ン
フ ォ ー マ ル な 層 部 （ ７ ４ ５ ） を 設 け る こ と に よ り 、 該 ビ ア 開 口 部 （ ７ ０ ５ ） を 前 記 第 １ の
導 電 層 （ ７ ３ ５ ） か ら 隔 て る バ リ ア （ ７ ４ ５ ） を 形 成 し 、
　 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 部 （ ７ ４ ５ ） に 元 素 を 注 入 し て 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 部 （ ７
４ ５ ） に 注 入 層 （ ５ ２ ０ ） を 形 成 し 、
　 前 記 ビ ア 開 口 部 （ ７ ０ ５ ） を ビ ア 材 料 で 埋 め 、
　

　

【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 部 （ ７ ４ ５ ） に 元 素 を 注 入 し て の 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 部 （
７ ４ ５ ） へ の 注 入 層 （ ５ ２ ０ ） の 形 成 で は 、 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 部 （ ７ ４ ５ ） 内 に あ
る シ ー ド 層 （ ４ ４ ０ ） と バ リ ア 層 （ ４ ２ ０ ） と の 間 に シ ー ド ／ バ リ ア 界 面 層 （ ４ ３ ０ ） が
形 成 さ れ る 、 請 求 項
【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 注 入 層 （ ５ ２ ０ ） の 断 面 膜 厚 は １ ０ ３ ０ オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 請 求 項
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 ６ 周 期 の 金 属 元 素 （ Ｔ ａ ， Ｗ ， Ｒ ｅ ， Ｏ ｓ ， Ｉ ｒ ， Ｐ ｔ ） 、
第 ５ 周 期 の 金 属 元 素 （ Ｎ ｂ ， Ｍ ｏ ， Ｒ ｕ ， Ｒ ｈ ， Ｐ ｄ ） 、 及 び ／ 又 は 第 ４ 周 期 の 金 属 元 素
（ Ｖ ， Ｃ ｒ ， Ｆ ｅ ， Ｃ ｏ ， Ｎ ｉ ）
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方 法 。

方 法 。

前 記 ビ ア 材 料 が 前 記 第 １ の 導 電 層 と 前 記 第 ２ の 導 電 層 と の 間 に 配 置 さ れ る よ う に 、 前 記
ビ ア 材 料 上 に 前 記 第 ２ の 導 電 層 を 配 置 し 、

前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 に 元 素 を 注 入 し て の 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 へ の 注 入 層 （ ５ ２
０ ） の 形 成 で は 、 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 内 に あ る バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） と 前 記 コ ン フ ォ ー
マ ル な 層 の 下 に あ る 絶 縁 体 （ ５ １ ０ ） と の 間 に バ リ ア ／ 絶 縁 界 面 層 （ ５ ２ ０ ） が 形 成 さ れ
る 、 銅 シ ー ド 堆 積 後 の 注 入 方 法 。

１ ０ 記 載 の 方 法 。

前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 に 元 素 を 注 入 し て の 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 部 へ の 注 入 層 （ ５
２ ０ ） の 形 成 で は 、 前 記 コ ン フ ォ ー マ ル な 層 内 に あ る バ リ ア 層 （ ５ ３ ０ ） と 前 記 コ ン フ ォ
ー マ ル な 層 の 下 に あ る 絶 縁 部 （ ５ １ ０ ） と の 間 に バ リ ア ／ 絶 縁 界 面 層 （ ５ ２ ０ ） が 形 成 さ
れ る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。

前 記 注 入 層 は 、 高 融 点 及 び 高 密 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。

～ １ ０ 記 載

集 積 回 路 に ビ ア を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
第 １ の 導 電 層 を 堆 積 さ せ 、
前 記 第 １ の 導 電 層 状 に エ ッ チ ス ト ッ プ 層 を 堆 積 さ せ 、
前 記 エ ッ チ ス ト ッ プ 層 上 に 絶 縁 層 を 堆 積 さ せ 、
前 記 絶 縁 層 及 び エ ッ チ ス ト ッ プ 層 に 開 口 部 を 形 成 し 、
前 記 開 口 部 の 底 部 及 び 側 面 バ リ ア 材 を 形 成 し て バ リ ア 層 を 形 成 し 、
前 記 バ リ ア 層 上 に シ ー ド 層 を 形 成 し 、
前 記 バ リ ア 層 及 び 前 記 シ ー ド 層 に 注 入 を 行 っ て 注 入 層 を 形 成 し 、
前 記 開 口 部 に ビ ア 材 を 堆 積 さ せ 、
前 記 ビ ア 上 に 第 ２ の 導 電 層 を 形 成 し 、
前 記 ビ ア が 前 記 第 １ の 導 電 層 と 前 記 第 ２ の 導 電 層 と の 間 に 配 置 さ れ 、 か つ 前 記 注 入 層 が

、 前 記 バ リ ア 層 と 前 記 絶 縁 層 と の 間 に 配 置 さ れ た バ リ ア ／ 絶 縁 界 面 層 で あ る 、 方 法 。

前 記 イ ン プ ラ ン ト で は 、

が 含 ま れ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。



【 請 求 項 １ ７ 】
　

【 請 求 項 １ ８ 】
　 Ｃ 、 Ｂ 、 Ｐ 、 Ｓ ｉ 、 Ｎ 、 Ａ ｌ 、 Ａ ｓ 、 Ｇ ａ 又 は Ｇ ｅ 元 素

【 請 求 項 １ ９ 】
　
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 Ｚ ｎ 、 Ｓ ｎ 、 Ｃ ｒ 、 Ｃ ａ 、 Ａ ｇ 又 は Ｉ ｎ が 含 ま

【 請 求 項 ２ １ 】
　
【 請 求 項 ２ ２ 】
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前 記 注 入 層 は 、 前 記 シ ー ド 層 と バ リ ア 層 と の 間 に 配 置 さ れ た シ ー ド ／ バ リ ア 界 面 層 で あ
る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。

前 記 注 入 で は 、 が 含 ま れ る 、 請
求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。

前 記 バ リ ア ／ 絶 縁 界 面 層 は 、 高 融 点 及 び 高 密 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。

前 記 注 入 で は 、 れ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の
方 法 。

前 記 注 入 層 は 、 前 記 シ ー ド 層 内 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。

前 記 バ リ ア 層 と シ ー ド 層 内 に 注 入 を 行 っ て の 前 記 注 入 層 の 形 成 で は 、 傾 斜 注 入 が な さ れ
る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。
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