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Sposéb wytwarzania przezroczystych powlok ochronnych
na foliach z tworzyw sztucznych -

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia przezroczystych, powlok ochronnych na foliach
z tworzyw sztucznych odpornych pod wzgledem
mechanicznym i chemicznym, zwlaszcza odpor-
nych na zarysowanie, przy uiyciu'lakieru sklada-
jacego sie z rozpuszczalnika albo mieszaniny roz-
puszczalnik6w i rozpuszczonego w nich i/albo
zawieszonego polimeru.

Sposoby tego rodzaju sg znane. Wiadomo, ze
lakiery o najréznorodniejszych recepturach, kto-
rych skladniki rozpuszczone sg i/albo zawieszone
w rozpuszczalnikach organicznych albo mieszani-
nach rozpuszczalniké6w, nanosi sie na folie z two-
rzyw sztucznych w celu zabezpieczenia ich po-
wierzchni przed wplywem mechanicznym i che-
micznym. Znane jest rowniez nanoszenie takich
lakier6w na drukowane powierzchnie folii z two-
rzyw sztucznych w celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniem mechanicznym i chemicznym prze-
waznie bardzo wrazliwego nadruku. Lakiery sto-
sowane w znanych sposobach sg na bazie kopoli-
meréw chlorku winylu, poliuretanéw, polimeta-
krylanéw, polimeréw izocyjanian — poliester itd.
Potrzebne do tego rodzaju lakier6w mieszaniny
rozpuszczalnikéw organicznych atakujag powierzch-
nie tworzywa traktowanego lakierem i dyfunduja
w glab folii, co powoduje silne naruszenie mecha-
_nicznych wtasSciwosci tak "lakierowanych folii
z tworzyw sztucznych. Powaznym i o duzym za-
siegu problemem jest usuwanie rozpuszczalnikéw
z traktowanej folii z tworzyw sztucznych. Do
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obecnej chwili nie znane sg sposoby odzyskania
w ekonomiczny sposéb z powietrza odlotowego
reszty drogich rozpuszczalnikéw 1 w zwigzku
z tym nieuniknione sg duze straty rozpuszczalni-
koéw. Resztki rozpuszczalnikéw stanowig pod wzgle-
dem technicznym pewne zagrozenie, poniewaz nie
mozna calkowicie wykluczyé niebezpieczenstwa
tworzenia sie wybuchowych mieszanin par roz-
puszczalnik6w z powietrzem. Poza tym stosowanie
takich mieszanin rozpuszczalnikéw polgczone jest
bezwzglednie z duzym zagrozeniem otoczenia ze
wzgledu na emisje reszty rozpuszczalnikow.

Znany jest lakier na bazie kopolimeréw akrylo-
wych i rozpuszczalnych w wodzie zZywic melami-
nowo-formaldehydowych. Znane te lakiery zawie-
raja‘ dodatkowo szereg skladnikéw sieciujacych
takich jak kwasy alkenokarboksylowe, akryloni-
tryl, styren i/lub winylotoluen. Skladniki te po-
wodujg sieciowanie lakieréw; lakiery te nie-nadaja
sie do wytwarzania powlok ochronnych na foliach
z tworzyw.

Lakier stosowany w sposobie wedlug wynalazku
nie zawiera tych dodatkéw sieciujgcych. Ponadto
r6zni sie od wymienionego lakieru tym, ze zawiera
polimetakrylan metylu, ktéry jest istotnym i no-
wym skltadnikiem.

- Zadaniem wynalazku omawianego jest uniknie-
cie tych niedogodno$ci i opracowanie sposobu,
w ktérym stosuje sie nowy lakier, ktéry nie ata-
kuje powierzchni folii z tworzyw sztucznych dru-
kowanych albo bez nadruku i poza tym z trakto-
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wanych folii usuwa ‘sie rozpuszczalnik catkowicie

i w ktéorym unika sie zagrozenia bezpieczenstwa
oraz emisji trujgcych par rozpuszczalnikow. '

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze
lakier zawierajacy jako aktywne skladniki kopo-
limer akrylanu z wolnymi grupami' karboksylowy-
mi, polirdetakrylan metylu i zywice melaminowsa
w. Srodowisku wodno-alkoholowym nanosi sie w
znany sposéb w postaci
folie z tworzyw sztucznych ewentualnie drukowa-
ne i utrwala go droga kondensacji aktywnych
skladnikow.

Sposobem wedlug wynalazku wytwarza sie bar-
dzo wytrzymale, odporne na zarysowanie i jedno-
czeénie o wysokiej przezroczystosci powloki la-
kierowe, zwlaszcza na drukowanych foliach z two-
rzyw sztucznych, bez tracenia duzych ilosci dro-

gich rozpuszczalnikéw, bez wystepowania emisji

trujacych, latwo zapalnych albo nawet wybucho-
wych par rozupszczalnikéw, bez technicznego ry-
zyka albo niebezpieczenstwa dla . otoczenia.

W sposobie wedlug wynalazku stosuje sie lakier
zawierajacy dodatkowo silny kwas jako Srodek
kondensacyjny, oraz dwutlenek krzemu i/albo nis-
ko_czasteczkowe' poliolefiny jako Srodek matujacy,
a warto$¢é pH lakieru ustawia si¢ na 7,5—8,5 za
pomocg amoniaku albo aminy. Lakier naniesiony
na folie utrwala sie w temperaturze 140—160°C
a naniesiony na ewentualnie drukowane folie
7 tworzyw sztucznych dodatkowo pokrywa sie
dajaca: sie zdejmowaé folig ochronng z tworzywa

" sztucznego.

W sposobie wedilug wynalazku kondensacja
skladnikéw aktywnych lakieru przebiega szybciej
niz w sposobach dotychczas stosowanych i przez
to w spos6b bardziej ekonomiczny. Dzieki do-
datkowi dwutlenku krzemu .i/albo niskoczastecz-
kowych poliolefin. powstaje powloka lakieru, ktéra
zamiast wysokiego potysku wykazuje mat i po-
mimo to jest jeszcze przezroczysta, odporna na
zarysowanie i posiada dobrg przyczepno$é do folii
z tworzyw sztuczZnych jak réwniez do farb dru-
karskich. Dodatkowa folia ochronna z tworzywa
sztucznego na lakierowanych i ewentualnie dru-
kowanych foliach z tworzyw sztucznych stwarza
jeszcze. 'dodatkowe zabezpieczenie powierzchni,
jezeli to jest konieczne przy- dalszej obrébce, la-
kierowanych no$nikéw. Dodatkowe folie ochronne
nie uszkadzajg ani naniesionego lakieru ani’ chro-
nionego przezen nadruku i dajg sie latwo zdejmo-
waé po przerébce nosnikéw. ‘

Lakier do przeprowadzenia sposobu wedlug wy-
nalazku zawiera jako aktywne skladniki kopolimer
akrylanu z wolhymi grupami karboksylowymi,
polimetakrylan metylu i zywice melaminowsa, przy
czym skladniki te sa rozpuszczone albo zawieszone
W mieszaninie alkoholu i wody. . -

Korzystne cechy lakieru stosowanego w sposo-
bie wedlug wynalazku polegaja na tym, ze ko-
polimer akrylanu jest rozpuszczony w wodno-
alkoholowym i .alkalicznym $rodowisku aniono-
twérczym, ze lakier, zawiera 20—40 czeSci
objetosciowych 40% wodno-alkoholowego roztworu
kopolimeru akrylanu, ze zawiera 5—10 czeSci wa-
gowych polimetakrylanu metylu zdyspergowanego

cienkiej warstewki na-

5

25

4

w $rodowisku wodno-alkoholowym, ze zZywica me-
laminowa jest szeSciometoksymetylomelamina, ze
lakier zawiera 5—10 czeSci wagowych szeSciome-
"toksymetylomelaminy, ze mieszanina alkohol-woda
zawiera co najmniej 50% alkoholu, ze mieszanina
alkohol-woda jest mieszaning azeotropows, i poza
tym polega na tym, ze lakier zawiera dodatkowo
1,2—2,5 wagowych silnego kwasu jako S$rodka
kondensacyjnego, ze jako silny kwas zawiera
organicznie podstawiony kwas, ze jako organicz-
.nie podstawiony kwas zawiera kwas p-toluenosul-
fonowy, ze dodatkowo zawiera amoniak albo aming
w takiej ilosci,” jaka potrzebna jest do ustawienia
pH na warto$¢ 7,5—8,5, i ze dodatkowo zawiera
dwutlenek krzemu i/albo niskoczgsteczkowe polio-
lefiny jako $rodek matujacy. v

Przy uzyciu lakieru na bazie wodnego $rodo-
wiska | rozpuszczajgcego wytwarza sie na foliach
z tworzyw sztucznych, zwlaszeza na foliach z poli-
chlorku winylu, powloki o dbbrej przyczepnosci,
odporne pod wzgledem mechanicznym i' chemicz-
nym oraz o dajagcym sie ustawiaé dowolnym stop-
niu zmatowienia. Poza tym powloki wykazujg wy-
bitng przyczepno§¢ do farb drukarskich, jakimi
ewentualnie drukuje sie folie z tworzyw sztucz-
nych, na przyklad do farb drukarskich dyspersyj-
nych, i chronig druk przed $cieraniem i wplywa-
mi chemicznymi oraz nadaja jego powierzchni do-
skonatg odpornos$é¢ na zarysowanie. Lakier ten jest
poza tym elastyczny i po catkowitej kondensacji )
tworzy blone lakierowa nie dajgcg bialego prze-
tomu oraz wykazujaca dobra przyczepno$é nie
tylko do folii z tworzyw sztucznych, jak na przy-
klad folii z akrylandéw, polichlorku winylu, poliu-
retanéw i zmodyfikowanych folii poliestrowych,
ktére moga byé¢ drukowane albo bez nadruku, ale
takze do no$nikéw celulozowych, na przyklad do

) papieru, a nawet szkla. Lakiery powyzsze mozna
powierzchniowo wytlacza¢ znanymi sposobami,
przy czym utworzona przezen warstwa ochronna
nie traci przezroczystosSci nawet woéwczas, gdy la-
kier jest matowy. Mozna na przyklad wytlaczaé
stoje na drewnie o bardzo duzej wyrazisto$ci, bez
wzgledu na to czy no$niki posiadaly wysoki po-
lysk czy byly matowe. ‘

Szczegblna korzy$é powyzszego lakieru polega
na tym, ze bardzo szybko schnie i nie posiada
tendencji do zlepiania sie tak, Ze nanosi sie go
na drukowane folie z takg samg szybkos$cig, z jaka
odbywa sie drukowanie no$nika, na przyklad folii
z tworzywa sztucznego, przy czym nie wystepuje
niebezpieczenstwo zlepiania sie. Poza tym lakier
ten daje sie przelakierowywaé¢ zwyklymi lakiera-
mi nitrocelulozowymi -stosowanymi w przemySle
meblarskim .do lakierowania drewna. W zwigzku
z tym pokeyts lakierem - wedlug wynalazku folie
meblarskg drukowang i- wytloczong mozna réwniez
traktowaé zwyklymi fornierami.

Nalozony lakier ewentualnie matuje sie przez
dodatek dwutlenku krzemu i/albo niskoczastecz-
kowych poliolefin, na przyklad wosku polietyle-
nowego albo polipropylenowego. Inna mozliwosé
matowania polega na tym, ze kopolimer akrylanu
rozpuszcza sie niecalkowicie, a wiec wykazuje
wartos¢ pH przy dolnej granicy podanego wyzej
zakresu. Przezroczysto$§é otrzymanych w ten spo-

—
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s6b powlok jest jeszcze tak duza, ze obraz druku
nie jest zasloniety.

Stosowany w sposobie wedlug wynalazku lakier
wytwarza sie w ten sposob, ze najpierw kopolimer
akrylanu przeprowadza sie do roztworu przez
dodanie zasady, na przyklad amoniaku albo aminy,
.potem do roztworu dodaje sie metakrylan metylu,
ktéry pozostaje w_stanie zdyspergowanym. Nastep-
nie dodaje sie melamine i ewentualnie silny kwas,
na przyklad pstoluenosulfonowy. Stale stosuje
sie Srodowisko wodno-alkoholowe, zwlaszcza mie-
szanine azeotropowsg alkohol-woda. Po dodaniu za-
sady warto§é pH musi wynosi¢é co najmniej 7,5,
korzystnie 8,0 tak, ze otrzymuje- sie przezroczysty
roztwor. Wiekszy dodatek zasady nie jest wpraw-
dzie szkodliwy, ale musi on by¢ zréwnowazony
odpowiednio wiekszym dodatkiem kwasu.

Korzystny zakres wartosci pH wynosi 7,5—8,5.
Przy dodaniu kwasu w ilosei 1,2—2,5% wagowych,

w stosunku do suchej masy zywicy melaminowej_

- i kopolimeru akrylanu, kondensacje¢ lakietu pro-
"wadzi sie w temperaturze 140—160°C w ciggu
45—70 sekund.

Ponizej przyklady obJasnla]a bllze] przedmlot
wynalazku

Przyktad I. W sposéb opisany wyzej zmie-
szano 25—30 czeSci kopolimeru akrylanu w postaci
40% roztworu w mieszaninie etanolu i wody, 6—9
czeSci metakrylanu metylu, 6—9 czeSci szeSciome-
toksymetylomelaminy, 1,2—25 czesci kwasu p-to-

luenosulfonowego, 0,8—1,2 czeSci ~wodnego 25%
roztworu amoniaku i 35—50 czeSci mieszaniny
azeotropowej alkohol-woda, przy czym alkohol

. posiada 1—4 atomoéw wegla. Tak otrzymang mie-

szanine naniesiono na r6zne, juz wymienione nos- °

aktywnych
tech-

niki i utrwalono drogg kondensacji
skladnikéw. Lakier nanoszono na nosniki
nikg wklestodruku,
woscig pokrywania dwustronnego, raklem spi-
ralowym, walcowym i raklem z obciggu gumo-
wego, technikg drutu sitoWegb i rotacyjnego druku
sitowego oraz za pomocg natrysku. Otrzymywano
" powloke lakierowana o bardzo dobrej przyczepno$-
ci, odporng na zarysowanie, posiadajaca wysoki po-
lysk i nie wykazujaca tendencji do sklejania.

Przyktad II. W taki sam sposéb wytworzo-

no drugi lakier z 25—35 cze$ci kopolimeru akryla-
nu w postaci 40% wodno-alkoholowego roztworu,
6—9 czeSci metakrylanu metylu, 6—9 czeSci sze-
sciometoksymetylomelaminy, 1,2
p-toluenosulfonowego, 0,8—1,2 czeSci wodnego 25%
roztworu amoniaku, 0,5—3,5 cze$ci dwutlenku
krzemu, 4—6 czesSci wodnej dyspersji niskecza-
steczkowych poliolefin i 35—50 czeSci mieszaniny
azeotropowej alkohol-woda, przy czym alkohol
- posiada 1—4 atoméw wegla.. Lakier naniesiono
na rézne no$niki w sposéb podany w przykla-
dzie I. Otrzymana powloka lakierowa wykazywata
dobry efekt matujacy i przy doskonalej odpor-
nosci
czysto§é i nie miala tendencji do sklejania."
Wiasciwosci lakierowanych folii z polichlorku
winylu, ktére pokryto lakierami wytworzonymi
wedtug ptzyklac}u I i II w iloci 10—25 g/m?,

druku anilinowego z mozli-

na zarysowanie posiadala dobra przezro-
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liczagc na substancje stala, poréwnano z foliami
z polichlorku winylu, ktére pokryto takimi samy-
mi iloSciami znanych materialéw pokrywajacych,
stosujac ‘takie same metody nanoszenia ich. Jako
znane materialy pokrywajgce zastosowano lakiery
na bazie nitrocelulozy, polgczenia polichlorek wi-
nylu-akrylan, czystego kopolimeru akrylanu, ko-

- polimeru izocyjanian-poliester i polimetakrylanu.

Odporno$é na zarysowanie tak pokrytych folii z
polichlorku winylu badano na przyrzadzie do mie-
rzenia odpornosci na ciecie, wedlug Oesterle, typ
435, produkcji firmy Erichsen.

- Dane .odnos$nie odporno$ci na zarysowanie, mie-
rzone w N, dla réznych lakLer()w podane sg w ta-
blicy 1.

Tablica 1

SubstanCJla blonotwércza i Og;;;rsré(‘;:gmga
akieru (N)
nitroceluloza C1—2
polichlorek winyiu-poliakry-

lan ‘ 2
kopolimer akrylanowy ] 2
_kopolimer . izocyjanian-polie-

ster 2—3
polimetakrylan 3
lakier wytworzony wedlug

przykladu I, o wysokim po-

tysku 15—20
lakier Wytworzony wedlug

przykladu II, matowy 10—12

Z danych zawartych w tablicy 1 widaé, ze od-
porro$é na zarysowanie powlok wyiworzonych ze
znanych lakieréw jest znacznie gorsza niz powlok
ochronnych wytworzonych sposobem wedlug wy-
nalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania przezroczystych, odpor-
nych pod wzgledem mechanicznym i chemicznym,
zwlaszcza odpornych na. zarysowanie, powlok
ochronnych na foliach z tworzyw sztucznych,
zwlaszcza na drukowanych foliach z tworzyw._
sztucznych, przy zastosowaniu lakieru sktadajgce-
go sie z rozpuszczalnika albo mieszaniny rozpusz-
czalnikéw .oraz rozpuszczonych i/albo zawieszo-
nych w nich polimeréw, znamienny tym, ze lakier,
ktory jako skladniki aktywne zawiera kopolimer
akrylanu z' wolnymi grupami karboksylowymi,

‘polimetakrylan metylu i zywice melaminowg w .

Srodowisku wodno-alkoholowym, nanosi si¢ w po-
staci cienkiej warstewki na folie z tworzyw-
sztucznych ewentualnie drukowane i utrwala dro-
ga kondensacji aktywnych skladnikéw. '

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie¢ lakier zawierajacy ~dodatkowo silny
kwas jako $rodek kondensacyjny. '

3. Sposbéb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze stosu]e sie lakier zawierajacy dodatkowo
dwutlenek Krzemu i/albo niskoczasteczkowe polio-
lefiny jako Srodek matujacy. -
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4. Sposoéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze 6. Sposéb wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
stosuje sie lakier zawierajgcy amoniak albo ami- lakier naniesiony na ewentualnie drukowane folie
ny o pH 7,5—8,5. z tworzyw sztucznych dodatkowo powleka sie da-
5. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jacg sie Sciggaé folig ochronng z tworzyw sztucz-
lakier utrwala sie w temperaturze 140—160°C. 5 nych.

Druk WZKart. Zam. H-5047

Cena 45 zl.
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