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(57) Resumo: SISTEMA E METODO DE SENSORORIAMENTO
DO POSICIONAMENTO INICIAL DO CODIFICADOR. A presente
invencdo refere-se a um método e sistema de sensoriamento da
posi¢ao inicial do codificador, o que inclui o uso de uma leitora do
codificador de quadratura analégica e também um disco de cédigo ou
uma tira de cédigo. O disco de cédigo possui uma trilha 6ptica
compreendida de padrées anulares, cuja espessura pode ser
modulada por uma funcdo senoidal em torno da circunferéncia do
disco de cédigo, sendo que um ciclo de uma onda senoidal
corresponde a um ciclo do codificador. Em uma regido da trilha éptica,
a amplitue da fungéo senoidal é modificada para embutir uma posi¢éo
inicial de referéncia absoluta. Esta regido da trilha éptica pode ser
sensoriada e usada para determinar uma posi¢ao absoluta do sistema.
A tira de cdédigo linear é construida de modo similar com linhas ao
longo da dire¢do do movimento, cujas espessuras sao moduladas com
uma fungao senoidal, em que um ciclo da onda senoidal corresponde a
um ciclo do codificador, e a amplitude da fun¢géo da onda senoidal é
modificada para embutir uma posi¢éo inicial de referéncia absoluta na
trilha optica.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA E
METODO DE SENSORORIAMENTO DO POSICIONAMENTO INICIAL DO
CODIFICADOR".

Campo da Técnica

As modalidades estdo, em geral, relacionadas aos dispositivos e
técnicas de renderizagdo. As modalidades estdo, ainda, relacionadas aos
codificadores incrementais de posi¢do. As modalidades também estéo rela-
cionadas, adicionalmente, aos métodos e sistemas para sensoriamento da
posigao inicial do codificador.

Antecedente da Invencao

Dispositivos de renderizagéo, tais como impressoras, copiadoras
e similares, pode empregar codificadores incrementais para rastrear a posi-
¢ao de componentes méveis como tambor de impressao, eixo rotativo e ca-
begas de impressado. A posigao ou o angulo de tais componentes méveis é
tipicamente controlada por um mecanismo de acionamento e medida por um
codificador. O codificador incremental tipicamente inclui uma fita de cédigo
ou um disco de cddigo movel, com uma trilha éptica que compreende barras
opacas e transparentes alternadas, que passam entre e se movem em rela-
¢ao a uma fonte de iluminagao, tipicamente um diodo emitente de luz (LED)
e uma composicdo sensora composta de uma pluralidade de elementos fo-
tossensores, usualmente fotodiodos.

Na medida em que se move, o disco/tira interrompe a luz da fon-
te de iluminagao, fazendo com que uma série alternada de luz e sombra
passe através da composi¢ao sensora produzindo sinais elétricos que vari-
am em amplitude. O sistema de circuito elétrico na leitora do codificador am-
plifica os sinais para produzir dois sinais de saida na quadratura, fase A e
fase B, que ¢ a fase transferida da fase A por 90 graus elétricos. Na medida
em que o disco/tira se move, este sinal de quadratura varia em frequéncia
proporcional a velocidade do movimento, e o relacionamento de fase entre a
fase A e a fase B indica a direcdo do movimento.

Uma vez que o sistema foi ligado ou reiniciado, a leitora incre-

mental basica determinou duas saidas que estdo em uma posigédo ou angulo
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de quadratura apenas relativo, porém ndo em uma posi¢cao absoluta. Um
método adicional precisa ser fornecido para que se determine uma posi¢ao
de referéncia absoluta apds a ligagao ou reinicializagdo. Em caso de movi-
mento linear (tira de codigo), interromper o mecanismo de acionamento em
um forte bloqueio mecénico € um método comum para gerar uma posig¢ao de
referéncia absoluta (também denominada "posigao inicial"). O codificador de
quadratura incremental é, entao, utilizado para medir as mudangas de posi-
¢ao relativas a esta posigao de referéncia.

Os codificadores que medem a posigao angular de um eixo tipi-
camente necessitam de um método diferenciado para estabelecer a posi¢ao
de referéncia absoluta (inicial), visto que um bloqueio mecéanico é de implan-
tacdo mais complexa em um eixo rotativo. A solugdo comum é uma terceira
saida sensora do codificador que Ié uma segunda trilha optica no disco de
coédigo em um raio diferente que a primeira trilha optica. Tais segundos ras-
tros 6pticos podem consistir de uma uUnica barra escura ou barras de padrao
escuro e claro na posi¢ao de referéncia (inicial). Esta terceira saida sensora
do codificador também é utilizada em aplicagbes lineares (tira de c6digo),
onde o bloqueio mecéanico nao é desejado. A terceira técnica de canal adi-
ciona o custo de um terceiro canal sensor para a leitora do codificador e para
o cabeamento a ela associado. Com base no precedente, acredita-se que
exista a necessidade de um método e um sistema aprimorado para sensoriar
a posigao inicial do codificador.

Breve Sumario

O sumario a seguir é fornecido para facilitar o entendimento de
alguns recursos inovadores exclusivos das modalidades reveladas e ndo
pretende ser uma descrigdo completa. Uma apreciagao plena dos varios as-
pectos das modalidades pode ser obtida tomando-se toda a especificagao,
reivindicagdes, desenhos e resumo como um todo.

E, portanto, um dos aspectos da presente invengao, fornecer o
aprimoramento de um dispositivo de renderizacao.

Outro aspecto da presente invengdo é fornecer um aprimora-

mento de um método e sistema para sensoriar a posi¢ao inicial de um codifi-
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cador incremental adaptado para uso com um dispositivo de renderizagao.

Ainda outro aspecto da presente invengao é fornecer um disco
de cddigo aprimorado com um padrao de anel para uso associado a um me-
canismo do codificador utilizado no contexto de um dispositivo de renderiza-
Gao.

Outro aspecto adicional da presente invengdo é fornecer uma
tira de cddigo linear aperfeigoada com linhas de espessura modulada dis-
postas ao longo da diregdo do movimento para uso associado a um meca-
nismo do codificador utilizado no contexto de um dispositivo de renderiza-
¢ao.

Os aspectos precedentes e os demais objetivos e vantagens
podem agora ser obtidos de como descrito aqui.

Um sistema e método de sensoriamento da posig¢ao inicial do
codificador & revelado, o que inclui o uso de uma leitora do codificador de
quadratura analdgica e de um dispositivo de cddigo tal como, por exemplo,
um disco de cédigo e uma tira de codigo. O disco de cddigo possui uma tri-
lha optica composta de padrées de anel. A espessura dos padrées de anel
pode ser alterada de modo senoidal em torno do disco de cédigo, com um
ciclo de uma onda senoidal correspondendo a um ciclo do codificador. A
modulagdo da espessura do anel ndo é limitada apenas a uma modulagao
por uma fungdo senoidal, podendo ser empregadas outras fungdes de modu-
lagdo. A tira de cédigo linear é construida similarmente com linhas ao longo
da dire¢do do movimento com espessura modulada de onda senoidal, com
um ciclo da onda senoidal correspondendo a um ciclo do codificador. Os pa-
drdes de anel circular reduzem a distorgdo nas saidas da leitora do codifica-
dor da onda senoidal, 0 que produz uma interpolagdo de posi¢do mais acu-
rada. Adicionalmente, uma posicao inicial permanece embutida na trilha 6p-
tica através da mudanca de amplitude da fungdo de modulagéo da li-
nha/anel. A amplitude dos sinais de saida muda em resposta a regido inicial
da trilha optica da tira/disco de codigo que passa através da leitora do codifi-
cador. Tal mudanga de amplitude pode ser detectada pelo algoritmo apropri-

ado e é interpretada como a posigao inicial da tira de cédigo ou disco de co-
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digo.

O disco de codigo ou as tiras de codigo que possuem trilhas p-
ticas com os ditos padrbes lineares/anulares, combinados com a mudanga
de amplitude de onda senoidal dentro da regido inicial, permitem que uma
leitora do codificador de quadratura analégica de dois canais e de baixo cus-
to forneca tanto uma interpolacéo de posicdo acurada quanto uma indicagao
da posicgao inicial, sem a necessidade de um terceiro canal codificador ou de
qualquer paralisagdo mecanica que localize a posigao inicial de referéncia.

Breve Descricdo dos Desenhos

As figuras acompanhantes, onde nimeros iguais se referem a
elementos idénticos ou de funcionalidade similar em todas as vistas separa-
das, e que s3o incorporados e fazem parte da especificagio, ilustram, além
disso, as modalidades e, junto com a descrigdo detalhada, servem para ex-
plicar as modalidades aqui reveladas.

A figura 1 ilustra um diagrama de bloco de um aparelho de im-
pressdo que pode ser implantado de acordo com uma modalidade preferen-
cial;

a figura 2 ilustra um diagrama esquematico que representa um
codificador éptico que inclui o uso de um disco de codigo e uma leitora do
codificador, de acordo com uma modalidade alternativa;

a figura 3 ilustra uma vista esquematica de uma trilha éptica da
tira de codigo linear que inclui linhas de espessura modulada de onda senoi-
dal, de acordo com uma modalidade alternativa;

a figura 4 ilustra uma vista esquematica de uma trilha 6ptica do
disco de codigo com padrdes anelares modulados de onda senoidal, de a-
cordo com uma modalidade preferencial; e

a figura 5 ilustra uma representagéo esquematica de uma forma
de onda da quadratura de uma leitora do codificador de quadratura incre-
mental, de acordo com uma modalidade preferencial.

Descricdo Detalhada

As configuragdes e valores particulares discutidos nestes exem-

plos ndo limitantes podem ser variados e sdo citados meramente para ilus-
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trar ao menos uma modalidade e nao pretendem limitar o escopo da mesma.
Observe que nas Figuras 1-6, blocos idénticos ou similares sdo, em geral,
indicados por numeros de referéncia idénticos.

Pode ser valorizado o fato de que o aparelho de impressao 100
possa fazer parte de um sistema ou dispositivo de renderizacao tal como,
por exemplo, uma copiadora, impressora, maquina de fax, etc. Conforme
retratado na figura 1, um sistema de marcacao 370 pode ser utilizado para
aplicar um material de marcagao ao tambor de impressao 310 para formar
uma imagem que é transferida para um meio de saida de impresséo. O sis-
tema de marcagdo 370 pode ser, por exemplo, um sistema de marcagéo a
jato de tinta ou um sistema de marcagao eletro-fotografico que utiliza um
sistema codificador 6ptico. O aparelho de impressdo 100, em geral, inclui o
uso de um dispositivo de cédigo, tal como um disco de cddigo 340 para sen-
soriar uma posigao angular e a velocidade do tambor de impressdo 310. O
aparelho de impressao 100 também pode incorporar o uso de um dispositivo
de cddigo tal como, por exemplo, uma tira de cédigo linear 380 para perce-
ber a posigao linear e a velocidade da cabega de impressdo 335. Observe
que o disco de cddigo 340 é um exemplo de um tipo de dispositivo de cédigo
que pode ser implantado de acordo com a presente invencao. A tira de codi-
go 380 representa um exemplo de outro tipo de dispositivo de cédigo que
pode ser utilizado em lugar ou em acréscimo ao disco de codigo 340.

A tira de codigo 380 ¢ estacionaria e é capaz de ser acoplada a
uma leitora do codificador de quadratura analégica 330 montada na cabega
de impressao 335. A tira de cédigo linear 380 pode ser utilizada na cabeca
de impressdo 335 dentro do sistema de marcagdo 370, ou potencialmente
sobre algum outro dispositivo de movimentagao linear, tal como uma barra
de varredura, por exemplo, no interior de um digitalizador ou de uma copia-
dora para sensoriar a posi¢ao linear e a velocidade. A tira de cddigo 380 po-
de ser utilizada para monitorar c movimento da cabeca de impressio 335,
fornecendo, deste modo, dados relacionados a posi¢do que podem ser pro-
cessados por um controlador da impressora 320 para determinar a posi¢io
linear da cabeca de impressdo 335. A cabeca de impresséo 335 pode estar
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acoplada mecanicamente a um motor de acionamento da cabeca de impres-
sao 385 que utiliza correia(s) e polias ou engrenagens ou outros componen-
tes adequados.

Como exempilo ilustrativo, o sistema de codificador 6ptico para o
tambor representado na figura 1 pode ser configurado para incluir o uso do
disco de cddigo 340 e de uma leitora do codificador de quadratura analégica
330, os quais se movem um em relagdo ao outro de acordo com 0 movimen-
to do tambor de impressao 310, fornecendo, assim, informagdes sobre a po-
sicdo que podem ser processadas pelo controlador da impressora 320 para
determinar a posigdo angular do tambor de impressao 310. O disco de codi-
go 340 pode estar mecanicamente acoplado ao tambor de impressao 310
conforme indicado pela linha hachurada 312, e/ou opcionalmente ao motor
de acionamento do tambor 345, conforme indicado pela linha hachurada
313. O motor de acionamento do tambor 345 esta mecanicamente acoplado
ao tambor de impressao 310, conforme indicado pela linha hachurada 311
usando a correia(s) e polias ou engrenagens ou outro mecanismo adequado.

O disco de cadigo 340 e a tira de cddigo 380 incluem uma trilha
optica que embutia uma regido de posicao inicial, a qual é usada para identi-
ficar uma posicdo pré-determinada do tambor de impresséo 310 e da cabega
de impressao 335, respectivamente. A trilha éptica pode, em geral, compre-
ender regides ou areas claras e escuras, em que as areas claras podem ser
reflexivas ou transmissivas. Em um sistema transmissivo, as areas claras
seriam transmissivas, enquanto as areas escuras seriam menos transmissi-
vas que as areas claras. Em um sistema reflexivo, as areas claras seriam
reflexivas, enquanto as areas escuras seriam menos reflexivas que as areas
claras.

Por conveniéncia, visto que as trilhas épticas aqui reveladas po-
dem incluir areas de relativa claridade ou penumbra, quando uma area clara
€ descrita como sendo mais clara que outra, a area mais clara é configurada
para ser mais transmissiva em um sistema transmissivo ou mais reflexiva em
um sistema reflexivo. De modo similar, quando uma area é descrita como

sendo mais escura que outra, a area mais escura é configurada para ser
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menos transmissiva em um sistema transmissivo ou menos reflexiva em um
sistema reflexivo.

A leitora do codificador de quadratura analégica 330 pode incluir
um emissor ou fonte de luz como um LED, uma lente para colimar a luz, e
uma pluralidade de detectores fotossensiveis, tais como fotodiodos para de-
tectar o padrao de luz transmitida ou refletida pela trilha 6ptica do disco de
codigo 340 ou da tira de cddigo 380,b na medida em que se move através
da regido de percepgdo. A trilha optica do disco de cédigo 340 ou a tira de
codigo 380 modula a luz fornecida pela fonte de luz, e a leitora do codifica-
dor de quadratura analogica 330 percebe as areas claras e escuras da trilha
Optica a partir da detecgdo da luz modulada fornecida pela tritha 6ptica. A
saida da leitora do codificador de quadratura analégica 330 pode compreen-
der as formas de onda da quadratura que podem ser fornecidas ao controla-
dor 320 para controlar a operagao do motor de acionamento da cabecga de
impressao 385 e do motor de acionamento do tambor 345.

A figura 2 ilustra um diagrama esquematico que representa um
codificador 6ptico que inclui o uso de um disco de cddigo e de uma leitora do
codificador. A figura 2 representa um disco de cddigo 340 com relagéo a lei-
tora do codificador de quadratura analdgica 330 composto em uma segédo
emissora 202 e de uma sec¢ao detectora 204. A secado detectora 204 inclui
um conjunto fotossensivel que compreende uma pluralidade de fotodiodos
208 e um sistema de circuito elétrico de processamento de sinal associado
composto de componentes elétricos 210 e de amplificadores 212 e 214. O
disco de cddigo 340 esta, em geral, localizado entre a se¢do emissora 202 e
a secao detectora 204, em que a se¢ao emissora inclui uma lente 203 e um
LED 205. Observa-se que na configuragao retratada na figura 2, o eixo geo-
meétrico de rotagao do disco de cddigo 420 esta fora do plano em relagao a
pagina, tanto afastado ou quanto em diregdo ao observador.

A figura 3 representa uma vista esquematica de uma trilha éptica
da tira de codigo linear 400 que inclui padroes lineares longitudinais 408 ao
longo da diregdo do movimento com fungdo de espessura modulada de onda

senoidal, de acordo com uma modalidade alternativa. (Nota-se que os pa-



10

15

- 20

25

30

drdes lineares longitudinais 408 dispostos sobre a trilha optica da tira de co6-
digo linear 400 também podem ser observados como uma porgdo ampliada
dos padrGes anelares 508 do disco de codigo 500, de tal modo que a curva-
tura dos padrdes anelares 508 nao € visivel, de acordo com uma modalidade
alternativa). Os padrées lineares longitudinais 408 possuem, preferencial-
mente, espessuras distintas, tais como a altura 402 e 404 que podem ser
uma fungédo de onda senoidal da distancia ao longo da tira de codigo 400. A
amplitude da fungdo da onda senoidal muda dentro da regido de percepgao
inicial 406 da trilha 6ptica da tira de cédigo linear 400. Como exemplo ilustra-
tivo, um método de codificagdo da posig¢ao inicial na trilha optica é reduzir
suavemente a amplitude da fun¢do da onda senoidal a algum valor minimo
e, em seguida, aumenta-la suavemente de voita a amplitude inicial. A trilha
Optica da tira de codigo 400 constitui, assim, uma tira de cddigo linear apri-
morada dotada de linhas de espessura modulada de onda senoidal dispos-
tas ao longo da dire¢do do movimento, com um ciclo de onda senoidal cor-
respondente a um ciclo do codificador para uso associado a um mecanismo
codificador, tal como, por exemplo, a leitora do codificador de quadratura
330 utilizada no contexto de um dispositivo de renderizagao.

A figura 4 ilustra uma vista esquematica de uma trilha éptica de
disco de cédigo 500 com padrbes anelares 508, de acordo com uma modali-
dade preferencial. Os conceitos anteriormente mencionados referentes as
caracteristicas opticas dos padroes anelares 508 podem ser implementador
em um disco ou roda de codigo 500 similar ao disco de codigo 340. A trilha
optica 500 pode ser empregada, por exemplo, para detectar a posicdo do
tambor de impressao rotativo 310 ja revelado. A amplitude do sinal resultan-
te da leitora do codificador de quadratura analégica 330 mudara dentro da
posigdo inicial do tambor de impressao 310. Os padroes anelares 508 repre-
sentados na figura 4 possuem, preferencialmente, espessuras distintas (isto
e, altura radial), tal como a altura 502 e 504, as quais podem ser uma fungéo
da onda senoidal de uma posigao angular em torno do disco de cédigo 500.
A amplitude da fungdo da onda senoidal muda dentro da regido inicial 506

dos padrdes anelares 508 da tritha 6ptica do disco de codigo 500.
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A forma de onda da quadratura 600 mostrada na figura 5 pode
ser gerada a partir da trilha 6ptica com os padroes lineares longitudinais 408
ou com o0s padrdes lineares 508, de acordo com uma modalidade preferen-
cial. As formas de onda de quadratura 600 podem ser geradas na medida
em que a trilha éptica com os padrdes lineares longitudinais 408 ou com os
padrbes anulares 508 se move entre o emissor e os detectores da leitora do
codificador de quadratura analégica 330. Enquanto a regido inicial 406 dos
padrdes lineares longitudinais 408 da tira de cddigo 400 ou da regido inicial
506 do padréo anelar 508 do disco de codigo 500 passa através da leitora
do codificador analdgico 330, a mesma induz a redugdo da amplitude do si-
nal da quadratura 610 produzida pela leitora do codificador analogico 330.

Como exemplo ilustrativo, como parte do aparelho de impressao
100, um disco de cédigo 500 pode ser acoplado a um tambor de impressao
310 que ¢ girado por um motor de acionamento do tambor 345. Como parte
da rotina de inicializag&o, o controlador da impressora 320 comanda o motor
de acionamento do tambor no sentido de girar o tambor de impresséo e o
disco de cadigo. O disco de codigo gira passando a trilha 6ptica através da
leitora do codificador, produzindo um sinal de quadratura que é inserido pelo
controlador 320. Conforme a regido inicial 506 passa através da leitora do
codificador, a amplitude do sinal de quadratura cai na resposta 610. Um al-
goritmo no controlador rastreia a amplitude do sinal de quadratura 600 e
também detecta a amplitude minima do sinal. Uma vez que tenha encontra-
do a posi¢ao inicial da amplitude minima, o controlador pode rastrear as mu-
dangas da posigao incremental do tambor de impressdo e monitorar a posi-
¢ao do tambor de impressao em relagao a posi¢ao inicial.

A regido inicial 506 codifica a posigao inicial na trilha éptica mu-
dando a amplitude da fungdo de espessura da onda senoidal dos padrdes
anulares 508 da trilha optica 500. Como exemplo ilustrativo, a amplitude da
funcdo da espessura da onda senoidal pode ser reduzida dentro da regido
inicial 406 e 506 da tira de cédigo 400 do disco de codigo 500. A amplitude é
de 90% para a maior parte da extensdo da tira de cédigo 400 ou circunfe-

réncia do disco de cddigo 340, o que produz a porgdo mais delgada 504 do
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padrao anular 508 com 10% de sua espessura média, e produz a porgao
mais espessa 502 com 190% de sua espessura média (10% de afastamento
em relagdo ao anel seguinte). Por exemplo, se X é a espessura média dos
padrbes anelares 508, a espessura instantdnea T para a maior parte dos
anéis 508 do disco de cddigo 500 pode ser calculada conforme mostra a e-
quacio (1) a segquir:

T=X*(1,0 + 90% * seno (ciclos por revolugdo * angulo em torno
do disco de cddigo) (1)

A amplitude de 90% pode ser reduzida suavemente, por exem-
plo, até 54% na posigéo inicial 406 e 506, e, em seguida, ser aumentada
suavemente a 90%. A dita redugdo de 90% a 54% pode ocorrer ao longo
dos 30 ciclos de onda senoidal, seguida por 14 ciclos de 54% de amplitude,
seguida de 30 ciclos onde a amplitude aumenta mais uma vez a 90%. Os
valores especificos tais como 90%, 54%, 30 ciclos e 14 ciclos sdo descritos
para fins de clareza e especificidade, entretanto, tais parametros ndo devem
ser interpretados como uma caracteristica limitante da presente invencgao.
Sera aparente para aqueles versados na técnica que outras especificagdes
sdo possiveis, conforme desejado, sem desviar do escopo da invengao.

Os padrdes anulares 508 de espessura modulada da onda se-
noidal podem ser utilizados no disco de codigo 500, ou os padroes lineares
da espessura modulada da onda senoidal 408 utilizados em uma tira de co-
digo linear 400, em lugar das barras transparentes e opacas tradicionais, a
fim de produzir um sinal de onda senoidal mais puro (menos distorcido) nas
saidas da leitora do codificador 330. Acredita-se que o sensoriamento da
posigao inicial do codificador, modificando a amplitude da fungéo da espes-
sura da onda senoidal dos padrées anulares 508 no disco de cédigo 500 e
das linhas de espessura modulada da onda senoidal 408 na tira de cédigo
400, pode eliminar o custo de um terceiro canal sensor para a leitora do co-
dificador 330 e do respectivo cabeamento. Ainda, o padrao anular 508 e os
padrées lineares longitudinais 408 reduzem a distorcdo nas saidas da leitora
de onda senoidal, o que pode produzir uma mais acurada interpolagédo de

posig¢ao, e a amplitude pode ser mais consistente mesmo com erros de colo-
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cagao do disco de codigo dentro da leitora.

Serao apreciados que as variagdes das caracteristicas e fungdes
reveladas acima e das demais, ou suas alternativas, possam ser combina-
das de forma desejavel com diversas outras aplicagdes ou sistemas distin-
tos. Ainda que, varias alternativas, modificacbes, variacbes ou aperfeigoa-
mentos da invengdo nao previstos ou percebidos podem ser subsequente-
mente executados pelos individuos versados na técnica, objetivando-se que

as mesmas também sejam envolvidas pelas reivindicagbes a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Método para sensoriamento de uma posigdo inicial do codifi-
cador, que compreende:

alterar a espessura de uma pluralidade de padroes associados a
um dispositivo de codigo de modo senoidal através do dito dispositivo de
codigo, em que o dito dispositivo de cédigo se move com um ciclo de uma
onda senoidal que corresponde a um ciclo do codificador; e

monitorar o dito dispositivo de cédigo utilizando uma leitora do
codificador de quadratura e gerar um sinal de magnitude inicial reduzindo a
amplitude da dita onda senoidal.

2. Metodo, de acordo com a reivindicagao 1, em que o dito dis-
positivo de cédigo compreende um disco de cédigo associado a uma plurali-
dade de padrdes anulares.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que o dito dis-
positivo de cédigo compreende uma tira de cddigo associada a uma plurali-
dade de padrdes lineares longitudinais.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a dita es-
pessura modulada da onda senoidal da dita pluralidade de padrdes produz
um sinal de onda senoidal menos distorcido nas ditas saidas da leitora do
codificador da quadratura, fornecendo, assim, dados indicativos de uma acu-
rada interpolagéo de posi¢éo e de uma posigao inicial.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a dita leito-
ra do codificador da quadratura compreende uma fonte de luz associada a
um sensor optico.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, em que a dita leito-
ra do codificador da quadratura inclui, aoc menos, duas saidas analogicas,
em que as ditas ao menos duas saidas analdgicas possuem uma distorgao
reduzida decorrente da fungdo da espessura senoidal da dita pluralidade de
padroes anulares.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 3, em que a dita leito-
ra do codificador da quadratura inclui ao menos duas saidas analdgicas, em

que as ditas ao menos duas saidas analogicas possuem uma distorgao re-
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duzida decorrente da fungdo da espessura senoidal da dita pluralidade de
padrdes lineares longitudinais.

8. Meétodo para sensoriamento de uma posigdo inicial do codifi-
cador, que compreende:

alterar a espessura de uma pluralidade de padrdes associados a
um dispositivo de codigo de modo senoidal através do dito dispositivo de
codigo, em que o dito dispositivo de cédigo compreende um disco de cédigo
e se move com um ciclo de uma onda senoidal que corresponde a um ciclo
do codificador, estando o dito disco de cddigo associado a uma pluralidade
de padrbes anulares; e

monitorar o dito dispositivo de cddigo utilizando uma leitora do
codificador de quadratura e gerar um sinal de magnitude inicial reduzindo a
amplitude da dita onda senoidal.

9. Método para sensoriamento de uma posigdo inicial do codifi-
cador, que compreende:

alterar a espessura de uma pluralidade de padroes associados a
um dispositivo de codigo de modo senoidal através do dito dispositivo de
codigo, em que o dito dispositivo de cddigo compreende uma tira de codigo
que se move com um ciclo de uma onda senoidal que corresponde a um
ciclo do codificador, estando a dita tira de codigo associada a uma pluralida-
de de linhas longitudinais; e

monitorar o dito dispositivo de cddigo utilizando uma leitora do
codificador de quadratura e gerar um sinal de magnitude inicial reduzindo a
amplitude da dita onda senoidal.

10. Sistema para sensoriamento de uma posi¢éo inicial do codi-
ficador, que compreende:

um dispositivo de codigo associado a uma pluralidade de pa-
droes, em que uma espessura da dita pluralidade de padrées é capaz de ser
alterada de modo senoidal através do dito dispositivo de cédigo, em que o
dito dispositivo de cédigo se move com um ciclo de uma onda senoidal que
corresponde a um ciclo do codificador; e

uma leitora do codificador de quadratura para monitorar o dito
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dispositivo de codigo e gerar um sinal de magnitude inicial reduzindo uma
amplitude da dita onda senoidal.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o dito
dispositivo de cédigo compreende um disco de cédigo associado a uma plu-
ralidade de padrdes anulares.

12. Sistema, de acordo com a reivindicagao 10, em que o dito
dispositivo de cdodigo compreende uma tira de codigo associada a uma plu-
ralidade de padrées lineares longitudinais.

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, em que a dita
espessura modulada da onda senoidal da dita pluralidade de padrbes produz
um sinal de onda senoidal menos distorcido nas ditas saidas da leitora do
codificador da quadratura, fornecendo, assim, dados indicativos de uma acu-
rada interpolagéo da posi¢éo e da posigao inicial.

14. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, em que a dita
leitora do codificador da quadratura compreende uma fonte de luz associada
a um sensor optico.

15. Sistema, de acordo com a reivindicacdao 11, em que a dita
leitora do codificador da quadratura inclui, a0 menos, duas saidas analégi-
cas, em que as ditas a0 menos duas saidas analégicas possuem uma dis-
torcdo reduzida decorrente de uma fungdo da espessura senoidal da dita
pluralidade de padrdes anulares.

16. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a dita
leitora do codificador da quadratura inclui, a0 menos, duas saidas analdgi-
cas, em que as ditas ao menos duas saidas analdgicas possuem uma dis-
torcdo reduzida decorrente de uma fungdo da espessura senoidal da dita
pluralidade de padroes lineares longitudinais.

17. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, em que a dita
leitora do codificador da quadratura compreende uma fonte de luz associada
a um sensor optico e inclui ao menos duas saidas analdgicas, em que as
ditas ao menos duas saidas analdgicas possuem uma distor¢do reduzida
decorrente de uma fungdo da espessura senoidal da dita pluralidade de pa-

drbes anulares.
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18. Sistema, de acordo com a reivindicacdao 10, em que o dito
dispositivo de cddigo compreende uma tira de cddigo associada a uma plu-
ralidade de padrGes lineares longitudinais, € em que a dita leitora do codifi-
cador da quadratura inclui ao menos duas saidas analdgicas, em que as di-
tas ao menos duas saidas analdgicas possuem uma distorgdo reduzida de-
corrente da fungdo da espessura senoidal da dita pluralidade de padrdes
lineares longitudinais.

19. Sistema, de acordo com a reivindicagao 10, em que o dito
dispositivo de codigo compreende um disco de codigo associado a uma plu-
ralidade de padrdes anulares, e em que a dita espessura modulada da onda
senoidal da dita pluralidade de padrbes produz um sinal de onda senoidal
menos distorcido em relagdo as ditas saidas da leitora do codificador de
quadratura, fornecendo, assim, dados indicativos de uma acurada interpola-
¢ao de posicao e da posigao inicial.

20. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o dito
dispositivo de cddigo compreende um disco de cddigo associado a uma plu-
ralidade de padrbdes anulares, e em que a dita leitora do codificador da qua-
dratura inclui a0 menos duas saidas analdgicas, € em que as ditas aos me-
nos duas saidas analdgicas possuem uma distor¢ao reduzida decorrente de

uma fungao da espessura senoidal da dita pluralidade de padroes anulares.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "SISTEMA E METODO DE SENSORORIAMENTO
DO POSICIONAMENTO INICIAL DO CODIFICADOR".

A presente invengéao refere-se a um método e sistema de senso-
riamento da posigao inicial do codificador, o que inclui o uso de uma leitora
do codificador de quadratura analédgica e também um disco de cddigo ou
uma tira de cédigo. O disco de codigo possui uma trilha dptica compreendida
de padrbes anulares, cuja espessura pode ser modulada por uma fungéo
senoidal em torno da circunferéncia do disco de cddigo, sendo que um ciclo
de uma onda senoidal corresponde a um ciclo do codificador. Em uma regi-
ao da trilha optica, a amplitue da funcéo senoidal é modificada para embuiir
uma posic¢ao inicial de referéncia absoluta. Esta regido da trilha dptica pode
ser sensoriada e usada para determinar uma posigao absoluta do sistema. A
tira de codigo linear é construida de modo similar com linhas ao longo da
diregdo do movimento, cujas espessuras sdo moduladas com uma fungéo
senoidal, em que um ciclo da onda senoidal corresponde a um ciclo do codi-
ficador, e a amplitude da fungdo da onda senoidal ¢ modificada para embutir

uma posicao inicial de referéncia absoluta na trilha 6ptica.
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