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@ Verfahren zum Betrieb einer Anlage fiir die Vergasung fester Brennstoffe.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb
einer Anlage flir die Vergasung fester Brennstoffe,
wobei mit Vergasungsbrennern gearbeitet wird, die
einen zur Brennerachse koaxialen Zufiihrungskanal
flr Primérsauerstoff, einen umgebenden Ringkanal
flir die Brennstoffzufiihrung und einen diesen umge-
benden Ringkanal flir die Zufithrung von Sekundér-
sauerstoff aufweisen und wobei der aus dem Rohgas
abgeschiedene Flugstaub in die Achse von zumin-
dest einem Brennstoff/Reaktionsmittel- Strahl einge-
flhrt, von diesem in die Prim3rreaktionszone des
Vergasungsreaktors eingebracht und in dieser einge-
schmolzen wird. Dabei ist vorgesehen, daB mit ei-
nem Massenverhdlinis von Prim&rsauerstoff zu Se-
kunddrsauerstoff von 1 : 1 bis 1 : 4, vorzugsweise 1 :
1 bis 1 : 3, gearbeitet wird.
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VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER ANLAGE FUR DIE VERGASUNG FESTER BRENNSTOFFE.

Die EP-A1-0 370 201, die nicht zum Stande
der Technik gehdrt, betrifft ein Verfahren zum Be-
trieb einer Anlage fiir die Vergasung feinkGrniger
bis staubférmiger fester Brennstoffe, - mit
Vergasungsreakior, der mit Vergasungsbrennern
ausgerlstet ist,

Einrichtung fiir die Flugstaubabscheidung aus dem
Rohgas,

Flugstaubsammelbehéiter und Einrichtung flir die
Flugstaubriickfiihrung in den Vergasungsreaktor,
wobei die Vergasungsbrenner mit einem am Verga-
sungsbrenneraustritt rotationssymmetrischen
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl in den Verga-
sungsreaktor  hineinbrennen und von den
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahlen in dem Verga-
sungsreaktor eine Primarreaktionszone hoher Tem-
peratur gebildet wird.

Der Arbeitsweise nach der EP-A1-0 370 201
liegt dabei die Aufgabe zugrunde, den Prozef so
zu fiihren, daB der aus dem Rohgas trocken abge-
schiedene Flugstaub ohne besondere Aufbereitung
und ohne stdrende Beeinflussung des Vergasungs-
prozesses vollstdndig in der Schlacke eingebunden
wird, wobei gleichzeitig der im Flugstaub enthalte-
ne Restkohlenstoff volistindig verbrannt werden
soll. Zur Losung dieser Aufgabe wird hierbei vorge-
schlagen, daB der Flugstaub mit seinem Gehalt an
Rohgas und seinem Restkohlenstoff durch einen
Fdrdergasstrom in die Achse von zumindest einem
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl  eingefihrt, von
dem Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl in die Pri-
mérreaktionszone eingebracht und in dieser einge-
schmolzen wird.

Hierbei kann gemaRB einer Variante dieses Ver-
fahrens mit Vergasungsbrennern gearbeitet wer-
den, die einen zur Brennerachse koaxialen Zufiih-
rungskanal fiir Primérsauerstoff, einen umgeben-
den Ringkanal fiir die Brennstoffzufiihrung und ei-
nen diesen umgebenden Ringkanal flr die Zufiih-
rung von Sekundérsauerstoff aufweisen. Die Zufiih-
rung des Flugstaubes soll in diesem Falle durch
einen besonderen Zuflihrungskanal (Lanze) erfol-
gen, der in der Achse des Zufiihrungskanals fiir
den Primirsauerstoff angeordnet ist. Bezliglich der
Auiteilung der beiden Sauerstofiteilstréme werden
dabei jedoch keine ndheren Angaben gemacht.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, die vorstehend beschriebene Verfahrensva-
riante im Bezug auf ihre Betriebsbedingungen zu
optimieren.

Zur L&sung dieser Aufgabe wird erfindungsge-
m&B vorgeschlagen, daB mit einem Massenverhilt-
nis von Primérsauerstoff zu Sekunddrsauerstoff von
1 :1 bis 1 : 4, vorzugsweise 1 : 1 bis 1 : 3,
gearbeitet wird.
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Der Primérsauerstoff sorgt dabei in erster Linie
daflir, da der im Ringkanal mit hoher F&rder-
stromdichte aber geringer Geschwindigkeit dosierte
Brennstoff ausreichend beschleunigt und verwirbelt
wird. Durch diese Verwirbelung des Brennstoffstro-
mes erhalten die Brennstoffteilchen im erforderli-
chen Umfange Sauerstoff zur Reaktion angeboten,
die unmittelbar am Brennermund als Verbrennung
zu GOz ablduft.Der im Zentrum des Vergasungs-
brenners ebenfalls mit hoher F&rderstromdichte
und geringer Geschwindigkeit dosierte Flugstaub
gelangt daher am Brennermund in sine Zone hoher
Temperatur, die die Reaktion des im Flugstaub
enthaltenen Restkohlenstoffes beglinstigt.

Der Sekundérsauerstoff soll den Brennstofi-
strom von auBen auflockern und beschleunigen.
AuBerdem wird durch den mit hoher Geschwindig-
keit aus dem Vergasungsbrenner austretenden Se-
kundidrsauerstoff sowie durch die anderen Stofi-
stréme das bereits erzeugte Rohsynthesegas aus
dem Reaktionsraum des Vergasungsreaktors zum
Brennermund rezirkuliert.

Dank des erfindungsgemidBen Massenverhilt-
nisses von Primérsauerstoff zu Sekundirsauerstoff
ist das Angebot an Sekunddrsauerstoff an das Roh-
synthesegas aber beschrénkt. Im Rohsynthesegas,
das zu 90 % aus CO + Ha besteht, kann deshalb
nur im sehr begrenzten Umfange eine weitere Ver-
brennungsreaktion zu CO; + H.O stattfinden. Bei
Einhaltung des beanspruchten Massenverhilinisses
von Primarsauerstoff zu Sekundirsauerstoff kann
daher der CO2-Gehalt im durch die Vergasung
erzeugten Synthesegas bei den meisten Brennstof-
fen im Bereich zwischen 1 und 3 % gehalten
werden.

Bei der Durchflihrung des erfindungsgemigen
Verfahrens ist es von Vorteil, wenn den Sauer-
stoffstrdmen Wasserdampf zugesetzt wird, der als
Temperaturmoderator in der Reaktionszone dient,
wobei das Massenverhdltnis von  Sauerstoff
(gesamt) zu Wasserdampf im Bereich von 1 : 0,1
bis 1 : 0,6 liegen soll. Hierbei soll der Wasser-
dampf vorzugsweise dem Sekundirsauerstoff zu-
gesetzt werden. Unter Umstdnden kann auch COz
als Temperaturmoderator anstelle von Wasser-
dampf verwendet werden, wenn dadurch nicht die
gewlinschte Zusammensetzung des erzeugten
Partialoxidationsrohgases negativ besinfluBt wird.

Anstelle von technisch reinem Sauerstoff kann
bei der Vergasung selbstversténdlich auch unreiner
Sauerstoff mit z.B. 15 %°N; +. Ar oder stark
vorgewdrmte Luft als Sauerstofftrdger verwendet
werden, wobei sich die weiter oben angegebenen
Zahlenwerte selbstverstidndlich immer auf den rei-
nen Sauerstofi beziehen.
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Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemé&Ben
Verfahrens kann vorteilhafterweise auch mit einem
Vergasungsbrenner gearbeitet werden, bei dem im
Gegensatz zu der in der EP-A1-0 370 201 be-
schriebenen Brennerkonsiruktion die Zuflihrung
des Flugstaubes nicht Uiber eine in der Achse des
ZufUhrungskanals flr den Prim3rsauerstoff ange-
ordnete Lanze, sondern lber einen entsprechend
angeordneten Ringkanal erfolgt. Dadurch wird der
Strom des Prim3rsauerstoffes auf zwei Kanéle ver-
teilt, und zwar auf einen ersten Kanal im Zenirum
des Vergasungsbrenners und auf einen Ringkanal,
der den Zufiihrungskanal flir den Flugstaub von
auBen umschlieft. Die Verteilung des Prim&rsauer-
stoffes auf den ersten und zweiten Kanal erfolgt
dabei auf Grund der Druckverluste etwa im Verhilt-
nis 1 : 2. Dadurch wird erreicht, daB der Flugstaub
besser mit dem Prim&rsauerstoff reagieren kann.

Bei der Zuflihrung des Flugstaubes durch ei-
nen Ringkanal muB allerdings in den meisten F&l-
len die FOrderstromdichte des Flugstaubes durch
Zugabe eines Trégergases herabgesetzt werden.
Hierflir kann beispielsweise N2 und/oder CO2 oder
auch ein Teil des erzeugten Synthesegases ver-
wendet werden. Um Verstopfungen im Ringkanal
zu vermeiden, darf die KorngréBe der Flugstaub-
partikel nicht mehr als 1 mm betragen. Uberkorn
mufB deshalb vor der Einleitung des Flugstaubes in
den Vergasungsbrenner durch geeignete Mafnah-
men entfernt werden.

Der Kopf eines zur Durchfiihrung dieser Ver-
fahrensvariante geeigneten Vergasungsbrenners ist
in der Abbildung als Axialschnitt dargestellt. Hierbei
ist der Brennermantel 1 mit einem umlaufenden
Kiihlkanal 2 und einem Ringkanal 3 fiir die Einlei-
tung von Schuizgas versehen. Der Ringkanal 4
dient der Zuflihrung des Sekundarsauerstoffes und
der Ringkanal 5 der Zuflhrung des Brennstoffes.
Wie die Abbildung erkennen [48t, sind dabei die
Austritisdffnungen der Ringkanile 3 bis 5 zur Bren-
nerachse hin geneigt. Erfindungsgemis erfolgt hier
die Zufhrung des Flugstaubes durch den Ringka-
nal 6, der im Bereich der zentralen Zuflhrung des
Prim&drsauerstoffes angeordnet ist, so daf dieser
durch den zentralen Zuflihrungskanal 7 und den
Ringkanal 8 eingeleitet wird. Im Zufiihrungskanal 7
und im Ringkanal 8 k&nnen dabei die Drallkdrper 9
angeordnet sein, durch die die Verwirbelung des
Primérsauerstoffes mit dem Flugstaub und dem
Brennstoff verbessert wird. Dieser Effekt wird au-
Berdem dadurch unterstlitzt, daB die Austrittsoff-
nungen der Ringkandle 3 bis 5 zur Brennerachse
hin geneigt sind. Durch die Schutzgaszufuhr Uber
den Ringkanal 3 wird die Sauerstoffkonzeniration
am gekiihlten Brennermund 10 verringert.

Die zentrale Zuflhrung von Prim&rsauerstoff
iber den Zuftihrungskanal 7 hat auBerdem den
Vorteil, daB im Zentrum des Vergasungsbrenners
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der Lichtleiter 11 eines auflerhalb des Vergasungs-
brenners installierten Flammenw&chters angeordnet
sein kann.

Der vorstehend beschriebene Vergasungsbren-
ner kann auch als Zindbrenner verwendet werden,
wenn durch den Ringkanal 6 anstelle von Flugstaub
ein gasférmiges Zindmedium, wie z.B. Erdgas
oder Propan, eingeleitet wird. Diese Brennerkon-
struktion ist deshalb auch hervorragend flir den
Anfahrbetrieb des Vergasungsreakiors geeignet.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer Anlage fir die
Vergasung feink&rniger bis staubfbrmiger fe-
ster Brennstoffe, mit

Vergasungsreaktor, der mit Vergasungsbren-
nern ausgerlistet ist,

Einrichtung flir die Flugstaubabscheidung aus
dem Rohgas,

Flugstaubsammelbehélter und Einrichtung flir
die Flugstaubriickilihrung in den Vergasungs-
reaktor,

wobei mit Vergasungsbrennern gearbeitet wird,
die einen zur Brennerachse koaxialen Zuflh-
rungskanal flr Prim3rsauerstoff, einen umge-
benden Ringkanal flir die Brennstoffzufiihrung
und einen diesen umgebenden Ringkanal fiir
die Zufiihrung von Sekundirsauerstoff aufwei-
sen und wobei der aus dem Rohgas abge-
schiedene Flugstaub in die Achse von zumin-
dest einem Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahi
eingeflihrt, von diesem in die Prim&rreakiions-
zone des Vergasungsreaktors eingebracht und
in dieser eingeschmolzen wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mit einem Massenverhilt-
nis von Prim&rsauerstoff zu Sekundadrsauerstoff
von 1: 1 bis 1 : 4, vorzugsweise 1 : 1 bis 1: 3,
gearbeitet wird

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB den Sauerstoffstrémen Wasser-
dampf als Temperaturmoderator zugesetzt
wird, wobei das Massenverhditnisvon Sauer-
stoff (gesamt) zu Wasserdampf im Bereich von
1:0,1 bis 1 :0,6 liegen soll.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, da8 der Wasser-
dampf vorzugsweise dem Sekundirsauerstoff
zugesetzt wird.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, da der Flugstaub
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Uber einen innerhalb des Primdrsauerstoffstro-
mes angeordneten Ringkanal eingelsitet wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB bei Zuflihrung 5
des Flugstaubes Uber einen Ringkanal die F&r-
derstromdichte des Flugstaubes durch Zugabe
eines Trigergases herabgesetzt und seine
KorngroBe auf Werte von < 1 mm begrenzt
wird. 10
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