
©  ' y J^J   European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 0 0   4 8 4  

tsamr  Office  europeen  des  brevets  A  I 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  78100296.9  >  ©  Int.  Cl.2:  F  24  D  3/0Q,E  04  B  5 / 4 8  

@  Anmeldetag:  03.07.78 

europäisches  Patentamt  

©  v y i l   European  Patent  Office 

*iamr  Office  eurooeen  des  brevets 

©  Prioritat:  23.07.77  DE  2733361  •  ©  Anmelder:  Hewing,  Bemd 
Hellstiege"  10 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmelduhg:  D-4434  Ochtrup.  (DE) 
07.02.79  Bulletin  79/3 

@  Benannte  Vertrsstaaten:  BE  CH  FR  NL  SE 
©  Benannte  Vertragsstaaten: 

BE  CH  FR  NL  SE  ©  Anmelder:  Hagemann,  Franz-Josef 
Sichendorffweg  8 
D-4434  Ochtrup.  (DE) 

©  Benannte  Vertrsstaaten:  BE  CH  FR  NL  SE 

@  Erfinder:  Hewing,  Bemd 
Hellstiege  10 
D-4434  Ochtrup.  (DE) 

@  Erfinder:  Hagemann,  Franz-Josef 
Eichendorffweg  8 
D-4434  Ochtrup.  (DE) 

©  Vertreter:  Schulze  Horn,  Stefan,  Dipl.-lng.  et  al* 
Goldstrasse  38 
D-4400  Munster.  (DE) 

o  
o  
o  

a .  
Ui 

©  Einbauelement  für  Flüssigkeits-Flächenheizungen. 

©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  aus  wärmedämmen- 
den  Stoffen,  wie  Polystyrol-Schaumstoff,  vorgefertigtes,  vor- 
zugsweise  rechteckiges  Einbauelement  (1)  für  Flüssigkeits- 
Flächenheizungen,  auf  welchem  Heizrohre  (8)  mittels  Halte- 
vorrichtungen  (2)  mit  nach  oben  offenen  Aussparungen  ver- 
legt  und  befestigt  sind. 
Die  Haltevorrichtungen  (2)  sind  einzeln  ü:  die  Oberfläche 
der  Einbauelemente  (1)  verteilt  und  liegen  :abei  jeweils  zu 
mehreren  hintereinander  auf  zu  den  beiden  Seiten  des  Ein- 
bauelementes  parallelen  Geraden  (5,5a,5b,5c).  Die  Haltevor- 
richtungen  bestehen  aus  einer  Basis  mit  einem  aufstehenden 
Kranz,  in  den  wenigstens  zwei,  vorteilhafterweise  view,  in 
einem  Winkel  zwischen  90  -  180°  zueinanderstehende  Aus- 
sparungen  eingearbeitet  sind,  die  von  Klemmbacken 
begrenzt  sind,  in  denen  die  Heizrohre  gehalten  werden. 
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E i n b a u e l e m e n t   f ü r   F l ü s s i g k e i t s - F l ä c h e n h e i z u n g e n   @ 

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   aus  w ä r m e d ä m m e n d e n  

S t o f f e n ,   wie  P o l y s t y r o l -   S c h a u m s t o f f   o d e r   d g l .   v o r g e f e r -  

t i g t e s ,   r e c h t e c k i g e s   »oder  q u a d r a t i s c h e s   E i n b a u e l e m e n t  

f ü r   F l ü s s i g k e i t s - F l ä c h e n h e i z u n g e n ,   au f   w e l c h e m   H e i z r o h -  
5  r a   m i t t e l s   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   m i t   n a c h   oben   o f f e n e n  

A u s s p a r u n g e n   v e r l e g t   und  b e f e s t i g t   s i n d .  

Aus  d e r   DT-OS  2  456  836  i s t   e i n   E i n b a u e l e m e n t   d e r   b e -  

z e i c h n e t e n   A r t   b e k a n n t ,   b e i   dem  s t e g f ö r m i g e   H a l t e v o r -  
10  r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   . s i n d ,   d i e   an  i h r e r   O b e r s e i t e   A u s -  

s p a r u n g e n   m i t   j e w e i l s   g l e i c h e m   A b s t a n d   von  den   K a n t e n   d e s  

E i n b a u e l e m e n   t e s   h a b e n .   A b s t ä n d e   und  A n o r d n u n g   d e r   A u s -  

s p a r u n g e n   s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  n a c h   dem  V e r l e g e n   d e r   E i n -  

b a u e l e m e n t e   d i e   A u s s p a r u n g e n   b e i   e i n e m   E i n b a u e l e m e n t   m i t  
15  den   A u s s p a r u n g e n   des   b e n a c h b a r t e n   E i n b a u e l e m e n t e s   f l u c h -  

t e n   . 

E i n b a u e l e m e n t e   gemäß  d i e s e m   S t and '   de r   T e c h n i k   s i n d   i n  

g r o ß e r   A n z a h l   zu r   Z u f r i e d e n h e i t   e i n g e b a u t   w o r d e n .   Bei.  d e n  

20  d u r c h g e f ü h r t e n   B a u m a ß n a h m e n   k o n n t e n   j e d o c h   E r f a h r u n g e n   g e -  
s a m m e l t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   V e r b e s s e r u n g   des   S t a n d e s   d e r   T e c h '  

n i k   w ü n s c h e n s w e r t   m a c h e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   l ä ß t   s i c h   d i e  

A u f g a b e n s t e l l u n g   f ü r   e i n e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   des   S t a n d e s  

d e r   T e c h n i k   d e f i n i e r e n :   -• 
25  a)  Be i   V e r l e g u n g   und  Z u s c h n i t t   s o l l   d e r   A r b e i t s a u f w a n d ,  

•  i n s b e s o n d e r e   d i e   A r b e i t s z e i t ,   w e i t e r   r e d u z i e r t   w e r d e n .  
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Beim  A n p a s s e n   d e r   F l ä c h e n d e c k u n g   m ü s s e n   d i e   T a f e l n   z e r -  
s c h n i t t e n   o d e r   z e r s ä g t   w e r d e n .   Wegen  des   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   M a t e r i a l s   von  - P l a t t e   und  S t e g   f ü h r t e   d i e s   z u  

S c h w i e r i g k e i t e n   und  A r b e i t s v e r z ö g e r u n g e n .   H i e r   s o l l   A b -  

h i l f   e  '  g e s c h a f f e n   w e r d e n .  

b)  D ie   H e r s t e l l u n g   d e r   E i n b a u e l e m e n t e   s o l l   v e r b i l l i g t   u n d  

v e r e i n f a c h t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   d a s   n i c h t   i m m e r  

g a n z   u n p r o b l e m a t i s c h e   E i n s c h ä u m e n   l a n g e r   S t e g e   v e r m i e d e n  

w e r d e n   . 

c)  D ie   S t a p e l f ä h i g k e i t   d e r   P l a t t e n   b e i   L a g e r u n g   und-  T r a n s -  

p o r t   s o l l   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

d)  Die   B e f e s t i g u n g   d e r   R o h r e   in   den   K r ü m m u n g s b e r e i c h e n   s o l l  

e r l e i c h t e r t   und  "  v e r b e s s e r t   w e r d e n .   Die  V e r t e i l u n g   . d e r  

R o h r e   ü b e r   d i e   F l ä c h e   s o l l   l e i c h t e r   v a r i i e r t   w e r d e n   k ö n -  

nen   .  •  . 

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   g e l ö s t   b e i   e i n e m   E i n b a u e l e m e n t   . f ü r  

F l ü s s i g k e i t s - F l ä c h e n h e - i z u n g ,   b e i   dem  e i n z e l n e ,   m i t   j e w e i l s  

w e n i g s t e n s   e i n e r   A u s s p a r u n g   v e r s e h e n e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

p u n k t f ö r m i g   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   E i n b a u e l e m e n t e   v e r t e i l t  

s i n d   und  d a b e i   j e w e i l s   zu  m e h r e r e n   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   z u  

den   S e i t e n   d e s   E i n b a u e l e m e n t e s   p a r a l l e l e n   G e r a d e n   l i e g e n .  

Be i   den   E i n b a u e l e m e n t e n   gemäß  E r f i n d u n g   w i r d   d e m n a c h   d a v o n  

a b g e g a n g e n ,   S t e g e   m i t   A u s s p a r u n g e n   gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h -  

n i k   au  v e r w e n d e n .   An  d e r e n   S t e l l e   t r e t e n   H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

d i e   an  e i n z e l n e n   P u n k t e n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   P l a t t e   v e r t e i l t  

s i n d .   D ie   V e r t e i l u n g   ü b e r   d i e   P l a t t e .   muß  in   r e g e l m ä ß i g e n  

A b s t ä n d e n   e r f o l g e n   und  w i r d   in   d e r   B e s c h r e i b u n g ,   n o c h   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Wie  im  e i n z e l n e n   d i e   A u f g a b e n   a  -  d.  g e l ö s t   w e r -  

d e n ,   s o l l   k u r z   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   W ä h r e n d   d i e   P l a t t e n   m i t  

den   S t e g e n   j e w e i l s   g e b r o c h e n   o d e r   g e s c h n i t t e n   w e r d e n   m ü s s e n  

w o b e i   s i c h   S c h w i e r i g k e i t e n   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   M a -  

t e r i a l b e s c h a f f e n h e i t   e r g e b e n ,   l ä ß t   s i c h   m i t   d e r   e r f i n d u n g s -  



g e m ä ß e n   ' P l a t t e   "las  P r o b l e m   e i n f a c h e r   l ö s e n .   Da  d i e   H a l -  

t e v o r r i z h t u n g e n   S i n g u l a r   ü b e r   d i e   P l a t t e   v e r t e i l t   s i n d ,  

kann   z w i s c h e n   den  H a l t v o r r i c h t u n g e n   g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,  

ohne   daß  d i e s e   s e l b s t   v e r l e t z t   w e r d e n .   Im  ü b r i g e n   k ö n -  

5  nan  s i e   l e i c h t   von  d e r   P l a t t e   e n t f e r n t   w e r d e n ,   f a l l s   d a s  

er  f  o r d a   —  ̂   i  ch   ̂ e  n  s o l l t e .  

Die  S t a p e l f ä h i g k e i t   d e r   P l a t t e n   w i r d   d a d u r c h   e r h ö h t ,   d a ß  

das   E i n s e t z e n   d e r   H a l t e e l e m e n t e   n a c h   dem  V e r l e g e n   w e s e n t -  

10  l i e h   e r l e i c h t e r t   i s . t .   Die  R a n d s t e g e ,   d i e   zwangs   l ä u f i g  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n g e s c h ä u m t   w e r d e n   m u ß t e n ,   r a g e n  
ü b e r   d i e   F l ä c h e   h i n a u s   und  k ö n n e n   a u f l i e g e n d e   P l a t t e n  

v e r l e t z e n .   H i n z u   kommt ,   daß  b e i   g e k r ü m m t   v e r l e g t e n   H e i z -  

r o h r e n   j e w e i l s   im  S c h e i t e l p u n k t   d e r   Krümmung  e i n e   H a l t e -  

's  5  V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   d i e   B i e g e k r a f t  

a u f n i m m t   und  d a f ü r   s o r g t ,   daß  e i n e   g e n a u e   Lage   d e s   K r ü m -  

m u n g s b o g e n s   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

W e s e n t l i c h   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   i s t   d i e   G e s t a l t u n g   d e r   H a l t e -  

20  V o r r i c h t u n g ,   d i e   au f   d e r   e i n e n   S e i t e   p r e i s g ü n s t i g   a l s  

K u n s t s e o f   f  - S p r i t z g u ß t e i i   h e r g e s t e l l t   v / e rden   s o l l ,   a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   auch   b e i   e r h e b l i c h e r   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h  

Wärme,  D r u c k   und  V e r s c h i e b u n g s k r ä f t e   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

H a l t e r u n g   e r c e b ' e n   s o l l ,   um  d i e s e   Z i e l e   zu  e r r e i c h e n ,   w i r d  

25  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   aus   e i n e r   B a s i s   m i t  

e i n e n   a u f s t e h e n d e n   K r a n z   b e s t e h e n   zu  l a s s e n ,   w o b e i   i n  

l e t z t e r e n   w e n i g s t e n s   zwei   in   e i n e m   W i n k e l   z w i s c h e n   9 0  

130°  z u e i n a n d e r s t e h e n d e   A u s s p a r u n g e n   e i n g e a r b e i t e t  

s i n d , .  

3 0  

G r u n d s ä t z l i c h   l ä ß t   s i c h   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   gemäß  E r -  

f i n d u n g   auch   nu r   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   A u s s p a r u n g   r e a l i s i e -  

r e n .   In  d i e s e n   F a l l e   m ü ß t e   d i e   A u s s p a r u n g   e i n e   e t w a   k a n a i -  

f ö r m i g e   G e s t a l t   h a b e n .   'Da  a b e r   d i e   R a n d b e r e i c h e   - e r   A u s -  

35  s p a r u n g   f e d e r n d   s e i n   s o l l e n ,   e m p f i e h l t   es  s i e n ,   z u r   z ü n n e  

BAD  ORIGINAL 
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B a c k e n   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   d i e   A u s s p a r u n g   b e g r e n z e n .   I n  

d i e s e m   F a l l e   w ü r d e   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g   m i t   zwe i   A u s -  

s p a r u n g e T i   e i n e   a u s r e i c h e n d e   B e f e s t i g u n g   e r g e b e n .  

Vm  e t e O r i e n t i e r u n g   g e g e n ü b e r   d e r   Lage   d e r   H e i z r o h r e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   g e k r ü m m t e r   V e r l e g u n g ,   m ö g l i c h s t   e i n f a c h  

a n p a s s e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d e r   d i e   A u s s p a r u n g e n   e n t h a l t e n e  

T e i l   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   v e r d r e h b a r   g e g e n ü b e r   d e r   B a -  

s i s   a n g e o r d n e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,  

d i e   A u s s p a r u n g e n   n a c h   d e r   V e r d r e h u n g   w i e d e r   f e s t z u d r e -  

h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   S c h r a u b e .  

Als   v o r t e i l h a f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a t   s i c h   e i n e s   e r -  

w i e s e n ,   b e i   dem  d e r   K r a n z   v i e r   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

A u s s p a r u n g e n   b e s i t z t .  

Wie  b e r e i t s   b e t o n t ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   A u s -  

s p a r u n g e n   k l e m m e n d e   B e r e i c h e   a u f w e i s e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

K l e m m b a c k e n   b e g r e n z t   s i n d ,   in  d e n e n   d i e   H e i z r o h r e   g e h a l -  

t e n   s i n d .  

D i e s e   A r t   d e r   V e r k l e m m u n g   w i r d   b e i   e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g  

e r r e i c h t ,   d i e   aus   e i n e r   B a s i s   und.   v i e r   von  d e r   B a s i s   a u f -  

r a g e n d e n ,   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   v e r t e i l t e n   und  m i t   e i n e m  

g e k r ü m m t e n ,   f e d e r n d e n   E n d t e i l   zum  Z e n t r u m   d e r   B a s i s   z e i -  

g e n d e n   F i n g e r   b e s t e h t ,   •  w o b e i   i n z w i s c h e n   j e w e i l s   zwe i   F i n -  

g e r   e i n e   A u s s p a r u n g   a u f g e s p a n n t   i s t .  

Um  d i e   A u f l a g e f l ä c h e   d e r   H e i z r o h r e   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

E i n b a u e l e m e n t e s   zu  v e r k l e i n e r n ,   w e r d e n   p a r a l l e l   zu  d e n  

S e i t e n   des   E i n b a u e l e m e n t e s   v e r l a u f e n d e   A u f l a g e s t e g e   f ü r  

d i e   im  ü b r i g e n   in   den  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   g e h a l t e n e n   H e i z -  

r o h r e   v o r g e s e h e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d e r   a u f   den   E i n b a u e l e m e n t e n   zu  v e r g i e ß e n d e   E s t r i c h   s i c h  

a u c h   u n t e r h a l b   d e r   R o h r e   a u s b r e i t e n   kann   und  d a m i t   m i t   d e n  
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F i g u r   2  a  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   E i n b a u e l e m e n -  

t e s   m i t   ü b e r   d i e .   F l ä c h e   v e r t e i l t e n   H ö c k e r n ;  

F i g u r -   2  b-  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  b  . . .   b  in   F i g .   2  a ;  

F i g u r   3  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   H a l t e v o r r i c h -  

t u n g   ; 

F i g u r   4  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   .  e i n e   H a l t e -  

10  V o r r i c h t u n g   in   e i n e r   a n d e r e n   E i n b e t t u n g ;  

F i g u r   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   m i t   e i n e m   d r e h b a r e n ,   d i e   A u s s p a r u n g e n  

t r a g e n d e n   E l e m e n t ;  

1 5  

F i g u r   6  den  R a n d b e r e i c h   d e r   P l a t t e   des   E i n b a u e l e m e n t e s .  

In  den  F i g u r e n   1  a  und  b  i s t   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   aus   w ä r m e d ä m m e n d e n   S t o f f e n   h e r g e s t e l l t e n  

20  E i n b a u e l e m e n t e s   gemäß  E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   F ü r   d a s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   A b m e s s u n g e n   von  100  x  6 6 , 7   cm 

g e w ä h l t   w o r d e n .   Das  E i n b a u e l e m e n t   b e s t e h t   aus   e i n e r   z w e i -  

s c h i c h t i g e n   P l a t t e   1  m i t   den.   d a r a n   b e f e s t i g t e n   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n   2.  Wie  aus   dem  S c h n i t t b i l d   d e r   F i g u r   1  b  e r -  

25  k e n n b a r   i s t ,   b e s i t z t   d i e   P l a t t e   1  e i n e n   z w e i s c h i c h t i g e n  

A u f b a u   aus   e i n e m   P o l y s t r o l - S c h a u m s t o f   f  m i t   z w e i   v e r s c h i e -  

d e n e n   S t r u k t u r e n .   Die   o b e r e   S c h i c h t   3  b e s t e h t   v o r z u g s -  
w e i s e   aus   e i n e r   P o l y s t r o l - W ä r m e i s o l i e r u n g s m a s s e   ,  w ä h r e n d  

d i e   u n t e r e   S c h i c h t   4  e i n e   Wärme-   und  T r i t t s c h a l l i s o l i e -  

30  r u n g s z o n e   b i l d e t .   Die   W e r t e   f ü r   d e r a r t i g e   P o l y s t r o l -  

S c h a u m s t o f f e   s i n d   in  den  D I N - V o r s c h r i f   t a n   4108  b z w .  

4109  d e f i n i e r t .   S i e   b i l d e n   j e d o c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e  

n i c h t   den   e i g e n t l i c h e n   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g .  

3 5  In  d i e   o b e r e   S c h i c h t   3  s i n d   ü b e r   d i e   P l a t t e   v e r t e i l t  
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..zz  @  ~  z z g a b a t t a z . ,   ~ i a   H a i t a v o r r   .vz>.  -  

:  .;.  r.  zz  az  zar   T i z u r   3  d a r g e s t e l l t e   • " z : ? t a . z t  

- o i e : .   •  r z - s n a i - n c r a n   .-.-.ogiicn  3  i nd   ,  a i a   x«;si  cer   ' z i t s i :   :  -s- 

...  @  :  •  -,•  ~..  ' >  •..  -..  •. 

" ü h r   -  z-aC  :'.an  >  i n g a n g   s  g e n a n n t e n   S t a n d   d a r   T a c h n i l :  

ar  . . a   :•==•-•.::   ̂ z a n g a   "».-.d  3 r a i z e   d a r   3 i n . b a u 2 i s i r . e n t e  

v a r . l r . u t   -.ade  S t e g e   m i t   A u s s p a r u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d   , 
s i n d   •zarzMz  E r f i n d u n g   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   2  e i n z e l n  

IG  z r u n k t z ä r z z l g   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   des   E i n b a u e l e m e n t e s  

v e r t e i l t ,   S ie   l i e g e n   d a b e i   j e w e i l s   zu  m e h r e r e n   h i n t e r -  

e i n a n d e r   auf   su  den  S e i t e n   des   E i n b a u e l e m e n t e s   p a r a l l e -  

l e n   G e r a d e n   in  d a r   F i g u r   1  B e z u g s z a h l   5 , 5 ä )   - 

15  K a i a r c l i r a   a  ,  v o r s u a s w e i s s   aus   e i n e m   w ä r m e b e s t ä n d i g e n  

K u n s t s t o f f   '  z a z a r z i g z ,   a r e r a e n   in   d i e   n a c h   oben   o f f e n e n  

Aus  s p a r u n c r e n   a a r   . - @ a z c a v o r r i c h t u n g e n   v e r l e g t   und  zzz ig  

c l c r t   • . : -zc=aaiGt  „  Oaxsai  l a s s e n .   s i c h   a u c h   ohne   w e i t e r e s  

, ; r ü x m u r : : : a a ?   -.via  b e i   3,  b e w ä l t i g e n ,   in   dem  d i a   H a l t e -  

20  v o r r z a a z u n g   zazzaß  ~rf   i n c u n g   im  o c h a i t e i p u n k t   da r   : . r a z z -  

zzzzzq  Z j . z z a z e z z z   ...v-t, 

~ i a   :•.-."@?  ad  O i c ; - - ;   de r   - " - e r l ag t - an   H e i z r o h r e   kann   s e n r  

z t a r . c   - ' C r z _ o r a :   ,  .-.ooei  dem  x l e i s u n g s a a u e r   v i a i a   . . c : a : . ; . . -  

25  k a i t s n   :-ar  \ a r m e b s d a r f   s d e c k u n g   g e g e b e n   s i n d .   3*-ar  ' 

t e i l   „r.g  _.ar  Z i a a t a v o r r i c h t u n g a n   au f   dem  5 i n o a u e i a . T . a n   z 

l i a c ; p   3..   Z i z t a r   z u g r u n d e ,   aas   wla   f o l g t   b e s c h r i e b e n  

wäre   z  _u  ran  .-.zncen  l e i t e n   d e s   E i n b a u e l e m e n t e s   l a u f e n  

v i e r   Ceza   .an  -  .-  3  a,  5  b,  3  c  p a r a l l e l   ,  auf   d a n a n   j  - z . .  

30  H a i z a v c z z z z a z z i a g ^ a   L  z a f e s z i g a   h i n t e r e i n a n d e r   I z o r v z . .  

Dia  ä u z a r a z .   , : . - . raaan  5,  z  z  z a b a n   vexn  Rand  z a a e z   ' . b -  

s t z z e   '  z  ; - - "«3 i - j   ö  ,33  cm  and   u n t e r e i n a n d e r   za r . -a r . .   z -  

s t a u e   :z  ..a«  "<abei  i z t   au f   d a r   er  s t a u   C z z a - a n  

\  on  -aar  "zzzzcz . . . .   j-.zca  ...ar  z l z c z a   g e s e h e n   d i e   a r s   zz  - 

35  z ' c r r i c z   -z..z  :a>.,z  '.  ,  53  z;ü  .  -"ia  z w e i t e   z a e z   3  3  z.z  z:  : 
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d r i t t e   w i e d e r u m   n a c h   33  cm  e i g e b a u t .   Auf  g l e i c h e r   H ö h e  

in   B e z u g   a u f   d i e   l a n g e   S e i t e   l i e g e n   d i e   H a l t e v o r r i c h -  

t u n g e n   a u f   den   G e r a d e n   5,-  5b  bzw.   5a  und  5c ,   w o b e i  

j e w e i l s   von  A b s t a n d   zu  A b s t a n d   e i n e   V e r l e t z u n g   v o n  

1 6 , 6 6   cm  e r f o l g t .   ~- 

Es  s i n d   a u c h   a n d e r e   B e m a ß u n g e n   m ö g l i c h .   J e d o c h   e m p f i e h l t  

es   s i c h   n a c h   d e r   E r f a h r u n g   e i n   G r u n d m a ß   zu  n e h m e n ,   d a s  

b e i   n - f   a c h e r   V e r l ä n g e r u n g   e i n   r u n d e s   Maß  von  1  ,00   o d e r  

2 , 0 0   m  e r g i b t .  

Aus  d e r   F i g u r   1  und  dem  d a z u g e h ö r i g e n   S c h n i t t b i l d   i s t  

f e r n e r   zu  e r k e n n e n ,   daß   z w i s c h e n   den  H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

p a r a l l e l   zu  den  S e i t e n   des   E i n b a u e l e m e n t e s   v e r l a u f e n d e ,  

ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   v e r t e i l t e   Auf  l a g e s t e g e   1  1  f ü r   d i e  

H e i z r o h r e   8  v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   Auf  l a g e s t e g e   h a b e n  
* d i e   A u f g a b e ,   d i e   H e i z r o h r e   ü b e r .   dem  ü b r i g e n   N i v e a u   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   E l e m e n t e s   zu  h a l t e n ,   .  d a m i t   b e i m   V e r g i e ß e n  

d e r   E i n b a u e l e m e n t e   im  E s t r i c h   d i e s e r   d i e   H e i z r o h r e  

v ö l l i g   u m s c h l i e ß e n   k a n n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n   h e r v o r r a g e n -  

d e r   W ä r m e k o n t a k t   g e g e b e n .  

Der  E i n b a u   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n '   E l e m e n t e   f ü r   F l ü s s i g -  

k e i t s - F l ä c h e n h e i z u n g e n   g e s t a l t e t   s i c h   wie  f o l g t :  

Auf  e i n e   v o r h a n d e n e   B e t o n d e c k e   w e r d e n   d i e   E l e m e n t e  

f l ä c h e n d e c k e n d   a u f g e l e g t .   Zum  A b g l e i c h   d e r   b a u s e i t s  

v o r h a n d e n e n   A b m e s s u n g e n   w i r d   e n t l a n g   d e r   S t e g e   1  1  d i e  

P l a t t e   b e s c h n i t t e n .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,  

daß  d i e   Auf  l a g e s t e g e   1  1  n e b e n   den  H a l t e r u n g s a u f g a b e n  

a u c h   e i n   v i s u e l l e s   H i l f s m i t t e l   f ü r   d i e   A u f t e i l u n g   d e r  

P l a t t e   b i l d e n .   Dem  H a n d w e r k e r   " v o r   O r t "   i s t   d a m i t   e i n e  

w e i t e r e   A r b e i t s e r l e i c h t e r u n g   g e g e b e n .   Er  h a t   d a b e i   a u c h  

n o c h   den  V o r t e i l ,   daß   e i n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   P l a t t e   p r a k -  

t i s c h   d u r c h   e i n   h o m o g e n e s   M a t e r i a l   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

S o l l t e   e i n   S c h n i t t   g e r a d e   d u r c h   e i n e   H a l t e v o r r i c h t u n g  



H e i z r o h r a   au f   ~  zz  -  ...ai  zz.  :  a-:aa  v o r l a g t ,   ar.c.aai  a a s  

d i e   noch   zu  z a s e n z z   -  J e n   :-;  a  J.  t  a  vc  r  r  .1  cn  t  ziric  ^ i n c a d r u c d :  

und  von  131  zrz:a._  :  a  z.^z  ...c--  - l .zaa  v e r d a n   .  :>läc.i  ca.".  i a z z . z  

und  F e s t l e g e n ,   aas   d z z z z c h r s z -   k a n n   - a n n   d a r   z i z s s i g a   O s t -  

r i c h   a u f g e g e s s e n   z e r c s n   ,  Kach  dem  E r s t a r r e n   des   E s t r i c h s  

i s t   d e r   FuG.boden  beqzszvaar  . 

Fü r   d i e   Anv ;endung   im  s o g .   T r o c k e n a u s b a u   o d e r   im  F a r t i g -  

h a u s b a u   i s t   es  a r f   o r r a r i i e h   .  d i e   E i n b a u e l e m e n t e   g e m ä ß  

E r f i n d u n g   in  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f   rom  zu  v e r w e n d e n .  

Be i   d i e s e n   S a u c e n   z / i r z   auf   s i n e   t r a g e n d e   D a c k e n s c h i c h t   , 

b e i s p i e l s w e i s e   aus   E -e toa ,   e i n e   w e i t e r e   F u ß b o d e n s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   d ü n n e n   S p a n -  

p l a t t e   m i t   T e p p i c h b e s c h i c h t u n g   b e s t e h t .   E in   V e r g i e ß e n  

m i t   E s t r i c h   i s t   n i c h t   v o r g e s e h e n ,   Für   d i e s e n   F a l l   w i r d  

d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   zemäß  F i g u r   2 a / b   e i n g e s e t z t ,   B e i  

d i e s e m   E l n b a u e l e m a n z   a i n d   ü b e r   d i e   F l ä c h e   v e r t e i l t   z a h l -  

r e i c h e   K ö c k e r   v c r g s s a a & z ,   d i e   s i c h   in  i h r e r   Größe   e b e n -  

f a l l s   an  das   Ras  t e r m a S   a n p a s s e n   ,  wie   es  auch   s c h o n   f ü r  

das   E i n b a u e l e a i e n t   gervudß  F i g u r   1  v o r g e s e h e n   i s t .   S a h i -  

r e i c h e ,   q u a d r a t i s c h e   K ö c k e r   13  bzw.   h a l b f   o  z z a a t i g a   H ö c k e r  

14  l i e g e n   so  v e r t e i l e ,   daß  j e w e i l s   f r e i e   G a s s e n   15,  :  z 

o f f e n g e l a s s e n ,   s i n d , ,   in  d e n e n   e i n   H e i z r o h r   8  v e r l e g t   W a r -  

den  k a n n .   H i a r b a x   s i n d   d i e   g l e i c h e n   H a l t e v o r r i c h t u n c e n  

wie   in  d e r   F i g u r   3  vzar  g e s e h e n   .  Auf  A u f l a g s s t e g e   x / x r d  

d a b e i   a e l b s t - a z a t a n a l i ' z b   '-r~.xi  i a h t e t   ,  da  d i e   I ' . a i z r o h r e  

in  d i e s e m   F a l l e   n ä c l l c h c t   d r e i   von  L u f t   u m s p ü l t   w e r a a n   .. 
d a m i t   es  zu  e i n e r   / r ä r m z ü b a r   t r a g u n g   au f   dem  d a r ü b e r i z a -  

g e n d a n   F u C b c d o r .   z_...zaz. 

F i g u r   2b  ac. iz  c  .-.ia  :  .»c-r  H e i z r o h r e   und  "d-h-a  d a r  
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H ö c k e r   4.  2s  i s t   e r k e n n b a r ,   daß   d i e   f l a c h e   O b e r s e i t e  

d e r   H ö c k e r   e t w a   a u f   d e r   Höhe  d e r   S c h e i t e l   d e r   v e r l e g -  

t e n   Rohre ,   e n d e t .  

5  In   den   v / e i t e r e n   F i g u r e n   3,  4  und  5  s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   f ü r   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   d a r g e s t e l l t .   D i e s e  

H a l t e v o r r i c h t u n g e n   b i l d e n   e i n e n   w i c h t i g e n   T e i l b e r e i c h  

-  d e r   E r f i n d u n g .   Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   a n g e m e r k t   ,  d a ß  

d e r a r t i g e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  

10  i n   a n d e r e   P l a t t e n   e i n g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n ,   a l s   s o l c h e ,  

d i e   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  a / b   bzw.   2  a / b   b e s c h r i e b e n  

w o r d e n   s i n d .   S i e   k ö n n e n   d a h e r   a u c h   f ü r   s i c h   g e n o m m e n  
a l s   E r f i n d u n g   a n g e s e h e n   w e r d e n . -  

15  A l l e n   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   2  bzw.   20  bzw.   20'-  i s t   g e m e i n -  

sam,   daß   s i e   aus   e i n e r   B a s i s   21  (bzw.   2 1 %   2 1 ' ' )   mit-   e i -  

nem  a u f s t e h e n d e n   K r a n z   22  b e s t e h e n ,   i n   den  w e n i g s t e n s  

s i n e   A u s s p a r u n g   7  z u r   B e f e s t i g u n g   von  H e i z r o h r e n   e i n g e -  

a r b e i t e t   i s t .   D a b e i   w i r d   n a c h   F i g u r   -3  e i n   E l e m e n t   g e -  
20  - w ä h l t ,   d a s   a u s   e i n e m   b r e i t e n   F ü ß s t ü c k   b e s t e h t ,   das   in   • 

Form  e i n e s   R i n g e s   g e b i l d e t   i s t ,   von   dem  n a c h   oben-   v i e r  

? i n g a r   2.3  . nach   o b e n   r a g e n ,   d i a   r - o t a t i ö n s s y m m e t r i s c h   Ü b e r  

d i e   B a s i s   v e r t e i l t   3 i n d   und  m i t   e i n e m   g e k r ü m m t e n ,   f e -  

d e r n d e n   E n d t e i l ,   w e l c h e s   zum  Z e n t r u m   d e r   B a s i s   z e i g t , .  

25  v e r s e h e n   s i n d .   Z w i s c h e n   den   F i n g e r n   23  3  ind.   " j e w e i l s   d i e  

A u s s p a r u n g e n   a u f g e s p a n n t .  

In  d i e s e   A u s s p a r u n g e n   w e r d e n   d i e   H e i z r o h r e   e i n g e k l e m m t .  

D a b e i   l i e g e n   s i c h   j e w e i l s   in   F l u c h t   l i e g e n d e .   A u s s p a r u n -  

20  gen-  g e g e n ü b e r ,   w o b e i   z w e i   um  90°   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e -  

t e   Wege  f ü r   d a s   e i n z u l e g e n d e   H e i z r o h r   g e g e b e n   s i n d .  

.  Wie  aus   d e r   F i g u r   2b  e r k e n n b a r   i s t ,   i s t   d i e   B a s i s   21 

d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   in   d i e   P o l y s t y r o l - S c h a u m s   t o f   f m a s s e  

35  e i n g e b e t t e t ,   was  v o r z u g s w e i s e   d i r e k t   b e i m   A u s s c h ä u m e n  
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d e r   P l a t t e   g e s c h i e h t .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   a l s   n ü t z l i c h   e r w i e s e n ,   be im  T r a n s p o r t  
und  b e i   de r   L a g e r u n g   d e r   E i n b a u e l e m e n t e   z u n ä c h s t   a u f  

5  e i n e n   E i n b a u   d e r   H a l t e e l e m e n t e   zu  v e r z i c h t e n .   D i e s e   w e r -  

den   e r s t   n a c h t r ä g l i c h   in   v o r g e f e r t i g t e   V e r t i e f u n g e n   25 

e i n g e s t e c k t   und  d o r t   v e r k l e b t ,   wie  d i e s   aus  d e r '   F i g u r   4- 

e r k e n n b a r   '  i s t   .  Die   H a l t e e l e m e n t e   2©^gemäß  F i g u r   4  b e - '  

s t e h e n   d e m n a c h   aus   e i n e r   ä h n l i c h e n   F i n g e r a n o r d n u n g   ' ( B e -  

10  z u g s z a h l   23)  wie   b e i   F i g u r   3,  j e d o c h   b e s t e h t   d i e   B a ' s i s  

aus   e i n e m   e i n f a c h e n ,   z y l i n d r i s c h e n   K r a n z ,   de r   in  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   k r e i s f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   25  e i n g e s t e c k t   w e r -  
den   k a n n .   D a b e i   s i n d   in   den  g e l i e f e r t e n   P l a t t e n   d i e   V e r -  

t i e f u n g e n   v o r h a n d e n .   Beim  E i n b a u   de r   P l a t t e n   w e r d e n  

15  d i e   E l e m e n t e   d o r t   e i n g e s t e c k t .   DAs  h a t   den  w e i t e r e n  

V o r t e i l ,   daß  b e i m   E i n b a u   des   H e i z r o h r e s ,   b e i   dem  n i c h t  

a l l e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   d i e s e   e r s t   g a r  
n i c h t   e i n g e b a u t   w e r d e n   m ü s s e n , ,   so  daß  s i c h   e i n   w e i t e r e r  

V e r b i l l i g u n g s e f   f  e k t   e r g i b t .  

2 0  

S c h l i e ß l i c h   i s t   in   F i g u r   5  e i n e   w e i t e r e   H a l t e v o r r i c h t u n g  

20 '   d a r g e s t e l l t ,   d i e   aus   e i n e r   e i n z u b e t t e n d e n   B a s i s  

ä h n l i c h   wie  b e i   F i g u r   3  b e s t e h t .   Der  d a r a u f   s t e h e n d e  

K r a n z   i s t   j e d o c h   m i t   e i n e r   M i t t e l s c h r a u b e   26  g e h a l t e n ,  
25  so  daß  d e r   K r a n z   je   n a c h   E r f o r d e r n i s   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n  

und  a n s c h l i e ß e n d   v e r s c h r a u b b a r   i s t .   Bei  d i e s e m   Kranz   i s t  

es  d a h e r   n u r   e r f o r d e r l i c h ,   daß  zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

A u s s p a r u n g e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   da  de r   Kranz   j e w e i l s   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   L a g e   des   H e i z r o h r e s   v e r d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

3 0  

Da  d i e   E i n b a u e l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   so  a u s g e r i c h t e t   s e i n  

m ü s s e n ,   daß  d i e   R e i h e n   von  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   von  P l a t t e  

zu  P l a t t e   in   F l u c h t   l i e g e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   e i p e  

m ö g l i c h s t   g e n a u   a r b e i t e n d e   R a n d g c s t a l t u n g   v o r z u n e h m e n .  

35  Die   P l a t t e n   w e r d e n   an  den   R ä n d e r n   2.6  bzw.  2  7-  ü b e r l a p p e n d  
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m i t e i n a n d e r   a u f g e l e g t .   Es  w i r d   d a b e i   v o r g e s c h l a g e n ,  

e i n e n   Rand  27  m i t   e i n e m   -im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   h a l b k r e  

f ö r m i g e n   R a n d p r o f i l   zu  v e r s e h e n ,   a u f   das   s i c h   d e r   R 

26  m i t   e i n e m   k o m p a t i b l e n   R a n d g u e r s c h n i t t   a u f l e g t ,   w 
b e i   s o f o r t   n a c h   dem  V e r l e g e n   e i n e   e i n d e u t i g e   Z u o r d n  

d e r   b e i d e n   P l a t t e n   z u e i n a n d e r   g e g e b e n   i s t .  

Die  A u s w a h l   d e r   M a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   e i g e n t l i c h e   P i a  

und  f ü r   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   r i c h t e t   s i c h   -im  w e s e  

l i e h e n   n a c h   den   E r f o r d e r n i s s e n   d e r   B a u v o r s c h r i f t e n .   - 
Neben   . o r g a n i s c h e n   K u n s t s t o f f e n   k ö n n e n   a u c h   a n o r g a n i  

s e h e ,   w ie   S t e i n w o i l e   o d e r   g e p r e ß t e   M i n e r a l i e n   a l s   M 

r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   s i n d  

z u g s w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t .   Es  i s t   j e d o c h ,  

•auch  m ö g l i c h ,   H a l t e v o r r ' i c h t u n g e n   gemäß  E r f i n d u n g   a u  

M e t a l l   zu  p r o d u z i e r e n .   Die   V e r a n k e r u n g   d e r '   H e i z r o h r  

e r f o l g t   d u r c h   E i n r a s t e n   des   R o h r e s   in   den  A u s s p a r u n  
w o b e i   l e t z t e r e   so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß  s i e   m i t   i h r e n  

S e i t e n b e r e i c h e n   e t w a s   ü b e r   d i e   g r ö ß t e   B r e i t e   d e s   Ro 

r e s   h i n ü b e r r e i c h e n .   D a b e i   i s t   m ö g l i c h ,   d i e   H e i z r o h r . ;  

e i n f a c h   in   d i e   A u s s p a r u n g e n   e i n z u d r ü c k e n   b z w . e i n r a ,  

zu  l a s s e n .   Von  d i e s e r   G e s t a l t u n g   k a n n   j e d o c h   a u c h   a  

g e w i c h e n   w e r d e n ,   i n d e m   d i e   R o h r e   nur   in   d i e   A u s s p a r  

gen  e i n g e l e g t   und   a n s c h l i e ß e n d   m i t   Z u s a t z t e i l e n   b e -  

f e s t i g t   w e r d e n .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   p l a t  

f ö r m i g e n   E i n b a u - E l e m e n t e s .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a ß .  

t e i l h a f   t e r w e i s e   d i e   L a n g s e i t e n   d e r   E i n b a u - E l e m e n t e  

g e s t a l t e t   s i n d ,   d a ß   i n   A B w e i c h u n g   von  d e r   i n   F i g u r  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f   ü h r u n g s f   orm  e i n e   e t w a s   a n d e r e   V e r  

d u n g s f o r m   g e w ä h l t   w i r d .   B e i   d i e s e r   V e r b i n d u n g s f o r m  

d i e   E i n b a u - E l e m e n t e   so  g e s t a l t e t ,   daß   s i e   s o w o h l   i n  

s e i t l i c h e r   a l s   a u c h   i n   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   s i c h   n i  

v o n e i n a n d e r   l ö s e n   l a s s e n .   Be i   g r ö ß e r e r   B e l a s t u n g   d u  



R e h r s   t e n d i e r e n   d i e   E l e m e n t e   d a h i n ,   s i c h   an  aan   Hände  z n  

a u f z u w a l l e n .   Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   zu  l ö s e n ,   d i e  

R ä n d e r   a a r   E l e m e n t e   so  f e s t z u l e g e n ,   daß  s i e   s i c h   - u a n  

h e i   e i n e r   ä r a f   t w i r k u n g   nach   oban   o d e r   u n t e n   n i c h t  

5  v o n e i n a n d e r   l ö s e n .  

H i e r z u   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   E i n b a u - E l e m e n t e   w e n i g -  
s t e n s   an  T e i l e n   d e r   L ä n g s s e i t e n   m i t   e i n e r   in  e i n e r  

w a a g e r e c h t e n   Ebane-  l i e g e n d e n   N u t - F e d e r - V e r b i n d u n g   a u s -  

10  z u s t a t t e n .   Wie  F i g u r   6  z e i g t ,   i s t   e i n e   Nut  20,  d i e   zum 

Rand  h i n   von  e i n e r   " F e d e r "   31  m i t   a b g e r u n d e t e r   O b e r -  

s e i t e   b e g r e n z t   i s t ,   v o r g e s e h e n .   Die  Nut  i s t ' :   im  Q u e r -  

s c h n i t t   t r a p e z f ö r m i g .   Sur  P l a t t e n i n n e n s e i t e   b e s i t z t  

s i e   e i n e   4 5 ^ - S c h r ä g e   3 2 . .   Die  F e d e r   31  d a g e g e n   . b e s i t z t  

15  nach   b e i d e n   S a i t e n   h i n   s e n k r e c h t e   F l a n k e n   3  3  und  3 4 .  

G l e i c h s e i t i g   i s t   d i a   P l a t t e   1  zu  den  R ä n d a r n   h i n   e t w a s  

e r h ö h t ,   um  d i e   M a t e r i a l s t e i f   i g k e i t   zu  e r h ö h e n .  

K o m p a t i b e l   zu  de r   N u t - F e d e r - A n o r d n u n g   30 /31   i s t   e i n e  

20  p a s s e n d e   A n o r d n u n g   aus  Nut  36  und  F e d e r   37  an  d a r   b e -  

n a c h b a r t e n   P l a t t e   bzw.  an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

1'  a n g e o r d n e t .   H i e r   ö f f n e t   s i c h   d i e   Nut   3  5  naen   u n - z e n .  

S i e   i s t   d u r c h   s e n k r e c h t e   Wände  b e g r e n z t .   Dia  F a d e r   37 

w e i s t   ~  n a c h   u n t e n   h ä n g e n d   a n g e o r d n e t   -  e i n e n   a n d s r e n  

25  Q u e r s c h n i t t   au f   a l s   d i e   F e d e r   3 1 .  

In  F i g u r   5  i s t   a n g e d e u t e t   ,  daß  d i e   g e s a m t e   L ä n g s s e i t e  

' a b w e c h s e l n d   A b s c h n i t t e   m i t   e i n e r   " s t e h e n d e n "   ( d e z u g z -  

z a h l   33)  bzw.  e i n e r   " h ä n g e n d e n "   ( B e z u g s z a h l   39}  d u t -  

30  F e d e r -   A n o r d n u n g   t r ä g t .   D a b e i   i s t   - d i e   Lage  d a r   . \ b s c h u i   z z a  

i n s g e s a m t   so  b e m e s s e n ,   daß  das   Maß  d e r   B e r e i c h e   2  3  dvz  , 
3  9  j e w e i l s   a u ß e n   e i n s   Länga   von  L/  1  2  und  I n n e n   z i n a  

Länge   von  L / o .   b e z o g e n   au f   d i e   G e s a m t l ä n g e   L,  zz  d;  z 

Dazu  k ö n n e n   S c l l b r u c h l i n i e n   40.  v o r g e s e h e n   -  - e r d e n   ..  —   : 

35  j e w e i l s   s i n   D r i t t e l   -dar  P l a t t e n f l ä c h e   b e g r e n z e n   . 
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d i e   P l a t t e   an  den  S o l l b r u c h s t e l l e n   g e t r e n n t ,   so  l ä ß t  

z i e h   j e d e r z e i t   e i r   Anbau  d e r   T s i l p l a t t e n   an  e i n e   b e -  

l i e b i g e   a n d e r e   P l a t t e   b e w e r k s t e l l i g e n .  

"Sin  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t ,   daß  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   2 

j e w e i l s   v e r s c h i e d e n   e i n g e f ä r b t   w e r d e n   k ö n n e n .  

F i g u r   9  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   aus  v i e l e n   E l e m e n t e n   1 

z u s a m m e n g e s e t z t e   B e d e c k u n g   e i n e s   R a u m e s .   D a b e i   e r g e b e n  

z i e h   j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e   R e i h e n   von  r o t   und  b l a u  

» i n g e   f ä r b   ton   H e b e v o r r i c h t u n g e n   2,  h i e r   d u r c h   K r e u z e  

d a r g e s t e l l t .   Die  b e s o n d e r e   A n o r d n u n g   in  v e r s e t z t e r  

" o r m   i n   Form  e i n e s   r e g e l m ä ß i g e n   G i t t e r s   ,  b e i   dem  j e  

"* ie r   H a l t e v o r r i c i z t u n g e n   e i n e r   F a r b e   g e n a u   z e n t r i s c h  

z w i s c h e n   s i c h   e i n e r   z i a i t e v o r r i c h t u n g   e i n e r   a n d e r e n  

F a r b e   u m f a s s e n ,   e r m ö g l i c h t   e s ,   daß  b e i   d e r   A u s l e g u n g  
9 

ze r   T T e r i a u f   s r e h r e   8'  immer  n u r   r o t e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

und  b e i   den   R ü c k l a u f   r ö h r e n   €-  '  1  immer  nur   b l a u e   b e n u t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Das  e r l e i c h t e r t   d i e   V e r l e g e a r b e i t   w e -  

s e n t l i c h .  



Aus  w ä r m e d ä m m e n d a n   S t o f f e n . ,   wie   P o l y s t y r o l - S c h a u m -  

s t o f f   o d e r   d g l .   " v o r g e f e r t i g t e s ,   v o r z u g s w e i s e   r e c h t -  

e c k i g e s   E i n b a u e l e m e n t   f ü r   F l ü s s i g k e i t s - F l ä c h e n -  

h e i z u n g e n ,   au f   we~azchem  H e i z r o h r e   m i t t e i s   H a i t e v o r -  

r i c h t u n g e n   m i t   n a c h   oben   o f f e n e n   A u s s p a r u n g e n   v e r -  

l e g t   und  b e f e s t i g t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e i n z e l n e ,   m i t   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e r   A u s -  

s p a r u n g   (7)  v e r s e h e n e   H a i t e v o r r i c h t u n g e n   (2;  2 0 ;  

2 0 ' )   p u n k t f ö r m i g   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   E i n b a u -  

e l e m e n t e   v e r t e i l t   s i n d   und  d a b e i   j e w e i l s   zu  m e h r e -  

r e n   h i n t e r e i n a n d e r   au f   zu  den  S e i t e n   des   E i n b a u e l e -  

m e n t e s   p a r a l l e l e n   G e r a d e n '   ( 5 , J ö )   l i e g e n .  

E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   aus   e i n e r   3 a s i s   -21}  

m i t   e i n e m   a u f s t e h e n d e n   Kranz   (22)  b e s t e h t ,   in  d e n  

w e n i g s t e n s   zwei   in  e i n e m   W i n k e l   z w i s c h e n   30  -  3 0  

z u e i n a n d e r s t e h e n d a   A u s s p a r u n g e n   e i n g e a r b e i t e t   s i n d .  

E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß-  d e r   d i e   A u s s p a r u n g e n   e n t h a l t e n e   T e i l   d e r  

F a l t e v o r r i c h t u n g   v e r d r e h b a r   g e g e n ü b e r   da r   S a s i s  

i s t   ( F i g u r   5)  . 

E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   2  o a e r   3  ,  d a d u r c h   g e k e n n  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K r a n z   (22)  v i e r   s i c h   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   A u s s p a r u n g e n   b e s i t z t .  

E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  -  4  ,  d a d u r b h   g  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s s p a r u n g e n   (7)  k lamme  nun  
�  

a u f w e i s e n ,   in  d e n e n   H e i z r o h r e   g e h a i t z n   z z z a   . 
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E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   4  und  5  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   B a s i s  

und  v i e r   von  d e r   B a s i s   a u f r a g e n d e ,   ro  t a t   i o n s   s y m m e -  
t r i s c h   v e r t e i l t e   und  m i t   e i n e m   g e k r ü m m t e n ,   f e d e r n -  

den   E n d t e i l   zum  Z e n t r u m   d e r   B a s i s   z e i g e n d e n   F i n g e r n  

b e s t e h t ,   w o b e i   z w i s c h e n   " j e w e i l s   zwe i   F i n g e r n   e i n e  

A u s s p a r u n g   (7)  a u f g e s p a n n t   i s t .  

E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

p a r a l l e l   zu.  den-  S e i t e n   -des  E i n b a u e l e m e n t e s   v e r l a u -  

f e n d e ,   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   v e r t e i l t e   Auf  l a g e s t e g e  

(11)  f ü r   d i e   im  ü b r i g e n   in   den   H a l t e v o r r i c h t u n g e n  

g e h a l t e n e n   H e i z r o h r e .  

E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   E i n b a u e l e m e n t e s  

a u ß e r h a l b   des   V e r l a u f e s   d e r   zu  v e r l e g e n d e n   H e i z -  

r o h r e   H ö c k e r   (13 ,   14)  aus   dem  M a t e r i a l   d e s   E l e m e n -  

t e s   a u f r a g e n .  

E i n b a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   V e r t i e f u n g e n   (25)  zum  E i n -  

s e t z e n   von  T e i l e n   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   (20)  a u f -  

w e i s t .  
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