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LICHTLEITANORDNUNG

Lichtleitanordnung mit mindestens einem Licht-
leitkanal (1) zum Transport von Licht, insbesondere
Himmels- und/oder Sonnenlicht, innerhalb des
Lichtleitkanals (1) mit bis auf mindestens eine
Lichteintritts- (2) und mindestens eine Lichtaus-
tritts6ffnung (3) geschlossener Wandung (4), deren
Innenseite zumindest bereichsweise reflektierend,
insbesondere hochreflektierend, ausgebildet ist,
wobei im Inneren des Lichtleitkanals (1) ein Licht-
ablenksystem (5) mit mindestens zwei gekreuzten
oder sternférmig angeordneten, im Wesentlichen
keilfdrmigen Reflektorkérpern (6) bzw. mit mindes-
tens zwei gekreuzten oder sternférmig angeord-
neten Abfolgen von im Wesentlichen keilférmigen
Reflektorkérpern (6) angeordnet ist und wobei die
die im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkorper (6)
umgebende Wandung (4) mit ihrer Innenseite zu
den Reflektorkdrpem (6) weist.

Fig.1
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lichtleitanordnung mit mindestens einem Lichtleitkanal
zum Transport von Licht, insbesondere Himmels- und/oder Sonnenlicht, innerhalb des Lichtleit-
kanals mit bis auf mindestens eine Lichteintritts- und mindestens eine Lichtaustrittséffnung
geschlossener Wandung, deren Innenseite zumindest bereichsweise reflektierend, insbesonde-
re hochreflektierend, ausgebildet ist.

GattungsgemaBe Lichtleitanordnungen, meist auch als Lichtrohre bezeichnet, werden in der
Regel in der Decke von Gebauden angeordnet und dienen dazu, Tageslicht bzw. Sonnenlicht in
das Innere von Raumlichkeiten zu leiten. Die beim Stand der Technik bekannten Lichtrohre
weisen zum einen den Nachteil auf, dass auf dem Weg von der Lichteintritts6ffnung zur Licht-
austrittséffnung ein erheblicher Teil des Lichtstroms verloren geht. Zum anderen ist die Lichtver-
teilung an der Lichtaustritts6ffnung sonnenstandsabhangig und entspricht in der Regel nicht der
Lichtverteilung, die fur eine optimale Ausleuchtung des Raumes oder die speziell konzentrierte
Beleuchtung einzelner Bereiche gewinscht wird.

Um die Lichttransmission in Lichtleitkanalen zu verbessern, ist es aus der JP-11-160647 A und
der JP 2001-35219 A bekannt, Prismen an der Innenwandung der Lichtleitkanale vorzusehen.
Die US 2003/0061775 A1 schlagt Reflektorkérper an der Innenwand vor, um mdglichst diffuses
Licht zu erzeugen. Die US 6,540,382 B1 zeigt in Fig. 2k Reflektorkdrper im Inneren eines Licht-
leitkanals mit teilweise transparenter Wandung. Die Reflektorkdrper dienen hier der Auskoppe-
lung von Licht durch die transparenten Wandbereiche. In der US 5,896,712 A wird vorgeschla-
gen, das Licht iber eine transparente Kuppel mit ringférmigen Ausnehmungen in den Lichtleit-
kanal einzuleiten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine gattungsgeméase Lichtleitanordnung in
der Weise weiterzubilden, dass mdglichst wenig Verluste beim Transport des Lichts durch die
Lichtleitanordnung auftreten.

Dies wird erfindungsgeman erreicht, indem im Inneren des Lichtleitkanals ein Lichtablenksys-
tem mit mindestens zwei gekreuzten oder sternférmig angeordneten, im Wesentlichen keilfor-
migen Reflektorkdrpern bzw. mit mindestens zwei gekreuzten oder sternférmig angeordneten
Abfolgen von im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkdrpern angeordnet ist und indem die die
im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkérper umgebende Wandung mit inrer Innenseite zu den
Reflektorkérpern weist.

Durch die Verwendung eines Lichtablenksystems, welches das in der Regel aus dem Halbraum
oberhalb der Lichteintrittséffnung in den Lichtleitkanal einfallende Licht auf einen schmaleren
um die Langsachse des Lichtleitkanals liegenden Winkelbereich einengt, kann zum einen zu-
nachst einmal eine Ausblendung und damit Konzentration des aus der Lichtsaustrittséffnung
abgestrahlten Lichts auf definierte Bereiche des auszuleuchtenden Raumes erzielt werden.
Andererseits wird durch die Konzentration des Lichts auf schmalere Winkelbereiche aber auch
die Zahl der Reflektionen des Lichts im Lichtleitkanal sowie die damit verbundenen Reflektions-
verluste reduziert, sodass die Lichttransmission des Lichtleitkanals insgesamt erhéht wird. Dies
bedeutet, dass ein gréBerer Anteil des in die Lichteintrittséffnung einfallenden Lichtes dann
auch tatsachlich zur Beleuchtung des Raumes in den gewlnschten Bereichen genutzt werden
kann. Neben diesem Regelfall kann jedoch auch gewinscht sein, einen definierten breiteren
Ausblendwinkel an der Lichtaustrittséffnung des Lichtleitkanals zu erzielen, wenn in die Licht-
eintritts6ffnung nur ein winkelmaBig begrenztes Zenitlicht einfallt. Dies kann erreicht werden,
wenn ein Lichtablenksystem verwendet wird, welches das ausfallende Licht richtungsmaBig
aufweitet und in einen weiteren um die Langsachse des Lichtleitkanals liegenden Winkelbereich
umlenkt. Die gewunschte Wirkung der im Inneren des Lichtleitkanals angeordneten gekreuzten
oder sternférmig angeordneten Reflektorkdrper entfaltet sich im Zusammenspiel mit den reflek-
tierenden, vorzugsweise hoch reflektierenden, Innenwandungen des Lichtleitkanals.

Die keilférmigen Reflektoren weisen eine Stirnseite und zwei aufeinander zulaufende Keilfla-
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chen auf. Die Keilflichen wie auch die Stirnseite konnen eben oder gekriimmt und in verschie-
denen Winkeln zueinander angeordnet sein.

Bevorzugte Varianten sehen hierbei vor, dass das Lichtablenksystem eine Abfolge von zwei
oder mehreren, vorzugsweise im Wesentlichen in einer Reihe angeordneten, im Wesentlichen
keilformigen Reflektorkdrpern aufweist. Um einen schmaleren, um die Lédngsachse des Licht-
leitkanals liegenden Winkelbereich des aus der Lichtaustrittséffnung austretenden Lichts zu
erzielen, sind die im Wesentlichen keilformigen Reflektorkdrper in der Weise angeordnet, dass
die Stirnflache der Reflektorkérper zur Lichteintrittsdffnung des Lichtleitkanals weist.

Generell ist es hierbei giinstig, dass mindestens eine, vorzugsweise alle Oberflache(n) des
Lichtablenksystems und/oder die Innenseite der Wandung einen Lichtreflexionsgrad von min-
destens 90%, vorzugsweise von mindestens 95% oder von mindestens 98% aufweist (aufwei-
sen), um die Transmissionsverluste im Lichtleitkanal méglichst gering zu halten.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Figurenbeschreibung. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Ausfuhrungsvariante
mit gekreuzten im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkorpern,

Fig. 2 das Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 1 mit einigen beispielhaften Strahlenverlau-
fen,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels mit zusatzlicher

Streuscheibe an der Lichteintrittséffnung,
Fig. 4a bis 4d  Detailansichten zu verschiedenen Ausbildungsformen der Oberflache der

Streuscheibe,
Fig. 4e eine alternative Form der Streuscheibe,
Fig. 5 ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel mit gekreuzten Abfolgen von Reflektor-

kérpern als Lichtablenksystem,

Fig. 6a bis 6f  Draufsichten auf verschiedene Ausbildungsformen des Lichtablenksystems mit
gekreuzt oder sternformig angeordneten Reflektorkdrpern und des Lichtleitka-
nals,

Fig. 7abis 7d  verschiedenene Beispiele, wie mit erfindungsgemaR angeordneten Lichtab-
lenksystemen verschiedene Ausblendwinkel erreicht werden konnen,

Fig. 8a bis 8d  verschiedene Ausbildungsformen der Keilflachen, der im wesentlichen keilfér-
migen Reflektorkérper und

Fig. 9 exemplarische Lichtverteilungen, welche mit einem erfindungsgeméafien Aus-
fuhrungsbeispiel erreicht werden konnen.

Fig. 1 zeigt schematisch ein erstes einfaches erfindungsgeméafies Ausfihrungsbeispiel mit einer
gekreuzt angeordneten Abfolge von Reflektorkérpern. Wie auch in den Fig. 2, 3 und 7a - 7d
handelt es sich um schematisierte Projektionen bzw. Seitenansichten parallel zu einer Abfolge
von keilférmigen Reflektorkdrpern 6. Die Reflektorkérper 6 dieser Abfolge sind jeweils im Schnitt
als Dreieck zu sehen. Die gekreuzt hierzu angeordnete Abfolge von Reflektorkérpern ist sche-
matisch durch Striche angedeutet, da sie in der Zeichenebene liegt. Eine perspektivische An-
sicht solcher gekreuzt angeordneten Reflektorkdrper ist in Fig. 5 zu sehen. Auf die Lichteintritts-
flaiche 2 des Lichtleitkanals 1 trifft Licht aus dem gesamten Halbraum oberhalb der Lichtein-
trittsoffnung. Mittels des erfindungsgeman im Bereich der Lichteintritts6ffnung angeordneten
Lichtablenksystems 5 kann dieser Winkel auf einen schmaleren Winkelbereich eingeengt wer-
den. Hierdurch werden zum einen die Zahl der Reflektionen des Lichts auf dem Weg von der
Lichteintritts6ffnung 2 zur Lichtaustrittséffnung 3 an der Innenwandung 4 des Lichtleitkanals 1
und damit auch die Reflektionsverluste auf ein Minimum reduziert, sodass die Lichttransmission
durch den Lichtleitkanal verbessert wird. Zum anderen kann durch eine entsprechende geomet-
rische Ausbildung auch ein definierter Ausblendwinkel fiir das die Lichtaustrittséffnung verlas-
sende Licht vorgegeben werden.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 413144 8B

Das Lichtablenksystem 5 wirkt mit den reflektierend, vorzugsweise hoch reflektierend, ausgebil-
deten Innenseiten der Wande 4 des Lichtleitkanals 1 in der Weise zusammen, dass das Licht
zum Beispiel in einen schmaleren, um die Langsachse des Lichtleitkanals liegenden Winkelbe-
reich umgelenkt wird.

Die reflektierenden Keilflichen 8 kénnen zumindest bereichsweise eben, aber auch zumindest
bereichsweise, vorzugsweise parabelformig, gekrimmt sein. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel
gemaR Fig. 1 weist jeder Reflektorkorper 6 zwei reflektierende Keilflichen 8 auf. Sowohl die
Innenseite der Wandung 4 als auch die keilférmigen Reflektorflichen 8 weisen giinstigerweise
einen mdoglichst hohen Reflektionsgrad auf. Bevorzugt sind hierbei Reflektionsgrade von min-
destens 90%, vorzugsweise von mindestens 95%. Je nach Anwendungsfall kann hierbei eine
streuend weile hochreflektierende Oberflache, aber auch eine hochglanzend silbrige hochre-
flektierende Oberflache gewahlt sein. Neben bekannten Aluminiumbedampfungen kénnen auch
beim Stand der Technik bekannte hochreflektierende Folien, wie zum Beispiel Alanod Miro hgl
(Reflektionsgrad mindestens 92%), Alanod Miro Silver hgl (Reflektionsgrad mindestens 95%)
oder 3M-VM 2000 (Reflektionsgrad mindestens 98%), verwendet werden.

In Fig. 2 sind beispielhafte Strahlenverlaufe fir ein im Inneren des Lichtleitkanals 1 angeordne-
tes Lichtablenksystem 5 dargestellt. Das aus einem Halbraum einfallende Licht wird in der
Weise durch die Zusammenwirkung von Lichtablenksystem 5 und verspiegeiter Innenseite der
Wandung 4 durch den Lichtleitkanal 1 gefiihrt, dass an der Lichtaustrittsoffnung 3 ein definierter
Ausblendwinkel B entsteht. Gestrichelt dargestellt ist exemplarisch das sich an der reflektieren-
den Innenseite der Wandung 4 ergebende Spiegelbild 13 der im Wesentlichen keilférmigen
Reflektorkdrper.

In Fig. 3 ist zusétzlich zum Lichtablenksystem 5 eine lichtstreuende Scheibe 11 an der Lichtein-
trittséffnung 2 angeordnet. Diese kann als Kuppel ausgefiihrt sein. Es sind jedoch auch andere
Formen méglich, wie dies unter anderem in Fig. 4e gezeigt ist. Die Fig. 4a bis 4d zeigen unter-
schiedliche Mdglichkeiten die Scheibe 11 durch eine gezielte Oberflachenstruktur lichtstreuend
auszubilden. Das im Wesentlichen in parallelen Strahlen verlaufende Licht der Direkteinstrah-
lung der Sonne wird durch die Streuscheibe 11 auf einen mit dem Kegel 14 symbolisch darge-
stellten Winkelbereich aufgeweitet, was zum einen Abbildungen der Sonne im zu beleuchten-
den Raum unterdrickt und zum anderen fiir eine gleichmafige Ausleuchtung sorgt. Erganzend
oder alternativ kdnnen Lichtstreuscheiben 11 auch an der Lichtaustrittséffnung 3 des Lichtroh-
res angeordnet sein.

Fig. 5 zeigt eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemafen Ausfiihrungsvariante eines
Lichtrohres 1 mit einer gekreuzt angeordneten Abfolge von im Wesentlichen keilférmigen Re-
flektorkdrpern 6 als Lichtablenksystem 5. Optional kann neben der Streuscheibe 11 auch noch
ein verspiegelter Sonnenschutz 15 vorgesehen sein, wie er bereits beim Stand der Technik
bekannt ist. In den Fig. 6a bis 6f sind beispielhaft verschiedene Moglichkeiten der Auspragung
des Lichtablenksystems 5 und der Wandung 4 in einer Draufsicht auf die Lichteintrittséffnung
des Lichtleitkanals 1 dargestellt. Wie anhand dieser Beispiele exemplarisch gezeigt ist, konnen
die Reflektorkérper 6 im Inneren des Lichtleitkanals 1 in unterschiedlichsten Formen ausgepragt
sein.

Anhand von Fig. 7a ist der nahezu den gesamten Halbraum umfassende Lichteintrittswinkelbe-
reich 2a gezeigt. Innerhalb des Lichtleitkanals 1 werden die einfallenden Strahlen steiler ge-
lenkt, woraus sich eine Ausblendung der flachen Lichtabstrahlung an der Lichtaustrittsdffnung 3
ergibt, wie dies durch den Lichtaustrittswinkel 2B dargestellt ist. Der Lichtleitkanal kann bei-
spielsweise einen Durchmesser zwischen 20 cm und 1 m, vorzugsweise von 80 cm haben. Die
Lange 16 des Lichtablenksystems 5 liegt beispielsweise zwischen 50 cm und 75 cm, bevorzugt
bei 64 cm. Geometrisch besonders giinstig ist es, wenn die Lange 9 der Keilflachen 8 der ein-
zelnen im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkdrper 6 der Abfolge mit zunehmendem Abstand
von der Lichteintrittsdffnung 2 zunimmt. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel betragt die Lange 9
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des obersten in unmittelbarer Nahe der Lichteintrittséffnung 2 angeordneten im Wesentlichen
keilférmigen Reflektorkorpers 6 3,5 cm. Die Lange 9 des in Richtung der Lichtaustritts6ffnung 3
letzten Reflektorkorper 6 betragt im gezeigten Beispiel 25,4 cm. Die Breite 10 der Stirnfliche 7
der im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkorper 6 der Abfolge ist im gezeigten Beispiel kon-
stant gewahlt. Die genannten Dimensionierungsvorschidge bedeuten jedoch keine Beschran-
kung. Die Form des Lichtablenksystems kann vielmehr an die jeweilige Geometrie des Lichtleit-
kanals 1 und den gewinschten Ausblendwinkel 23 angepasst werden.

Als Erganzung oder zum Ersatz des Tageslichts kann, wie in Fig. 7b gezeigt, eine kinstliche
Lichtquelle 12, vorzugsweise zusatzlich, am und/oder im Lichtleitkanal 1 angeordnet sein. Damit
das Lichtablenksystem 5 seine volle Wirkung entfalten kann, ist die kiinstliche Lichtquelle 12 auf
der zur Lichteintritts6ffnung 2 weisenden Seite des Lichtablenksystems 5, vorzugsweise mittig
im Lichtleitkanal 1, angeordnet. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Kunstlicht eine him-
melsahnliche Strahlungsqualitdt bzw. spektrale Zusammensetzung aufweist. Eine hier nicht
naher dargestelite aber an sich bekannte Regel- oder Steuereinrichtung kann dafiir sorgen,
dass das Kunstlicht der Lichtquelle 12 je nach einfallender Tageslichtmenge erganzend beige-
steuert wird.

Fig. 7c zeigt eine Variante, bei der zwei Lichtablenksysteme 5 hintereinander und entgegenge-
setzt im Lichtleitkanal angeordnet sind. Hierdurch kann ein definierter Himmelsraumwinkel 2a
genutzt bzw. Rickstrahlung von unerwinschten Strahlungswinkeln unterdriickt werden. Durch
die Kombination der beiden in Reihe geschalteten Lichtablenksysteme 5 wird gleichzeitig ein
definierter Ausblendwinkel 28 an der Lichtaustrittsoffnung gewahrleistet. Dabei sind die Trans-
missionsverluste im Lichtleitkanal 1 auf ein Minimum reduziert. Ladsst man das untere Lichtab-
lenksystem 5 weg, so wird das aus einem definierten Raumwinkel 2a eingestrahlte Licht mittels
des Lichtablenksystems 5 auf den gesamten Halbraum unterhalb der Lichtaustrittséffnung
aufgeteilt. Die Fig. 7c und 7d zeigen nur ausgewahlte Beispiele. Generell kann durch eine ge-
eignete Abfolge von Lichtablenksystemen jeder gewiinschte Ausblendwinke! 28 und Lichtein-
trittswinkel 2a gewahlt werden.

Die Fig. 8a bis 8d zeigen exemplarisch unterschiedliche Gestaltungsformen der AufRenflachen 7
und 8 einer Abfolge von im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkérpern 6. In Fig. 8a sind so-
wohl die Stirnflachen 7 als auch die Keilflichen 8 reflektierend, vorzugsweise hoch reflektie-
rend, ausgebildet. In Fig. 8b sind die Stirnflichen absorbierend, um eine hohe Ausblendqualitat
zu erreichen. Fig. 8c zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Stirnflachen 7 diffus reflektie-
rend ausgebildet sind. Fig. 8d zeigt exemplarisch, dass die Stirnflichen 7 in unterschiedlichen
Winkeln zu den Keilflachen 8 angeordnet sein kdnnen. Die Keilflichen 8 kénnen in den gezeig-
ten Ausfuhrungsbeispielen im Wesentlichen eben ausgebildet sein. Alternativ kénnen aber auch
eine parabolische Formgestaltung der Keilflaichen 8, wie auch andere gekrimmte Ausformun-
gen zum Einsatz kommen.

Exemplarische Lichtverteilungen in einem durch den Lichtleitkanal 1 beleuchteten Raum 19
werden in Fig. 9 gezeigt. Die mit 20 bezeichnete Kurve zeigt die relative Lichtverteilung bei
Sonnenschein, wenn am Lichtrohr 2 keine Streuscheibe 11 angeordnet ist. Die Kurve 21 hinge-
gen zeigt die Lichtverteilung bei Sonnenschein, wenn eine Streuscheibe 11 vor der Lichtein-
tritts6ffnung 2 angeordnet ist. Die Kurve 22 zeigt die Lichtverteilung bei bedecktem Himmel.

Die Erfindung und ihre verschiedenen Ausgestaltungsvarianten ermoéglichen eine optimale
Lichteinkopplung von Tageslicht in einen zu beleuchtenden Raum, wobei ergédnzend oder an-
stelle des Tageslichts auch Kunstlicht vorgesehen sein kann. Durch das erfindungsgemaf
angeordnete Lichtablenksystem 5 kénnen Distanzen im Lichtrohr 1 von 1 m bis 5 m Uberbriickt
werden, ohne dass hierbei unnétig hohe Transmissionsverluste auftreten. Zusatzlich kann
mittels einer entsprechenden Ausbildung des Lichtablenksystems 5 in Kombination mit einer
geeigneten Geometrie des Lichtleitkanals 1 ein gewiinschter Ausblendwinkel 2B eingestellt
werden und/oder das einfallende Licht nur aus gewiinschten Winkelbereichen 2a entnommen
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werden.

Patentanspriiche:

1. Lichtleitanordnung mit mindestens einem Lichtleitkanal zum Transport von Licht, insbeson-

10.

11.

dere Himmels- und/oder Sonnenlicht, innerhalb des Lichtleitkanals mit bis auf mindestens
eine Lichteintritts- und mindestens eine Lichtaustrittséffnung geschlossener Wandung, de-
ren Innenseite zumindest bereichsweise reflektierend, insbesondere hochreflektierend,
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren des Lichtleitkanals (1) ein Licht-
ablenksystem (5) mit mindestens zwei gekreuzten oder sternférmig angeordneten, im We-
sentlichen keilférmigen Reflektorkérpern (6) bzw. mit mindestens zwei gekreuzten oder
sternformig angeordneten Abfolgen von im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkérpern (6)
angeordnet ist und dass die die im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkdrper (6) umge-
bende Wandung (4) mit ihrer Innenseite zu den Reflektorkdrpern (6) weist.

Lichtleitanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Stirnflache (7)
zumindest eines der Reflektorkorper (6) zur Lichteintrittsoffnung (2) des Lichtleitkanals (1)
weist.

Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkérper (6) eine oder zwei zumindest bereichsweise
ebene Keilflache(n) (8) aufweisen.

Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkdrper (6) eine oder zwei zumindest bereichsweise,
vorzugsweise im Wesentlichen parabelformig, gekrimmte Keilflache(n) (8) aufweisen.

Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
oder mehrere im Wesentlichen keilférmige Reflektorkérper (6) im Wesentlichen aneinan-
dergereiht sind.

Lichtleitanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (9) der
Keilflachen (8) der einzelnen, im Wesentlichen keilformigen Reflektorkdrper (6) der Anei-
nanderreihung bzw. Abfolge mit zunehmendem Abstand von der Lichteintritts6ffnung (2)
zunimmt.

Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite (10) der Stirnflache (7) der im Wesentlichen keilférmigen Reflektorkorper (6) einer
Aneinanderreihung konstant ist.

Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass,
vorzugsweise an der Lichteintrittsdffnung (2) und/oder der Lichtaustrittséffnung (3), zuséatz-
lich eine lichtstreuende, vorzugsweise kuppelférmige, Scheibe (11) angeordnet ist.

Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine, vorzugsweise alle, Oberfliche(n) des Lichtablenksystems (5) und/oder
die Innenseite der Wandung einen Lichtreflexionsgrad von mindestens 90%, vorzugsweise
von mindestens 95% oder von mindestens 98%, aufweist (aufweisen).

Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine kunstliche Lichtquelle (12), vorzugsweise zusatzlich, am und/oder im
Lichtleitkanal (1) angeordnet ist.

Lichtlenkeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die kiinstliche
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Lichtquelle (12) auf der zur Lichteintritts6ffnung (2) weisenden Seite des Lichtablenksys-
tems (5), vorzugsweise mittig, im Lichtleitkanal (1) angeordnet ist.

12. Lichtleitanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie
mindestens zwei im Lichtleitkanal (1) hintereinander angeordnete Lichtablenksysteme (5)
aufweist, wobei die Stirnflachen (7) des (der) keilformigen Reflektorkorper (6) des einen
Lichtablenksystems (5) in die entgegengesetzte Richtung wie die Stirnflachen (7) des (der)
keilformigen Reflektorkorper(s) (6) des anderen Lichtablenksystems (5) weisen.
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