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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego, sto-
sowany w systemie ochrony urzadzen pomiarowych, przed niepozadanym wptywem zewnetrznego
zmiennego lub statego pola magnetycznego.

Znany jest z polskiego opisu wzoru uzytkowego nr PL59458 wskaznik optycznej sygnalizacji
wystgpienia stanéw awaryjnych w obwodach napieciowych licznika energii elektrycznej do sieci tréjfa-
zowej czteroprzewodowej, ktéry w obudowie umieszczanej wewnatrz licznika ma diode elektrolumine-
scencyjng w oprawce, pofaczong elastycznym przewodem z rezystorem. Obudowa posiada tez za-
cisk, do podtaczenia przewodu neutralnego licznika oraz element do potgczenia z zaciskiem neutral-
nym skrzynki zaciskowej licznika. Znany jest tez z amerykanskiego opisu patentowego nr US 6191577
magnetyczny czujnik skfadajacy sie z wielu miekkich i twardych warstw, wykazujacy duze zmiany
rezystancji pod wptywem zewnetrznego pola magnetycznego przy niskich wartosciach. W czujniku
tym warstwy filméw magnetooporowych, usytuowane sg jedna na drugiej, a kazda wielowarstwowa
folia magnetooporowa zawiera, co najmniej jedng warstwe ferromagnetyczng zakotwiong i co najmniej
jedng warstwe magnetyczng swobodna.

Czujnik do detekcji, wizualizacji i dokumentowania oddzialywan pola magnetycznego ujawniony
w niemieckim wzorze uzytkowym nr DE20313083, wykonany jest z folii na bazie elastomerdw, w ktorej
znajdujg sie czasteczki magnesu statego mogace tworzy¢ zadany wzor, ktéry pod wptywem zewnetrz-
nego pola magnetycznego ulega znieksztatceniu, wizualizujac w ten sposob jego ingerencje. Znany
Z niemieckiego wytozenia nr DE 19843349 element czujnikowy do pomiaréw kata magnetyzaciji, za-
wiera trzy warstwy, z ktorych pierwsza referencyjna i trzecia sg warstwami magnetycznymi, a pomie-
dzy nimi usytuowana jest warstwa niemagnetyczna. Przy czym trzecia warstwa przynajmniej w czesci
sklada sie z oddzielnych elementéw i kierunek jej magnetyzacji moze by¢ zalezny od zewnetrznego
pola magnetycznego.

Stosowane sg tez miniaturowe przekazniki rurkowe zwane kontakronami, ktére pod wptywem
ptyngcego pradu dokonujg zmiany potaczen obwodu elektrycznego w celu wykonania okreslonej
czynnosci, np. otwarcie wylgcznika. Kontaktrony stanowig grupe przekaznikéw, wykorzystywanych
jako wytaczniki, przetaczniki, obstugiwane przez zblizenie lub oddalenie pola magnetycznego. Prze-
kaznik kontaktronowy skiada sie ze styku rurkowego, cewki lub magnesu. Sprezyny stykowe wykona-
ne sg z materiatdw ferromagnetycznych o jak najmniejszych wartosciach magnetyzmu szczatkowego,
w celu przeciwdziatania ,klejeniu" sie stykdédw po ustaniu dziatania pola magnetycznego, styki wykona-
ne sg jednoczesnie z materiatu sprezystego. Jezeli przez cewke przeptywa prad staty, to wytworzone
wewnatrz cewki pole magnetyczne powoduje zwarcie sprezyn stykowych i zamkniecie obwodu elek-
trycznego. W kontaktronie ochronna rurka szklana wypetniona jest przewaznie wodorem a cewka
z rurkg zalane sg zywicg epoksydowa.

Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego wedtug wynalazku, w konstrukcji
nosnej ma odksztatcalng membrane sygnalizacyjng, wykonang z materiatu podatnego na trwate od-
ksztatcenia, korzystnie z przewodnika i co najmniej jeden element ferromagnetyczny, usytuowany pod
lub nad membrang w sasiedztwie membrany, ktéry w przypadku zaistnienia pola magnetycznego,
zdolny jest do uszkodzenia membrany, wizualizujgcego optycznie detekcje pola, przy czym element
ferromagnetyczny zespolony jest z jednym ze stykéw ztacza elektrycznego lub z fgcznikiem mecha-
nicznym.

Membrana sygnalizacyjna, wykonana z materiatu, podatnego na odksztatcenia w obecnosci
zewnetrznego pola magnetycznego jest trwale deformowana lub rozrywana przez element ferroma-
gnetyczny. Korzystnie membrana sygnalizacyjna posiada naciecia, najkorzystniej perforacje, majaca
wplyw na czuto$¢ sygnalizatora i utatwiajacyg trwate jej odksztatcenie, przez element ferromagnetycz-
ny. Element ferromagnetyczny korzystnie jest zespolony z tacznikiem regulacji czutosci sygnalizatora.
Element ferromagnetyczny w wariancie wynalazku usytuowany jest pod membrang, korzystnie jako
czes¢ styku, zwierajgcego lub rozwierajgcego, obwdd elektryczny, w momencie zaistnienia wptywu
zewnetrznego pola magnetycznego. Obwaod elektryczny zawiera ponadto rezystor i diode elektrolumi-
nescencyjna.

Element ferromagnetyczny, reagujgc na zaistniate pole magnetyczne, uszkadza membrane sy-
gnalizacyjna, wizualizujgc w ten sposdb niepozadane oddziatywanie pola magnetycznego na urza-
dzenie pomiarowe. Przerwana lub zdeformowana membrana sygnalizuje osobom kontrolujgcym za-
istniatg ingerencije.
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Sygnalizator umieszczany jest wewnatrz urzgdzenia pomiarowego lub w postaci zewnetrznej
naktadki.

W wariancie wynalazku pomiedzy elementem ferromagnetycznym usytuowanym pod membra-
ng sygnalizacyjng i konstrukcjg nosna jest element sprezysty. Korzystnie element ferromagnetyczny
od strony elementu sprezystego, potgczony jest tacznikiem mechanicznym ze ztgczem elektrycznym
obwodu elektrycznego, wigczanego w momencie zaistnienia wptywu zewnetrznego pola magnetycz-
nego. Obwaod elektryczny stuzacy do dodatkowego potwierdzenia zaistnienia zewnetrznego pola ma-
gnetycznego, zawiera rezystor i diode elektroluminescencyjna.

W wariancie wynalazku membrana zespolona jest, z jednym lub wieloma elementami ferroma-
gnetycznymi, przytwierdzonymi po jednej lub po obu jej stronach. Elementy ferromagnetyczne, pod
wplywem zewnetrznego pola magnetycznego, podlegajg przemieszczeniu w kierunku rosngcej warto-
$ci natezenia pola magnetycznego i powodujg rozerwanie membrany lub inne trwate jej odksztatcenie,
sygnalizujgce wizualnie wystgpienie niepozadanej ingerencji polem magnetycznym.

W odmianie wynalazku sygnalizator w konstrukcji nosnej ma drugg plastyczng membrane,
w postaci tasmy, punktowo przymocowang do konstrukcji nosnej, wyposazong w elementy ferroma-
gnetyczne, zespolone z nig, a obie membrany wpiete sg w obwod elektryczny, zawierajacy rezystor
i diode elektroluminescencyjna.

W momencie zaistnienia zewnetrznego pola magnetycznego, elementy ferromagnetyczne
przemieszczajgce sie w kierunku rosnacego natezenia pola magnetycznego, powodujgc potaczenie
membran, prowadza do zamkniecia obwodu elektrycznego, realizujagcego dodatkowe funkcje sygnali-
zacyjno-kontrolne.

Sygnalizator przeznaczony jest do zabezpieczania licznikbw energii elektrycznej, wodomierzy,
licznikbw pomiaru zuzycia gazu oraz innych urzadzen pomiarowych, przed ingerencjg z zewnatrz sta-
tym lub zmiennym polem magnetycznym, mogacym mie¢ wptyw na wadliwe funkcjonowanie tych urza-
dzen. Sygnalizator ma charakter uniwersalny i moze by¢ stosowany jako czesé wyposazenia przy
produkcji nowych urzadzen pomiarowych jak réwniez jako samodzielne urzgdzenie w postaci dodat-
kowej naktadki na liczniki pomiarowe. Dziatanie sygnalizatora wedtug wynalazku jest niezawodne
i nadaje sie do powszechnego stosowania. Sygnalizator moze by¢ stosowany w postaci plomby sy-
gnalizujgcej wystapienie w danym obszarze statego lub zmiennego pola magnetycznego i jednocze-
$nie moze sterowac dowolnymi uktadami elektrycznymi, elektronicznymi oraz mechanicznymi.

Przedmiot wynalazku w przykfadach realizacji jest uwidoczniony na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia sygnalizator z elementem ferromagnetycznym przymocowanym do styku, zamykajacym
obwdd elektryczny w stanie spoczynku, w przypadku niewystepowania pola magnetycznego, fig. la
obrazuje stan w momencie zaistnienia pola magnetycznego, ktére powoduje rozwarcie obwodu elek-
trycznego, fig. 2 przedstawia sygnalizator z elementem ferromagnetycznym umieszczonym na styku,
rozwierajgcym obwdd w stanie spoczynku, w przypadku niewystepowania pola magnetycznego,
fig. 2a obrazuje stan w momencie zaistnienia pola magnetycznego, ktére powoduje zwarcie obwodu
elektrycznego, fig. 3 przedstawia sygnalizator z elementem ferromagnetycznym w postaci ptytki znaj-
dujacej sie pod membrang zespolonej z obudowg przy pomocy facznika majacego za zadanie ustala-
nie czutosci uktadu, w stanie spoczynku, w przypadku niewystepowania pola magnetycznego, fig. 3a
przedstawia sygnalizator z elementem ferromagnetycznym, zespolonym z obudowag przy pomocy
tacznika, w momencie zaistnienia pola magnetycznego, fig. 4 sygnalizator z elementem sprezystym
i facznikiem mechanicznym w stanie spoczynku w przypadku niewystepowania pola magnetycznego,
fig. 4a przedstawia wyzej opisany sygnalizator w momencie zaistnienia pola magnetycznego, fig. 5
sygnalizator z membrang w postaci taSmy z elementami ferromagnetycznymi, umieszczonymi pod
membrang, zespolonymi z nig i obudowg w stanie spoczynku w przypadku niewystepowania pola
magnetycznego i fig. 5a w momencie zaistnienia pola magnetycznego, fig. 6 sygnalizator z membrang
w postaci tasmy, przymocowanej punktowo do obudowy, z elementami ferromagnetycznymi, umiesz-
czonymi nad membrana, ktora jest zespolona z nimi i obudowa, w stanie spoczynku, w przypadku
niewystepowania pola magnetycznego i fig. 6a w momencie zaistnienia pola magnetycznego, fig. 7
sygnalizator z membrang w postaci tasmy z elementami ferromagnetycznymi, umieszczonymi po obu
stronach membrany, zespolonymi z nig i obudowa w stanie spoczynku w przypadku braku pola ma-
gnetycznego i fig. 7a w momencie zaistnienia pola magnetycznego, fig. 8 przedstawia sygnalizator
usytuowany w obwodzie elektrycznym, z dwiema membranami w postaci tasmy z elementami ferro-
magnetycznymi, umieszczonymi nad dolng membrang, ktéra jest zespolona z nimi oraz obudowg
w stanie spoczynku w przypadku braku pola magnetycznego, a fig. 8a element ferromagnetyczny,
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powodujacy zwieranie obu taSm w momencie zaistnienia pola magnetycznego, fig. 9 przedstawia usy-
tuowany w obwodzie elektrycznym, sygnalizator z dwiema membranami w postaci tasmy z elementa-
mi ferromagnetycznymi, umieszczonymi po obu stronach dolnej membrany i zespolonymi z nig i obu-
dowag w stanie spoczynku w przypadku braku pola magnetycznego, a fig. 9a element ferromagnetycz-
ny, powodujacy zwieranie obu taSm w momencie zaistnienia pola magnetycznego.

Przyktad |

Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego uwidoczniony na Fig. 1 i 1a, ma
konstrukcje nosng 1 o dowolnym ksztatcie z jedng $cianka, stanowigcg aluminiowg membrane sygna-
lizacyjna 2 i usytuowany pod nig element ferromagnetyczny 3 z kobaltu, umieszczony na styku 4 wy-
konanym z miedzi, sterujgcym obwodem elektrycznym, skfadajacym sie z rezystora i diody elektrolu-
minescencyjnej, stuzacym do dodatkowego potwierdzenia ingerencji zewnetrznym polem magnetycz-
nym. Styk 4 w stanie spoczynku, w przypadku braku pola magnetycznego, znajduje sie pod membra-
ng 2. W momencie zaistnienia pola magnetycznego, styk 4 wykonujgc ruch w kierunku rosngcego
natezenia pola magnetycznego, rozwiera sie od styku 5, powodujac roztaczenie obwodu elektryczne-
go, zgasniecie diody LED, jednoczesnie powoduje uszkodzenie membrany 2. Rozerwanie membrany
sygnalizuje osobom kontrolujgcym wystapienie niepozgdanej ingerencji polem magnetycznym.

Przyktad Il

Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego, uwidoczniony na fig. 2 i 2a, zbu-
dowany jak w przyktadzie |, z tg réznicg, ze ma pergaminowg membrane sygnalizacyjng 2 i umiesz-
czony pod nig styk 4, wpiety w obwdéd elektryczny, wykonany z miekkiej stali, zawierajacy ferromagne-
tyczny element 3 ze strontu, ktéry w stanie spoczynku w przypadku braku pola magnetycznego, usy-
tuowany jest wewnatrz obudowy pod membrang 2. W momencie zaistnienia pola magnetycznego,
element ferromagnetyczny 3 wraz ze stykiem 4 wykonujgc ruch w kierunku rosngcego natezenia pola
magnetycznego, zwiera sie ze stykiem 5, powodujgc wtgczenie obwodu elektrycznego, zawierajgcego
rezystor i diode elektroluminescencyjng, jednoczesnie styk 5 powoduje uszkodzenie membrany 2,
sygnalizujgce osobom kontrolujgcym, wystapienie niepozadanej ingerencji polem magnetycznym.

Przyktad Il

Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego uwidoczniony na fig. 3 i 3a, ma
miedziang membrane sygnalizacyjng 2 i umieszczony pod nig element ferromagnetyczny 3 wykonany
z ferrytu, ktéry w stanie spoczynku w przypadku braku zewnetrznego pola magnetycznego, usytuowa-
ny jest wewnatrz konstrukcji nosnej i zespolony z nig tacznikiem 6 regulacji czutosci sygnalizatora.
W momencie zaistnienia zewnetrznego pola magnetycznego, element 3, wykonujac ruch w kierunku
rosngcego natezenia pola magnetycznego, odksztatca tgcznik 6, powoduje uszkodzenie membrany 2,
sygnalizujgce osobom kontrolujgcym wystapienie niepozgdanej ingerencji polem magnetycznym.

Przyktad IV

Sygnalizator, uwidoczniony na fig. 4 i 4a, zbudowany jak w przyktadzie Il z tg r6znica, ze po-
miedzy elementem ferromagnetycznym 3 w postaci ptytki z zelaza i konstrukcjg nosng 1 jest element
sprezysty. Ponadto element ferromagnetyczny 3 od strony elementu sprezystego, potaczony jest tacz-
nikiem mechanicznym 7 ze ztgczem elektrycznym 8. W przypadku wystgpienia zewnetrznego pola
magnetycznego, ptytka 3 przesuwajac sie w kierunku rosngcego natezenia pola magnetycznego, po-
woduje odksztatcenie fgcznika regulacji czutosci 6, przerwanie membrany 2 i przesuniecie tacznika
mechanicznego 7, co prowadzi do zwarcia obwodu w skfad ktérego wchodzg styki 9, przez styki 8,
sterowane tacznikiem 7, powodujac odciecie doptywu energii do licznika pomiaru zuzycia energii elek-
trycznej w przypadku ingerencji polem magnetycznym, a rozwarcie obwodu w sktad ktérego wchodza
styki 10, przez styki 8, sterowane tacznikiem 7, zawierajgcego diode elektroluminescencyjng stuzaca
do dodatkowej sygnalizacji optycznej w przypadku ingerencji polem magnetycznym.

Przyktad V

Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego, uwidoczniony na fig. 5 i 5a ma
membrane sygnalizacyjng 2 w postaci tasmy z elementami ferromagnetycznymi 3 z kobaltu, umiesz-
czonymi pod membrang, zespolonymi z nig i konstrukcjg nosng 1. W momencie zaistnienia pola ma-
gnetycznego, elementy ferromagnetyczne przemieszczajg sie w kierunku rosnacego natezenia pola
magnetycznego, powodujac uszkodzenie membrany 2, sygnalizujgce osobom kontrolujgcym wysta-
pienie niepozadanej ingerencji polem magnetycznym.

Przyktad Vi

Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego, uwidoczniony na fig. 6 i 6a ma
membrane sygnalizacyjng 2 w postaci tasmy wykonanej z miedzi, z elementami ferromagnetycznymi 3
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z ferrytu, umieszczonymi nad membrana, ktéra jest zespolona z nimi i konstrukcjg nosng 1, wpieta
w obwdd elektryczny w skiad ktérego wchodzi rezystor i $wiecaca dioda LED. W momencie zaistnie-
nia pola magnetycznego, elementy ferromagnetyczne przemieszczajg sie w kierunku rosngcego nate-
zenia pola magnetycznego, powodujgc rozerwanie membrany 2, jednoczesnie obwdd rozwiera sie
i gasnie dioda LED, sygnalizujac osobom kontrolujgcym wystapienie niepozadanej ingerencji polem
magnetycznym.

Przyktad VI

Sygnalizator obecnosci pola magnetycznego, uwidoczniony na fig. 7 i 7a ma membrane sygna-
lizacyjng 2 w postaci tasmy aluminiowej z elementami ferromagnetycznymi 3 wykonanymi z kobaltu,
umieszczonymi po obu stronach membrany, zespolonymi z nig i konstrukcjg nosng 1. W momencie
zaistnienia pola magnetycznego, elementy ferromagnetyczne 3 przemieszczajg sie w kierunku rosna-
cego natezenia pola magnetycznego, powodujgc uszkodzenie membrany 2, sygnalizujgce osobom
kontrolujgcym wystapienie niepozgdanej ingerencji polem magnetycznym.

Przyktad VI

Sygnalizator obecnosci pola magnetycznego, uwidoczniony na fig. 8 i 8a ma dwie plastyczne
membrany sygnalizacyjne 2 i 11 w postaci tasmy wykonane z miedzi z elementami ferromagnetycz-
nymi 3 z zelaza, umieszczonymi nad dolng membrang 2, ktdra jest zespolona z nimi oraz konstrukcjg
nosng 1, membrana 11 jest réwniez przymocowana do obudowy 1, membrany 2 i 11 wpiete sg w ob-
wad elektryczny, zawierajacy rezystor i diode LED tworzac. W momencie zaistnienia pola magnetycz-
nego, elementy ferromagnetyczne 3 przemieszczajg sie w kierunku rosnacego natezenia pola magne-
tycznego, powodujac potaczenie membran 2 i 11, prowadzace do zwarcia obwodu elektrycznego
i zapalenia diody LED. Odksztalcenie membrany 11 sygnalizuje osobom kontrolujgcym wystapienie
niepozadanej ingerencji polem magnetycznym.

Przyktad IX

Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego, uwidoczniony na fig. 9 i 9a ma
dwie plastyczne membrany 2 i 11 w postaci tasSmy wykonanej z aluminium z elementami ferromagne-
tycznymi 3 z zelaza, umieszczonymi po obu stronach membrany 2, zespolonymi z nig i konstrukcja
nosng 1, membrana 11 jest rowniez zespolona z konstrukcjg nosna, a obie membrany sg wpiete
w obwdd elektryczny, zawierajacy rezystor i diode elektroluminescencyjng. W momencie zaistnienia
pola magnetycznego, elementy ferromagnetyczne przemieszczajg sie w kierunku rosngcego nateze-
nia pola magnetycznego, powodujac potaczenie membran 2 i 11, co prowadzi do zwarcia obwodu
elektrycznego i zadziatania sygnalizacji. Odksztatcenie membrany 11 sygnalizuje osobom kontroluja-
cym wystgpienie niepozadanej ingerencji polem magnetycznym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sygnalizator obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego umieszczany wewnatrz urzadze-
nia pomiarowego lub w postaci zewnetrznej naktadki, zawierajacy element ferromagnetyczny, zna-
mienny tym, ze w konstrukcji nosnej (1) ma odksztatcalng membrane sygnalizacyjng (2) i co najmniej
jeden element ferromagnetyczny (3) usytuowany pod lub nad membrang (2), ktéry w przypadku zaist-
nienia pola magnetycznego, zdolny jest do uszkodzenia membrany, wizualizujacego optycznie detek-
cje pola, przy czym element ferromagnetyczny zespolony jest z jednym ze stykow ztgcza elektryczne-
go lub z tacznikiem mechanicznym.

2. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana sygnalizacyjna (2), wykonana
jest z przewodnika.

3. Sygnalizator wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana sygnalizacyjna (2) ma naciecia.

4. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana sygnalizacyjna (2) ma perforacje.

5. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element ferromagnetyczny (3) jest zespo-
lony z tacznikiem (6) regulacji czutosci sygnalizatora, usytuowanym w konstrukcji nosnej (1) pod
membrang sygnalizacyjna (2).

6. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element ferromagnetyczny (3) jest usytu-
owany pod membrang sygnalizacyjng (2), na styku (4) zwiernym lub rozwiernym.

7. Sygnalizator wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy elementem ferromagnetycznym (3)
i konstrukcjg nosna (1) jest element sprezysty.
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8. Sygnalizator wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze element ferromagnetyczny (3) od strony
elementu sprezystego, potaczony jest tacznikiem mechanicznym (7) ze ztagczem elektrycznym (8).

9. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana sygnalizacyjna (2) zespolona
jest, z co najmniej jednym elementem ferromagnetycznym (3).

10. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze membrana (2) zespolona jest, z co naj-
mniej dwoma elementami ferromagnetycznymi (3) umieszczonymi po obu jej stronach.

11. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w konstrukcji nosnej (1) ma drugg pla-
styczng membrane (11), w postaci tasmy, punktowo przymocowang do konstrukcji nosnej (1) wyposa-
zong w elementy ferromagnetyczne (3), zespolone z nig, a obie membrany (2 i 11) wpiete sg w obwod
elektryczny, zawierajacy rezystor i diode elektroluminescencyjna.

Rysunki
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