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Indika¢ni roztok pro monitorovaci pasku ke stanoveni sirouhliku

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka indikacniho roztoku pro monitorovaci pasku ke stanoveni sirouhliku
kontinualné pracujicim automatickym signalizatorem bojovych chemickych latek a vojensky
vyznamnych primyslovych Skodlivin na spektrofotometrickém principu.

Dosavadni stav techniky

K monitorovani{ pfitomnosti a koncentrace sirouhliku v pracovnim nebo venkovnim ovzdusi lze
pouzit technické prostfedky zaloZené na fyzikdlnim, fyzikalné-chemickém nebo chemickém
principu. Jednu ze skupin téchto plynovych analyzatord tvofi prostfedky zaloZené na optickych
metodach, zejména na fotometrii nebo spektrofotometrii. Jejich princip je zaloZzen na vyhodno-
ceni barevnych reakei, které poskytuje sirouhlik s chromogennimi ¢inidly.

Reakce sirouhliku

Sirouhlik tvofi s nékterymi kovovymi kationy a fadou amind barevné dialkyldithiokarbamaty,
coZ se vyuziva pii pripravé jednoduchych analyzatorui typu detek&nich trubiek, nebo také pro
spektrofotometrické stanoveni. Nejlastji se pouZivaji soli mé&dnaté [VLCKOVA, Z.: Prace
ustavu vyzkumu paliv 7, 257 (1964)], nikelnaté [CHATTOPADHYAY, S.P. - DAS, A.K.: Indian
J. Chem. 11, 1069 (1986)] a kobaltnaté [JOZWIOKA, J. - STAROSTA, P.: Wlok. Chem. 11, 252
(1985)], z amini pak hlavné diethylamin [AUERMANN, E. - MEYER, R.: Z. gesamte. Hyg. 23,
318 (1977)], piperidin [VLCKOVA, Z.: Préce distavu vyzkumu paliv 7, 257 (1964)], pyrrolidin
[HAYASHI, K. et al.: Anal. Chim. Acta 198, 271 (1987)] nebo piperazin [RUMP, H.H. -
FISCHER, G.: Microchim. Acta 2, 237 (1984)]. Mechanismus t&chto reakci 1ze obecné vyjadFit
schématem: '

2CS, + 4RNH + Cu®* — [RN-C(S)-SL,Cu + 2 [R;NH,]"

Zajimavou reakci poskytuje sirouhlik s nékterymi trioly, kdy vznika intenzivni Zluté zabarveni.
Byla napiiklad popsand reakce sirouhliku s 1,2-sulfonylethylenem [LOHS, K.: Monatscher.
Dtsch. Akad. Wiss. Berlin 6, 668 (1964)] nebo s benzylthiolem, ktery poskytuje Zluty benzyltri-
thiokarbonat [VERMA, B.C. - SOOD, R.K. - SIDHU, H.S.: Talanta 30, 787 (1983)]. Pro moni-
torovani sirouhliku v pracovnim prostiedi byla navrZena reakce s kyselinou 5,5'-dithiobis(2-nit-
robenzoovou) v prostfedi N,N-dimethylformamidu nebo dimethylsulfoxidu a amonnych ionti za:
vzniku &erveného zabarveni [PITSCHMANN, V. - HALAMEK, E.: Vodni hospodafstvi a
Ochrana ovzdusi 44 (2), 11 (1994)].

Podstata technického feSeni

Podstata technického feSeni spoCiva ve sloZeni indikaniho roztoku pro monitorovaci pasku ke
spektrofotometrickému stanoveni sirouhliku. Indikacni roztok obsahuje chromogenni ¢&inidla
piperazin a octan méd’naty, kterd jsou rozpust€na ve smési N,N-dimethylformamid - dimethyl-
sulfoxid - voda. Roztok se nanasi na celulosovy papir nebo bavinénou tkaninu, ktera je pro zvy-
Seni sorpéni kapacity svého povrchu aktivovana pragkovym silikagelem. Monitorovaci paska
muZe byt timto zpisobem pfipravena pfedem jako sucha (impregnovand a vysusend), nebo se
navlhéi indikaénim roztokem aZz v pribc¢hu analyzy. V obou pfipadech v pfitomnosti sirouhliku
rychle vznika charakteristické Zluté aZ hnédé zabarveni, jehoz intenzita je imérna koncentraci
stanovované slozky. Rusivé pisobi sulfan vznikem hnédého sulfidu méd’natého.

Navrhované sloZeni chromogenniho ¢inidla se vyznaduje vysokou reakéni rychlosti, citlivosti a
vzniklé zabarveni na pasce je homogenni a vysoce stabilni, coZ usnadiiuje jeho spektrofotomet-
rické vyhodnocovani.
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Ptiklady provedeni

Piiklad 1

Indikadni roztok ke stanoveni sirouhliku obsahuje 10 g piperazinu a 0,1 g octanu méd’natého ve
100 ml smési N,N-dimethylformamid - dimethylsulfoxid - voda (58 : 2 : 40).

Timto roztokem se impregnuje paska z porovité celulosy. Impregnace se provadi tak, Ze se paska
ponofi do 14zn& s reaktivnim roztokem na dobu 2 minut. Po impregnaci se paska susi voln€ na
vzduchu.

V priibéhu analyzy se na monitorovaci pasku pfivadi kontaminovany vzduch a pfitomnost (kon- -
centrace) sirouhliku se vyhodnoti spektrofotometricky na zakladé méfeni intenzity odraZeného
svétla.

Priklad 2

Indikagni roztok ke stanoveni sirouhliku obsahuje 5 g piperazinu a 0,05 g octanu méd’natého ve
100 m1 smési N,N-dimethylformamid - dimethylsuifoxid - voda (50 : 10 : 40).

Tento indikadni roztok se v prib&hu analyzy davkuje na monitorovaci pasku vyrobenou z bavl-
néné tkaniny aktivované silikagelem. Po naviheni se na monitorovaci pasku pfivadi kontamino-
vany vzduch a pfitomnost (koncentrace) sirouhliku se vyhodnoti spektrofotometncky na zaklade
méfeni intenzity odraZzeného svétla.

Primyslovd vyuZitelnost

Indika¥ni roztok pro monitorovaci pasku ke stanoveni sirouhliku podle technického feSeni je
pouzitelny do automatického signalizdtoru bojovych chemickych latek a vojensky vyznamnych
primyslovych $kodlivin na spektrofotometrickém principu. Uplatnéni miZe nalézt v civilnim
sektoru napfiklad p¥i monitorovani pracovniho prostiedi, ale také ve vojenstvi v pfipadech
provoznich havarii.

NAROKY NA OCHRANU

1. Indikaéni roztok pro monitorovaci pasku ke stanoveni sirouhliku v ovzdusi automatickym
signalizatorem na spektrofotometrickém principu, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 5
az 15 % piperazinu a 0,01 az 0,1 % octanu médnatého ve smési N,N-dimethylformamidu,
dimethylsulfoxidu a vody v pomé&ru 40 az 60 : 1 aZ 10 : 30 az 59 objemovych dili.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

