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(72) Quaas, Herbert, Dr.-Ing.; Silbermann, Rainer, Dipl.-Ing., DD

(54) Strahlenschutzbehilter fiir radioaktive Stoffe

(65) Strahlenschutzbehilter, radioaktive Stoffe, hohe Aktivitét, y- und neutronenstrahlensicherer Behaiter,
Abschirmgehéuse, Ahschirmring, drehbarer Einsatz, Be- und Entladedffnung, Abschirmwerksto®, Ladegut,
Speicherlage, Transportlage, Schutzdeckel
(67) Die Erfindung betrifft einen Strahlenschutzbehilter, der y- und neutronenstrahlensicher fiir die Behandlung, den
Umschlzg und Transport radioaktiver Stoffe oder Abfille bei technologischen Prozessen sowie im 6ffentlichen
Verke!irsbereich universell und durchgiingig einsetzbar ist und dadurch den Ausriistungsaufwand fiir den
Strahle::schutz minimiert. Das Ziel der Erfindung besteht darin, fiir feste radioaktive Stoffe oder Abfalle sinen
Strahlenschutzbehilter zu schaffen, der fiir verf .hrenstechnische und transporttechnologische Operationen
universell einsetzbar ist und den Strahlenschutz bei allen Manipulationen des radioaktiven Ladegutes aufwandsarm
gewahrleistet. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Transportbehalter fir den strahlensicheren Umschlag,
umweltsicheren Transport und Speicherung fiir radioaktive Stoffe, insbesondere hohar Aktivitat zu schaffen, der eine
richtungsunabhéangige Be-/Entladung ohne zusitzliche Vorrichtungen zur Entnahme des Strahlenschutzdeckels
gewdbrleistet und der den Austritt von radioaktivemn Schiittgut aus einseitig offenen Ladeeinheiten ausschlieRt.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Strahlenschutzbehilter fiir radioaktive Stoffe oder
Abfélle, insbesondere hoher Aktivitat, der y- und/oder neutronenstrahlensicher fir die Behandlung, den Umschlag,
den Transport aus einem mechanisch stabilen Abschirmgehause mit einem senkrecht zur Drehachse angeordneten
durchgehenden Ladekanal im Einsatz sowie achsengleichen Be-/Entladesffnungen fiir das radioaktive Ladegut im
Abschirmgehéuse in dem (iber einen Antrieb ein drehbarer Abschirmring mit senkrecht zur Drehachse angeordneten
Be- und Entladedffnungen, der den Ladekanal strahlensicher verschlieBt, besteht. Der Einsatz mit senkrecht zur
Drehachse angeordnetem Ladekanal ist fest im Abschirmgehéuse oder drehbar im Abschirmring angeordnet.
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Patentanspriiche:

1. Strahlenschutzbehilter fiir radioaktive Stoffe oder Abfille, insbesondere hoher Aktivitat, der
V- und/oder neutronenstrahlensicher fir die Behandlung, den Umschlag und Transport aus einem
mechanisch stabilen Abschirmgehiuse mit einem senkrecht zur Drehachse angeordneten
durchgehenden Ladekanal im Einsatz sowie achsengleichen Be- und Entladecffnungen fiir das
radioaktive Ladegut im Abschirmgehause besteht, dadurch gekennzeichnet, daR (iber einen
Antrieb (7) ein Abschirmring (2) mit senkrecht zur Drehachse angeordneten Be- und
Entladeoffnungen (13) und (14) den Ladekanal (13) strahlensicher verschlieft.

2. Strahlenschutzbehailter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz (9) mit
Ladekanal (3) drehbar im Abschirmring (2) gelagert ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgehiet der Erfindung

Die Erfindung betriff: einen Strahlenschutzbehilter, der y- unu neutronenstrahlensicher fiir die Behandlung, den Umschlag und
Transport radioaktiver Stoffe oder Abfille bei technologischen Prozessen sowie im 6ffentlichen Verkehrsbereich universell und
durchgéngig einsetzbar ist und dadurch den Ausristungsaufwand fiir den Strahlenschutz minimiert.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei bekannten Transportbehiltern fiir radioaktive Stoffe, hoher Aktivitat in dichten Behaltern, wie z. B. die Losung gemaR
DD-WP 222997, sind im Bereich der Be-/Entladedffnungen Strahlenschutavorrichtungen angeordnet. Innerhalb der
Strahlenschutzvorrichtung ist eine Hub-/Schwenkvorrichtung zur Entnahme bzw. zum Einsetzen des Strahlenschutzd scve's
angeordnet. Mit dieser Hub-/Schwenkvorrichtung wird der Strahlenschutzdeckel aus der Beladeachse des Transportbehalicrs
heraus- bzw. eingeschwenkt. In diesem Bereich muR zusitzlich eine Hubvorrichtung fiir das Umschlagen des Ladegutes montiert
sein,

Nachteilig wirkt sich aus, daB eine zusatzliche Strah‘enabschirmvorrichtung vorhanden sein muB, um den Strahlenschutz fiir das
Bedienpersonal einzuhalten.

Die Hub-/Schwenkvorrichtung muR im Aufbau so ausgefiihrt sein, daR fernbedient das Wiedereinsetzen des
Strahlenschutzdecksls auch aus der seitlichen Ausschwenklage moglich ist. Das erfordert einen komplizierten
Vorrichtungsaufwand.

Weiter ist nachteilig, daf die Strahlenschutzvorrichtung und die Hub-/Schwenkvorrichtung aufeinander abgestimmt sein
missen, weil diese den gleichen Funktionsraum bendtigen.

ImWP-DD 211699 wird ein Transportbehilter fiir Strahlenquellen mit einem durchgehenden Ladekanal und drehbarem Magazin
vorgeschlagen, in dem exzentrisch und parallel zur Drehachse mehrere Magazinkaniile angeordnet sind. Die Be- oder Entladung
der gesamten Magazintromme! wird in einer HeiRen Zelle vorgenommen, wihrend die der strahlensicher verschlossenen
Magazinkanile einzeln durch Ladestangen erfolgt, indem iiber eine zentrisch angeordnete Schaltwelle die Magazintromme! in
die entsprechende Position des Ladekanales yedreht wird. Der Ladekanal ist durch Stopfen strahlensicher verschlieR- und die
Magazintrommel arretierbar.

Diese Losung ist nur fiir den Umschlag von Strahlenquellen in Verbindung mit HeiRen Zellen und Bestrahlungsanlagen
einsetzbar. Fiir den Einsatzin einer durchgéngigen technologischen Entsorgungskette mit groBen Ladeeinheiten sind zusétzliche
Koppelelemente fiir den strahlensicheren Umschlag erforderlich, die nur mit hohem technischen Aufwand realisierbar sind.

“Bekannt sind auch Cantainer mit ein- oder beidseitig angeordneten Drehverschliissen {DE-OS 2005944 und DE-0S 3248592).

Diese sind hesonders geeignet fiir ¥-strahlensichere Be-/Entladevorginge, fiihren aber infolge der damit verbundenen Groie
und Eigenmasse sowie des hohen Fertigungsaufwandes zu Einsatzbeschrénkungen hinsichtlich der moglichen Abmessungen
des aufzunehmenden Ladegutes.

Weiterhin ist ein Transportcontainer mit drehbarem Einsatz und senkrecht zur Drehachse angeordnetem durchgehendem
Ladekanal sowie achsengleichen Be-/Entladesffnungen im Abschirmgehéuse gemaR DD-WP 262505 bekannt.

Dieser Transportcontainer erfiillt fiir verschlossene Ladeeinheiten die verfahrens- und transporttechnologischen Forderungen.
Der allseitige Strahlenschutz bei Koppelvorgangen ist bei Uberdeckung der Beladedffnung durch drehbaren Einsatz mit
Ladekanal infolge Drehung der Ladeeinheit gewahrleistet. Bei einseitig offenen Ladeeinheiten kann durch Schiittgutaustritt eine
Kontamination des Transportbehélterinnenraumes auftreten, die eine Einschrankung der Funktionsfahigkeit nicht ausschlieRt. .
Dieser Zustand wird nur vermieden, wenn durch einen zusatzlichen oberen Strahlenschutzverschlufd aufdem Transportbehilter
das Drehen des drehbaren Einsatzes umgehbar ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, fiir radioaktive Stoffe oder Abfille, insbesondere hoher Aktivitét, einen fiir verfahrens- und
transporttechnologische Prozesse universell einsetzbaren Strahlenschutzbehilter zu schaffen, der gegeniiber bekannten
Lésungen konstruktiv einfacher gestaltet ist und technologische Vorteile besitzt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Transportbeliélter fiir den strahlensicheren Umschlag, umweltsicheren
Transport und Speicherung fiir radioaktive Stoffe, insbesondere hoher Aktivitat zu schaffen, der eine richtungsunabhéngige
Be-/Entladung ohne zusitzliche Vorrichtungen zur Entnahme des Strahlenschutzdeckels gewadhrleistet und der den Austritt von
radioaktivem Schittgut aus einseitig offenen Ladeeinheiten ausschlieBt. Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst,
dal der Strahlenschutzbehalter fiir radioaktive Stoffe oder Abfille, insbesondere hoher Aktivitit, der Y- und/oder
neutronenstrahlensicher fiir die Behandlung, den Umschlag, den Transport aus einem mechanisch stabilen Abschirmgehiuse
mit einem senkrecht zur Drehachse angeordneten durchgehenden Ladekanal im Einsatz sowie achsengleichen
Be-/Entladedffnungen fiir das radioaktive Ladegutim Abschirmgehéuse, in dem iiber einen Antrieb ein drehbarer Abschirmring
mit senkrecht zur Drehachse angeordneten Be- und Entladedffnungen, der den Ladekanal strahlensicher verschlie3t, besteht.
Der Einsatz mit senkrecht zur Drehachse angeordnetem Ladekanal ist festim Abschirmgehéuse oder drehbar im Abschirmring
angeordnet.

Dadurch ist eine achsengleiche, richtungsunabhéngige und durchgiingige Be- und Entladung des Ladekanals ohne zusatzliche
Strahlenschutzvorrichtungen strahlensicher gewahrleistet, Die Ladeeinheit wird im Ladekanal mechanisch arretiert, der
Strahlenschutzbehilter im abgeschirmten Zustand des Ladekanals mit Schutzdeckeln dicht verschlossen und dabei der drehbare
Abschirmring in seiner Lage fiir den Transport verdrehsicher arretiert. Durch geeignete Abschirmwerkstoffe kann der
Abschirmring ladegut- und aktivitdtsbezogen den Forderungen des y-Strahlenschutzes oder der Neutronenabsorption angepaft
werden,

Der Strahlenschutzbehélter wird dreh- und/oder schwenkbar ausgefiihrt und damit vielfaltig an verfahrens- und
transporttechnologische Anwendungs- und Einsatzfalle anpaBbar, die unter Strahlenschutzbedingungen durchzufiihren sind.
Der Umschlag bzw. die Schleusung des radioaktiven Ladegutes aus oder in kerntechnische Einrichtungen, Anlagen bzw.
Ausriistungen erfolgt durch austausch- und koppelbare technologische Vorrichtungen.

Die Vorteile der Erfindung bestehen weiterhin darin, daf fiir radioaktive Stoffe oder Abfélle hoher Aktivitat auRerhalb HeiRer
Zellen eine robuste, umschlagarme, strahlensichere und aufwandsarme technologische Kette, bei Einhaltung der gesetzlichen
Forderungen des Umwelt- und Strahlenschutzes realisierbar ist.

Ausfithrungsbeispie!
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erlautert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Schnitt durch den Strahlenschutzbehilter mit drehbarem Abschirmring und feststehendem Ladeaanz|
Fig.2: Schnitt durch den Strahlenschutzbehalter mit drehbarem Abschirmring und drehbarem Einsatz mit Ladekanal.

!n Figur 1 ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Strahlenschutzbehilters mit drehbarem Abschirmring und feststehendem Ladekanal
in Transportstellung dargestellt. Der Strahlenschutzbehilter besteht aus einem mechanisch stabilen Abschirmgahause (1), das
du:ch die VerschluBdecks! (5) und (6) dicht verschlossen wird. Der Ladekanal als Bestandteil des Abschirmgehéuses (1) wird
durch den drehbaren Abschirmring (2), der von einem Antrieb {7) axial von auBer in die dargestelite Abschirmstellung gedreht
wird, radial strahlensicher verschlossen. Die Ladeeinheit {4) mit dem radioaktiven Ladegut wird durch eine mechanische
Arretierung (8) wihrend der Beladung und des Transportes im Ladekanal gehalten. Durch den oberen VerschluRdeckel mit
Arretieransatz (5) wird der Strahlenschutzbehilter verschlossen und dabbei der drehbare Abschirmring (2) transportsicher
fixiert. Der Strahlenschutzbehilter ist durch radial angeordnete Tragzapfen (16) schwenk- und transportierbar.

Der drehbare Abschirmring (2) mit Be- und Entladedffnungen (13) und (14) am Umfang ist zur y-Strahlenabschirmung in Stahl-
Blei-Verbundbauweise ausgefiihrt. Der axiale Antrieb des Abschirmringes (7) erfolgt manuell, wobei die Belade- und
Abschirmstellungen eindeutig arretiert und verriegelt sind. Mit dem Verschludeckel (15) wird die Offnung fiir den Antrieb beim
Transport verschlossen. Fir den Umschlag sind zwei Tragzapfen (16) am Strahlenschutzbehiltergehiuse (1) angeordnet.

In Figur 2ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Strahlenschutzbehilters mit drehbarem Abschirmring (2) und drenoarem Einsatz (9)
‘mitLadekanal (3) in Transportstellung dargestellt. Im Abschirmgehause (1) des Strahlenschutzbehilters ist der Abschirmring (2)
drehbar gelagert und enthilt den drehbaren Einsatz (9) mit Ladekanal (3). Der Antrieb des Abschirmringes {2) und des drehbaren
Einsatzes (9) erfolgen (iber axial angeordnete Antriebe (7) unu (10} getrennt voneinander mit Verriegelung der Belade- und
Transportstellung. Der VerschluR der Be- und Entladedffnung wird durch VerschluBdeckel (5) und (6), bei gleichzeitiger
Arretierung des Abszhirmringes (2) und des drehbaren Einsatzes (9) fur den Transport, realisiert.
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Figur 1
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Figur 2
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