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(54) GESCHWINDIGKEITS-WECHSELGETRIEBE FOR KRAFTFAHRZEUGE
(57) Ein Geschwindigkeits-Wechselgetriebe fir Kraftfahr- H N
zeuge weist mehrere Getriebestufen (R, N, M, H) auf, die 5\ P 1 DN
aus dauernd in Eingriff stehenden Zahnradern (3 - 6) beste-
hen. Von diesen Zahnradem (3 - 6) ist jewsils eines (3a - 6a)
ein Losrad. Ferner sind mehrere Schaltkupplungen (8, 9, 10, i ) ~
11) vorgesehen, von denen zwei (8,9) durch Druckmittelbe- é
aufschlagung betatigbar und wechselweise unter Last
schaltbar ausgebildet sind. Um den Fahrtrichtungswechsel 7 6a
far den Fahrer einfacher zu gestalten und auch zu beschieu- Y 11
nigen, sind mit der einen unter Last schaitbaren Kupplung 8
die Losrader (4a, 5a) zweier Getriebestufen (H, N) mittels 10 i M
einer als Kupplung dienenden Schaltmuffe (10) wechsel-
weise verbunden. Die zweite unter Last schaltbare Kupp- 5a
lung (9) ist Gber eine weitere Schaltmuffe (11) wechselweise 4a = A
mit dem Losrad (3a) einer dritten Getriebestufe (M) sowie 7
mit dem Losrad (6a) einer Getriebestufe (R) fur die Riick- 1y w8
wartsfahrt in Verbindung. Femner sind ein den Druckmittelzu- }
und -abfluB steuerndes Ventil (17) sowie ein Schalter ZUJ —19
(20;30) zur Veranderung der Fahririchtung vorgesehen, 18
wobei dieser Schalter bei in das Losrad (6a) der Getriebe- L
stufe (R) fur die Rackwartsfahrt eingenickter Schaltmuffe LUl 17
(11) und zunachst geschlossener zweiter Kupplung (9)
durch seine Betatigung jeweils einen Beaufschlagungs-
wechsel der beiden unter Last schaltbaren Kupplungen (8,
9) herbeifGhrt.
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Die Erfindung betrifit ein Geschwindigkeits-Wechselgetriebe fir Kraftfahrzeuge mit mehreren aus
dauernd in Eingriff stehenden, ausschiieBlich entweder auf der Antriebswelle oder der Abtriebswelle
angeordneten Zahnridern, von denen jeweils eines ein Losrad ist, bestehenden Getriebestufen und
mehreren Schaltkupplungen, von denen zwei durch Druckmittelbeaufschiagung betdtigbar und wechselwei-
se unter Last schaltbar ausgebildet sind, wobei mit den beiden unter Last schaltbaren Kupplungen jeweils
die Losrdder zweier Getriebestufen mittels je einer als Kupplung dienenden Schaltmuffe wechselweise
verbunden sind.

Bei einer bekannten Ausfihrung (DE-S 3 309 869 A1) ist aufgabegem3B eine Vielzahl von ohne
Unterbrechung des Kraftflusses schaltbaren Gangen vorhanden und es ist ein Anfahren mit einem
bestimmten Gang mdglich. Dementsprechend ist das Getriebe mit zwei Vorgelegewellen bzw. mit einer
Eingangswelle, einer Vorgelegewelle und einer Abtriebswelle ausgestattet, was zu einer vergleichsweise
komplizierten Konstruktion zwingt.

Der Erfindung liegt dagegen die Aufgabe zugrunde, ein Geschwindigkeits-Wechselgetriebe zu schaffen,
das bei méglichst einfacher Konstruktion dem Fahrer hinsichtlich des Wechsels von Vorwirts- und
Riickwirtsfahrt einen betridchtlichen Zeit- und Komfortgewinn erbringt.

Die Erfindung I5st die gestelite Aufgabe dadurch, daB eine der Getriebestufen in an sich bekannter
Weise als Getriebestufe fir die Rickwirtstahrt ausgebildet ist und zur Verdnderung der Fahrtrichtung ein
den Druckmittelzu- und -abfluB steuerndes Ventil dient, und daB ein zusitzlicher Schalter angeordnet ist,
der bei in das Losrad der Getriebestufe fir die Rickwirtsfahrt eingerlickter Schaltmuffe und zunéchst
geschlossener zweiter Kupplung durch seine Betdtigung jeweils einen Beaufschlagungswechsel der beiden
unter Last schaitbaren Kupplungen herbeifiihrt.

Bei dieser Konstruktion braucht also der Fahrer den Handschalthebel oder ein sonstiges Betétigungs-
glied zur Getriebeschaltung nur einmal in die Stellung fur die Riickwirtsfahrt zu bringen, in der das Losrad
der Getriebestufe fiir die Rickwirtsfahrt mit der geschlossenen zweiten Kupplung verbunden ist, die andere
kraftschilissige Kupplung also kein Drehmoment Ubertrdgt und der Riickwartsgang in Ublicher Weise vor
sich geht. Soll nun aber vorwirtsgefahren werden, braucht der Handschalthebel bzw. das betreffende
Betitigungsglied der Getriebeschalteinrichtung nicht mit mehr oder weniger Kraft- und Zeitaufwand in die
Stellung fiir den betreffenden Vorwértsgang gebracht zu werden, sondern es geniigt die Betatigung des
Schalters zur Verdnderung der Fahrtrichtung, der ohne weiteres als einfacher und daher auch mihelos zu
bedienender Berlihrungsschalter ausgebildet sein kann. Zur neuerlichen Riickwirtsfahrt bleibt der Hand-
schaithebel bzw. das Betitigungsglied der Getriebeschalteinrichtung in der zuerst gewidhiten Rickwarts-
gangstellung, und es braucht nur der Schalter neuerlich beriihrt bzw. betdtigt zu werden, um den
Beaufschlagungswechsel der beiden Kupplungen und damit auch den Fahrtrichtungswechsel herbeizuflh-
ren. Diese beiden unter Last schaltbaren Kupplungen werden zweckmaéBigerweise so ausgebildet, daB die
erste Kupplung durch ein hydraulisches Druckmittel betdtigt und die zweite Kupplung durch Federkraft
eingeriickt wird, wenn die Druckmittelbeaufschlagung der ersten Kupplung aufhért. Da es sich beim
Schalter zur Verdnderung der Fahrtrichtung vorzugsweise Um einen Bestandteil einer elektrischen Einrich-
tung handelt, die zum Stromkreis fiir das zweckmaBigerweise als Magnetventil ausgebildete Ventil gehdrt,
ergibt sich ein vergleichsweise geringer und raumsparender technischer Aufwand.

Handelt es sich um eine pedalbetitigbare Trennkupplung im Antriebsstrang des Geschwindigkeits-
Wechselgetriebes, so ist ein in Serie zum Schalter zur Verdnderung der Fahrtrichtung angeordneter, nur bei
Betdtigung des Pedals geschlossener Sicherungsschalter vorgesehen. Dadurch wird dafiir gesorgt, da8 in
glinstiger Weise jeder Fahrtrichtungswechsel nur bei unterbrochenem Kraftflu3 vom Motor zum Geschwin-
digkeits-Wechselgetriebe erfoigt.

Fehlbedienungen werden erfindungsgema8 durch einen ebentalls in Serie zum Schalter zur Veridnde-
rung der Fahrtrichtung vorgesehenen weiteren Sicherungsschalter ausgeschlossen, der bei in Rlckwarts-
gangstellung befindlichem Betétigungsglied der Getriebeschalteinrichtung schlieBbar ist. Selbstverstandlich
ist es dabei mdglich, den Riickwartsgang in Ublicher Weise einzulegen, ohne eine nachfolgende Vorwirts-
fahrt mit Hilfe des Schalters zur Verinderung der Fahrtrichtung auszuldsen.

Um dem Fahrer stets anzuzeigen, welche Stellung das Betdtigungsglied der Schalteinrichtung einnimmt
bzw. welche Getriebestufe eingeschaltet ist, ist mit dem weiteren Sicherungsschalter eine die Verstellung
des Betitigungsgliedes bei geschlossenem Schalter hindernde Anzeigevorrichtung verbunden. Riickt der
Fahrer das Betitigungsgliede der Schalteinrichtung in die Steliung zur Riickwirtsfahrt, so muB er daher,
bevor er einen raschen Fahrtrichtungswechsel vornehmen will, erst den weiteren Sicherungsschalter
betitigen und damit die Anzeigevorrichtung in die entsprechende Stellung bringen. Umgekehrt muB er die
Anzeigevorrichtung zunichst beseitigen bzw. damit den weiteren Sicherungsschalter Sffnen, wenn er die
Ublichen Vorwirtsgénge einrcken will.



10

15

20

25

30

35

50

55

AT 404 062 B

SchiieBlich ist eine elektrische Zusatzeinrichtung vorgesehen, die bei Riickwirtsgangstellung befindli-
chem Betétigungsglied der Getriebeschalteinrichtung nach jeder Fahrtunterbrechung und unabhingig von
der Stellung des weiteren Sicherungsschalters die Riickwirtsfahrt des Fahrzeuges sichert. Auf diese Weise
wird gewdhrleistet, daB das Fahrzeug stets riickwirtsfahrt, wenn sich das Betitigungsglied der Schaltein-
richtung in der entsprechenden Stellung befindet, obwohl gegebenenfalls vorher durch Betitigung des
Schalters zur Verdnderung der Fahrtrichtung auch vorwirtsgefahren oder der weitere Sicherungsschalter
ausgeschaltet wurde.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispieisweise dargestelit, und zwar zeigen

Fig. 1 ein dreistufiges Geschwindigkeits-Wechselgetriebe mit Rickwirtsgang im Schema und
Fig. 2 das Schaltschema der zugeh&rigen elektrischen Einrichtung.

Gem&B Fig. 1 weist das Geschwindigkeits-Wechselgetriebe eine Eingangswelle 1 auf, die von einem
nicht dargesteliten Motor her iiber eine pedalbetitigbare Trennkupplung 2 angetrieben wird, auf der die
Antriebsrdder von dauernd in Eingriff stehenden Zahnradpaaren 3, 4, 5 bzw. Zahnridern 6 drehfest und
axial unverschiebbar angeordnet sind. Das Zahnradpaar 3 entspricht einer mittleren Ubersetzungsstufe M,
das Zahnradpaar 4 der niedrigsten Ubersetzungsstufe N, das Zahnradpaar 5 der hchsten Ubersetzungs-
stufe H und die Zahnrider 6 der Getriebestufe R fiir die Rickwartsfahrt. Auf der Getriebeabtriebswelle 7
sind die Losrdder 2a, 3a, 4a und 6a der Getriebestufen M, N, H und R mittelbar gelagert. Ferner sind auf
der Getriebeabtriebswelle 7 zwei unter Last schaltbare Kupplungen, ndmlich die Lamellenkupplungen 8, 9
angeordnet. Mit der ersten Lamellenkupplung 8 sind die Losrider 4a, 5a mittels einer als Kupplung
dienenden Schaitmuffe 10 wechselweise verbunden, wogegen die zwsite unter Last schaltbare Kuppiung 9
Uber eine weitere Schaltmuffe 11 mit dem Losrad 3a der mittleren bzw. der dritten Getriebestufe M und
dem Losrad 6a der Getriebestufe R fiir die Riickwirtsfahrt in Verbindung steht.

Die Kupplung 9 wird unter der Wirkung einer Druckfeder 12 eingerlickt und befindet sich gemiB Fig. 1
in Kupplungsstellung, wogegen die Kupplung 8 geldst ist. Wird tiber die Leitung 13 ein hydraulisches
Druckmitte! in den Zylinderraum 14 singebracht, so verschiebt sich einerseits der Zylinder 15 nach links, so
daB es zu einem KraftschluB in der ersten Kupplung 8 kommt, wogegen der Kolben 16 nach rechts bewegt,
die Feder 12 zusammengedriickt und dadurch die zweite Kuppiung 9 geldst wird. Die beiden Kupplungen
8, 9 sind also wechselweise unter Last schaltbar ausgebildet, wobei die Kupplung 9 bei fehiender
Druckmittelbaufschlagung iiber die Leitung 13 stets eingeschaltet ist.

Wie ersichtlich, weisen beide Kupplungen 8, 9 als Abtriebsglied je eine Hohlwelle auf, auf der die
Losrader 4a, 5a bzw. 3a, 6a der Zahnradpaare 4, 5 bzw. 3, 6 frei drehbar gelagert sind. Diese Losrdder sind
mittels der beiden verschiebbaren Schaltmuffen 10, 11 wechselweise mit den Hohlwellen der beiden
Kupplungen 8, 9 in Antriebsverbindung. Gem4B Fig. 1 erfolgt in der dargesteliten Stellung der KraftfluB von
der Getriebeeinangswelle {iber die Zahnradpaare 6 und die Kupplung 9 zur Getriebeabtriebswelle 7, es wird
also im Ruckwartsgang gefahren, obwohl das Losrad 4a iiber die Schaltmuffe 10 mit der ersten Kupplung 8
in drehfester Verbindung steht. Erst wenn Uber die Leitung 13 Druckmittel in den Zylinderraum 14 zugefiihrt
und dadurch die Kupplung 8 unter gleichzeitiger L3sung der Kupplung 9 eingeschaltet wird, ist das Losrad
4a mit der Abtriebswelle 7 verbunden und es wird mit der niedrigsten Ubersetzungsstufe N vorwirtsgefah-
ren.

Zur Druckmittelbeaufschlagung der beiden unter Last schaltbaren Kupplungen 8, 9 bzw. des Zylinder-
raumes 14 dient ein Magnetventil 17, in dessen Stromkreis zwei Schalter 18, 19 in Serie angeordnet sind.
Der Schaiter 18 wird mit Hilfe eines nicht dargestellten Handschalthebels oder eines sonstigen Betdtigungs-
gliedes der Getriebeschalteinrichtung beim Verschieben der einen oder anderen Schaltmuffe 10, 11 betitigt
bzw. geschlossen, wogegen der Schalter 19 erst dann die SchiieBstellung einnimmt, wenn jeweils die
Schaltbewegung beendet ist.

Wie vorstehend erwdhnt, ist in Fig. 1 die Stellung dargestellt, die sich bei eingeschalteter Getriebestufe
fir den Riickwirtsgang ergibt, wobei auBerdem angenommen ist, da8 vorangehend die niedrigste Uberset-
zungsstufe N singeschaltet war, was sich daraus ergibt, daB sich die Schaltmuffe 10 in Eingriffsstellung mit
dem Losrad 4a befindet. Um nun ohne Betitigung des Betitigungsgliedes der Schalteinrichtung aus der
Rickwirtsfahrt sofort in die Vorwirtsfahrt mit der niedrigsten Getriebestufe umschalten zu kdnnen, ist ein
Schalter 20 zur Veradnderung der Fahrtrichtung vorgesehen. Wird dieser Schalter geschlossen bzw. betitigt,
so erfolgt eine Umstellung des Magnetventils 17, d.h. es wird der Zylinderraum 14 mit Druckmittel
beaufschiagt, die Kupplung 8 eingeschaltet und die Kupplung 9 gel&st, so daB das Fahrtzeug mit der
niedrigsten Getriebestufe vorwirtsfahrt, obwohl die Schaitmuffe 11 in Eingriffsstellung mit dem Losrad 6a
verbleibt. Bei neuerlicher Betitigung des Schalters 20 kehrt das Magnetventil 17 in die dargestelite Stellung
2uriick, es wird dadurch die Kupplung 8 geldst und die Kupplung 9 eingeriickt, so da8 der KraftfluB wieder
Uber das Losrad 6a erfolgt und im Rickwirtsgang gefahren wird.
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Wie schon im Zusammenhang mit Fig. 1 erwdhnt wurde, soll der Schalter 20 zur Verénderung der
Fahrtrichtung nur unter bestimmten Bedingungen betdtigt werden konnen. Nach Fig. 2 ist deshalb
vorgesehen, da8 der Schalter 20a einen Schaltkontakt eines Schrittschaltwerkes 21 bildet, das bei jeder
Aktivierung umschaltet, also bei der ersten Aktivierung den Schalter 20a schlieft, bei der nachsten
Aktivierung &ffnet usw.

Es wurde die Schaltkulisse 22 fiir den Schalthebel (nicht dargestellt) schematisch veranschauiicht,
wobei dieser Schalthebel in die schon erwihnten Stellungen H, M, N und R verstellt werden kann, von
denen im vorliegenden Zusammenhang nur die Stellung R weiter interessiert.

Befindet sich der Schalthebel in der Steliung R, so kann er mit Hilfe einer Sperrvorrichtung 23, 24
verriegelt werden. Beim Ausfiihrungsbeispiel besteht diese Sperrvorrichtung aus einer in die Verstellspur
des in der Stellung R befindlichen Schalthebels einklappbaren Verriegelungsplatte 23, die den Schalthebel
in der Stellung R verriegelt. Durch das Verschwenken der Verriegelungsplatte 23 Uber die Verstellspur wird
ein mit der Achse 24 gekuppelter Sicherungsschalter 25 geschlossen. Ferner ist am Kupplungspedal 26 des
Fahrzeuges ein Fiihler 27 vorgesehen, der einen zugeordneten Schalter 28 nur bei in der Auskupplungsstel-
lung befindlichem Pedal schiieBt. Ein von einem Handhebel 29 betitigter Schaiter 30 dient der Handsteue-
rung. Durch seine Betitigung sol! bei ordnungsgeméBem Betrieb erreicht werden, daS bei in der Stellung R
befindlichem, gesichertem Schalthebel und ausgeriickter Kupplung jeweils von der Ruckwdrtsfahrt auf die
Vorwirtsfahrt und umgekehrt umgeschaltet werden kann. Soweit bisher beschrieben wurde, wiirde bei
geschiossenen Schaltern 25 und 28 jede Betdtigung des Handhebels 28 und damit des Schalters 30 zu
einer Umsteuerung fiihren. Es ist nun aber die Lage des Schrittschalters 21 bei der Verstellung des
Schalthebsls in die Stellung R nicht eindeutig definiert. Um zu gewéhrleisten, daB die erste Fahrbewegung
nach Erreichen dieser Schaltstellung und Einlegen der Sperrvorrichtung 23 in Riickwirtsrichtung erfolgt, ist
eine zusitzliche Sicherheitseinrichtung vorgesehen, die bersits zur Wirkung kommt, ehe noch das Kupp-
lungspedal 26 im Auskupplungssinn betatigt wird. Diese Sicherungsvorrichtung kann auf verschiedenste
Weise ausgebildet sein. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist zwischen den Schaltern 28 und 30 Uber einen
Kondensator 31 ein Relais 32 angeschiossen, das einen Kontakt 33 betatigt. Werden die Schaiter 25 und 30
geschlossen, so l4dt der Kondensator 31 auf, wonach das Relais 32 verz6gert anspricht und Uber seinen
Kontakt 33 den Schrittschalter 21 in die dem Fahren in Rickwartsrichtung entsprechende Schalitstellung
des Schaltkontaktes 20a stellt, soferne der Schalter nicht ohnehin diese Stellung einnimmt. Wird nun das
Kupplungspedal 26 betdtigt und der Schalter 28 geschlossen, so erfoigt die erste Fahrtbewegung in
Rickwirtsrichtung. Die elektrische Zusatzeinrichtung 31 - 33 wurde in Fig. 2 nur vereinfacht dargestelit. Sie
kann auch zur Aktivierung einer Zusatzwicklung des Schrittschaltrelais 21 verwendet werden. Eine andere
M&glichkeit besteht darin, den Schalter 33 als Ruhekontakt in Serie mit dem Schalter 20a zu schalten. Bei
geschlossenem Schalter 28 wird das Relais 32 bei weiteren Schaltverstellungen des Schalters 30 wirkungs-
los, da es gegeniiber dem Schrittschalter 21 wegen des Kondensators 31 nicht oder nur verzégert
anspricht. Der Handhebel 29 kann als Zusatzhebel am Lenkrad des Fahrzeuges angebracht werden.

Patentanspriiche

1. Geschwindigkeits-Wechselgetriebe flr Kraftfahrzeuge mit mehreren aus dauernd in Eingriff stehenden,
ausschlieBlich entweder auf der Antriebswelle oder der Abtriebswelle angeordneten Zahnrddern, von
denen jewesils eines ein Losrad ist, bestehenden Getriebestufen und mehreren Schaitkupplungen, von
denen zwei durch Druckmittelbeaufschlagung betétigbar und wechselwsise unter Last schaltbar ausge-
bildet sind, wobei mit den beiden unter Last schaitbaren Kupplungen jeweils die Losrdder zweier
Getriebestufen mittels je einer als Kupplung dienenden Schaltmuffe wechselweise verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, da8 eine der Getriebestufen (H, N, M, R) in an sich bekannter Weise als
Getriebestufe (R) fir die Riickwirtsfahrt ausgebildet ist und zur Verianderung der Fahrtrichtung ein den
Druckmittelzu- und -abfluB steuerndes Ventil dient, und da8 ein zusétzlicher Schalter (20; 30) angeord-
net ist, der bei in das Losrad (6a) der Getriebestufe (R) fur die Riickwirtsfahrt eingeriickter Schaltmuffe
(11) und zun#chst geschlossener zweiter Kupplung (9) durch seine Betdtigung jeweils einen Beauf-
schlagungswechsel der beiden unter Last schaltbaren Kupplungen (8, 9) herbeifiihrt.

2. Geschwindigkeits-Wechselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das bei einer pedal-
betatigbaren Trennkupplung (2) im Antriebsstrang des Geschwindigkeits-Wechselgetriebes ein in Serie
zum Schalter (30) zur Verdnderung der Fahrtrichtung angeordneter, nur bei Betitigung des Pedals (26)
geschlossener Sicherungsschalter (25) vorgesehen ist.
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Geschwindigkeits-Wechselgetriebe nach den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet durch einen eben-
falls in Serie zum Schalter (30) zur Verdnderung der Fahrtrichtung vorgesehenen weiteren Sicherungs-
schalter (25) der bei in Riickwértsgangstellung befindlichem Betitigungsglied der Getriebeschalteinrich-
tung schlieBbar ist.

Geschwindigkeits-Wechselgetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 mit dem weiteren
Sicherungsschalter (25) eine die Verstellung des Betitigungsgliedes bei geschlossenem Schalter (25)
hindernde Anzeigevorrichtung (23) verbunden ist.

Geschwindigkeits-Wechselgetriebe nach den Anspriichen 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, daB sine
elektrische Zusatzeinrichtung (31 - 33) vorgesehen ist, die bei in Rickwértsgangstellung befindlichem
Betdtigungsglied der Getriebeschalteinrichtung (22) nach jeder Fahrtunterbrechung und unabhingig
von der Stellung des weiteren Sicherungsschalters (25) die Riickwirtsfahrt des Fahrzeuges sichert.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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