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Zpisob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smési,
ktera obsahuje nestravitelny tuk a alespoti jeden stravitelny tuk

s fetdzci mastnych kyselin, sestdva z: A) zpracovani surové
reakéni smé&si s vodnym roztokem obsahujicim lipasu p¥i pH
dostatecném pro tvorbu mydel z fet€zcti mastnych kyselin B)
odstranéni mydel nebo odstran&ni volnych mastnych kyselin.
Zpusob syntetizovani polyesterti polyolu a mastnych k‘yse;li’n '
reakci neesterifikovaného polyolu, ktery ma hydroxylové
skupiny s polyolem esterifikovanym mastnymi kyselinami za
pfitomnosti bazického katalyzatoru a emulgacniho ¢inidla. -~ . - .
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Zpusob odstranéni straviteiného tuku ze surové reakéni smési a zplsob syntetizovani

polyesterti polyolu a mastnych kyselin

Oblast techniky

Tento vynalez se tyké zpusobu odstranéni straviteiného tuku ze surové reak-
¢ni smési a zplisobu syntetizovani polyesterti polyolu a mastnych kyselin. Tento vy-
nalez se tedy tyka zpusobu &isténi polyesters polyolu a mastnych -kyselin nebo jinych
nestravitelnych tukd, které obsahuiji stravitelny tuk,’ jako je triglycerid, v kone¢ném
produktu. Konkrétné se tento vynévlez tyka zpﬁsobt‘] Cisténi nestravitelnych tuka ze
surové reakéni smési pouzitim vodného roztoku obsahujiciho lipasu.

Dosavadni stav techniky

‘Potravinarsky prumysi nedavno soustredil pozorhost na polyestery polyolu a
| mastnych kyselin pro pouZiti jako nizkokalorické tuky v potravinovych vyrobcich. Tri-
| glyceridy (triacylglyceorly) predstavuii kolem 90 % hmotn. z celkového mnozstvi tukd

'spotfebovévanych v primé&mé dieté. Jednim zplGsobem, kterym by bylo mozné snizit
kalorickou hodnotu jedlého tuku by bylo snizit mnozstvi tri-glyceridl"J, které jsou
absorbovéany v lidském systému, jelikoz obvyklé jedlé triglyceridové tuky jsou témef
UpIné absorbovany (viz Lipids 1955, 2, 215, H. J. Deuel, Interscience Publishers, Inc.,
“New York.). Nizkokalorické tuky, které mohou byt nahrazeny triglyceridy, jsou po-
psany Mattsonem a spol.: USA patent &. 3600 186. Matson a spol. popisuji nizkoka-
loricky, tuk obsahuijici potravinov§? prostiedek, ktery ma alespori &ast obsahu tri-
_glyceridd nahrazen esterem polyolu a mastnych kyselin s alespori Gtyfmi esterovymi
sku_pinarh'i mastnych kyselin, pfi ¢emz kazdd mastna kyselina znamena mastnou

kyselinu s 8 az 22 atomy uhliku.

Rizzi a spol.: USA patent ¢. 3 963 699, popisuje transesterifikacni proces bez
rozpoustédla, v némz se smés polyolu (jako je sacharosa), nizsi alkylester mastné ky-
seliny (jako je methylester maétn_é kyseliny), mydlo typu alkalické soli mastné kyseliny
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- a bazicky katalyzator zahffvaji za vzniku homogenni taveniny. Nadbytek nizsiho
alkylesteru mastné kyseliny se prida k tavening, takze se vytvofi vySSi polyestery
polyolu a mastnych kyselin. Tyto polyestery se pak oddéli z reakéni smési jakymkoliv
béZné pouzivanym délicim postupem, vyhodna je destilace a extrakce rozpou-
Stédiem.

| Volpenhein: USA patent €. 4 517 360 a USA patent- . 4 518 772-popisuje :
transesterifikaéni proces bez rozpouété_d|a_, v némz se smés polyolu (jako je sacha-
rosa), esteru mastné kyseliny vybraného ze skupiny sestavajici z methylestert,
2-methoxyethylesterli a benzylesterl, mydla’ typu alkalické soli mastné kyseliny a
bazického katalyzatoru zahfiva za vzniku homogenni tavehiny,’ ke které se prida nad- |
bytek esteru mastné kyseliny za vzniku vyééjich pblyes‘ten‘]}po‘lyolu a mastnych ky-
selin. Polyestery se pak oddéli od reakéni srﬁési_ jakymikoliv bézné pouzivanymi po-
stupy déleni, vyhodna je destilace, p'rbmyVénf vodou, konvencéni €istici Zp&soby nebo

extrakce rozpoustédiem.

Bossier lll, USA patent ¢. 4334 061;" popisuje zplisob isolovani polyestert
polyolu a mastnych kyse‘lin ze surového. reakéniho produktu uvedenim surového re-
akéniho produktu do kontaktu s vodnym prodilyvacim mediem, pfi cemZ se vysledna
smés udrzuje na hodnoté pH.od 7 do 12, v pf'ftomnosti -ofganiCkého rozpoustédla sni-
zujiciho tvofeni emulzi. Mydia typu soli mésthé kyseliny s alkalickym kovem a téliska
tvorici barvu jsou rozpusténa ve vodné fazi. Polyester polyolu a mastné Akyseliny sez
organické faze isoluje extrakci rozpoUétédiem, aby se' odstranily nadbyteCné nizsi
alkylestery mastnych kyselin a;-parou se ‘odgienou zbylé stopy residualnich nizsich

alkylester(i mastnych kyselin a rozpoustédla. -

Wagner a spol. v USA patentu.¢. 4.983 731 p'o:pisuj‘e zpusob déleni a Cisténi
cukemnych esterd, ktery zahmuje vytvoreni smési surového reakéniho produktu cuker-
~ ného esteru, vody a alifatickéhoalkoholu s-1 aZz 4 atomy uhliku, isolovani vysra-

eného cukemého esteru a promyti cukemého esteru tdkavym rozpoustédiem.



Masuda_ a spol., japonsky patent ¢. HEI. 2[1990}-1158, popisuji pouziti énzym&
~rozkladajicich lipidy a piipadnych redukuj'icich ¢inidel prb zpracovani surovych esterd

glykolu a mastnych kyselin. Tento zpusob selektlvne rozklada estery mastnych kyse-
lins alifatickymi nizkomolekulamimi monohydroxyalkoholy, alifatickymi nizkomoleku-
lamimi dihydroxyalkoholy a Carbltolem (nizkomolekulami monoalkylethery diethylen-
glykolu). Masuda a spo'L pdpisuji priklady, v. nichz se :nékteré stravitelné tuky roz-
kladaji, zatimco jiné stravitelné tuky, jako jsou niZsi polyestery sacharosy (mono- a
di-estery sacharosy) se nerozkladaji. "

Dow Chemical Company, spis WO 91/10368, a El_sen a spol., USA patent ¢&.
5422 131, popisuji zpusoby stanoveni stravitelnosti mastnych prostn"'edkﬂ pouzitim
lipasy. Mastné prostredky se zpracup S Ilpasou a mnozstvi uvolnéné volné mastné
tkysellny se stanovi titraci ba2|

Triglyceridy a dal$i stravitelné lipidy musf byt od‘stranény' od nestravitelnych
‘tukovych néhrazek tak, aby byly "bez tuku”. 'Naneétééti odstranéni triglyceridli z
~esterh polyolu muze byt obtizné a drahé, protoie tento zplisob &asto zahmuje ex-
- trémni teploty a tlaky. Lidska Ilpasa bude hydrolyzovat acylglyceroly, ale nikoliv vys$si
' polyestery polyolu a mastnych kyselin; bylo by tedy vyhodne jestlize se vyvinou
zlepsene;zpusoby odstranéni triglycerida z ‘polyesteru polyolu a mastnych kyselin,

které pouzivaiji lipasy.

Podstata vynalezu

Pifedmétem tohoto vynalezu jé zamezit riznym problémum z oblasti techniky.

Jinym predmétem tohoto vynalezu je ziskat novy zplsob odstranéni stra-

vitelhych tuk( z nestravitelnych tukovych nahrazek.

Pfedmétem tohoto vynalezu je'_tak_é ziskat nové zpusoby cisténi nestravi-

telnych tukd, napf. polyesterti polyolu'a mastnych kyselin, zviasté vyssich polyestert
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- sacharosy s primémé od 5 do 8 esterovi’lch ¢asti na molekulu sacharosy, od-
stranénim stravitelnych tuk( nebo triglyceridu.

Dalsim pfedmétem tohoto vynalezu je ziskat nové zpUsoby cisténi polyesteru
polyolu a mastnych kyselin za nizkych teplot a atmosferického tlaku.

Predmétem tohoto vynélezu je také ziskat nové zplsoby Cisténi polyester(
polyolu a mastnych kyselin, které pouZivaiji lipasu.

Podle jednoho aspektu pfedloieného‘ vynélezu se ziskava zplsob odstranéni
stravitelného tuku ze surové reakéni smési, ktera obsahuje nestravitelny tuk a ale-
spon jeden stravitelny tuk vybrany ze skupiny seSfévajici ze stravitelnych tukd s fe-
tézci mastnych kyselin, vyznacuijici se tim, Zze sestava ze stupné: A) zpracovani su-
rové reakéni smési s vodnym rdztdkefn obsahujicim I}ipasu pii pH dostateéném pro
tvorbu fetézcli volnych -maétn'ych kyselin z tetézcl mastnych kyéelin alnebo mydel z
fetézcl mastnych kyselin, a B) odstranéni \(blhych mastnych kyselin a/nebo mydel
fetézch mastnych kyselin. ' |

Podie jiného aspektu pfedioZzeného vynélezu se ziskavaji davkové a konti-
nudlni zpUsoby syntetizovani polyesterti polyolu a mastnych kyselin, které sestévaji
ze stupiii: A) smichéni sloZek, které obsahuii a) neesterifikovany prvni polyl, ktery méa
hydroxylové skupiny, b) druhy polyol -esteﬁﬂK0vany mastnymi-kyselinami, c) bazicky
katalyzator a d) emulgacni Cinidlo za vzniku srfgnési }sl'oiek, B) zreagovani smési slozek
za teploty dostatedné pro ziskani surové reakéni smési obsahuiici slozky, reakéni
- produkty a vedlejSi produkty, C) odstranéni aléspoﬁ casti vedlejéich. produktt ze
surové reakéni smési, D) dalsi zreagovani tre'a‘kénich produtli a slozek ze stupné ad
C) za takové teploty a po takovou dobu, které jsou dostatecné ;bro esterifikovani
~ alespori 50 % hydroxylovych skupin prvniho pblydlu,_ a E) zpracovani vysledného pro-
' duktu ze stupnéad D) s vodnym roztokem, ktery obsahuje Iipaéu, pfi pH dostate¢ném
pro vytvoreni mydel z retézcd mas‘fn)’Ich kyselin esterifikovaného druhého polyolu a

vedlejsich produktd.



Podle jiného aspektu podle pf'edloiehého vynélezu se ziskavaji davkové a
kontinualni zplsoby syntetizovani polyesterti polyolu a mastnych kyselin, které
sestavaji ze stupit: A) smichani slozek, které obsahuji a) neesterifikovany prvni
polyl, ktery ma hydroxylové skupiny, b). druhy polyol esterlflkovany mastnymi kyse-
linami, c) bazicky katalyzator a d) emulgacm Einidlo za vzniku smési slozek B) zre-
agovani smési slozek za teploty dostateéné pro ziskani surové reakéni smési ob-
sahujici slozky, reakéni produkty a vedlejsi produkfy C) odstranéni alespon casti
vedlejSich produktl ze surové reakéni smési, D) dal$i zreagovani reakénich produti a
slozek ze stupné ad C) za takove teploty a po takovou dobu, které jsou dostatecné
pro esterifikovani alespon 50 % hydroxylovych skupln prvniho polyolu, a E)
zpracovani vysledného produktu ze stupné ad D) s vodnym roztokem, ktery obsahuje
lipasu, pfi pH dostateéném pro vytvoreni mastnych kyselin z Fetézcl mastnych kyselin

esterifikovaného druhého polyolu a vedle;such produktd.

Nyni bylo zjisténo, Ze jednoduchy étmosfericky zpusob za nizké teploty, ktery
pouziva lipasu, mize odstranit trig'[yce'fidy z neétépitelnych tuka, jako jsou polyestery
polyolu a mastnych kyselin. Odstranéni tn'glyberidu zajistuje, ze polyestery polyolu a
‘mastnych kyselin nebo nestraviteiné tuky jsog "bez tuku'". Polyestery sacharosy "bez
tuku" s alespori péti fetézci mastnych kyselih na molekulu sacharosy lze vyrabét i
kdyz acylglyceroly se pienaseji z jinych ¢asti 'procesu syntézy polyesteru sacharosy.

Jestlize se stravitelné tuky, které maji Fetézce mastnych kyselin, zpracuji s
lipasami, které jsou aktivni pfi nizsich hodnétéch PpH, ziskévaji se mastné kyseliny.
Mastné kyseliny se mohou vydestilovat z neétraVitelnych tuku. Jestlize se stravitelné
tuky, které maji retézce mastnych ky’se’lin' 'z;eracuji s flipésami které jsou aktivni pfi
vy$8ich hodnotach pH, znskavau se mydla Mydla ziskana behem procesu od-
stranovani mohou byt okyselena a prevedena na mastné kyseliny pro opétovné pou-
3itj pii syntéze methylesteru. Jakékoliv zbyv_ajxcn 2-monoglyceridy se mohou oddeélit
~ promytim vodou pro pouziti pfi s_yntéze»;fnethylestém nebo pfi syntéze esteru polyolu.
Tyto zplisoby se mohou pouzit také pro odstranéni alkylesterl a nedostate¢né este-
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rifikovanych esterll sacharosy (méné nez pét fetézch mastnych kyselin na molekulu

sacharosy).

Tyto a dalSi pfedméty a vyhody budou vice zfejmé na zakladé nasledujiciho

popisu.

Predlozeny vynalez zahmuje zpUsoby cisténi polyesterti polyolu a mastnych
kyselin a dalsich nestravitelnych tukd. Pojem "nestravitelné tuky”, jak se zde pouziva,
je zamyslen tak, Ze zahmuje nahrady tukd, které nejsou straviteiné Zivocichy nebo
lidmi. S vyhodou alespon 75 % hmotn. materidlu je nestravitelny material. Mezi tyto
nestravitelné tuky patii polyestery polyolt, estery kiemiku a podobné prostredky.

Pojem "polyol”, jak je zde pouzivan, je zamyslen tak, Zze zahmuje jakoukoliv
alifatickou nebo aromatickou slouéeninu obsahuijici alespofi dvé volné hydroxylové
skupiny. Vhodné polyoly mohou byt vybrany z nasledujicich skupin: nasycené a
nenasycené lineami alifatické slouceniny s primym a rozvétvenym retézcem, které
obsahuji vice nez jednu hydroxylovou skupinu, hasycené a henasycené cyklické
alifatické slouceniny, mezi které patii heterocyklické alifatické slouceniny, které
obsahuiji vice nez jednu hydroxylovou skupinu, a monohu‘kleémi nebo polynukleami
aromatické slouceniny, mezi které patfi heterocyklické aromatické slou€eniny, které
obsahuji vice nez jednu hydroxylovou skUpinu. Vyhodnymi polyoly jsou cukry a
netoxické glykoly. Mezi monosacharidy vhodné pro pouziti podle vynalezu patfi na-
priklad mannosa, glukosa, galaktosa, arabinosa, xylosa, ribosa, apiosa, rhamnosa,
psikosa, fruktosa, sorbosa, tagatosa, ribulosa, xylulosa a erythrulosa. Mezi oligo-
sacharidy vhodné pro pouziti podle vynélezu patii napfiklad maltosa, kojibiosa,

“nigerosa, cellobiosa, laktosa, melibiosa, gentiobiosa, turanosa, rutinosa, trehalosa,

sacharosa a rafinosa. Mezi polysacharidy vhodné pro pouziti podle vynalezu patfi
napfiklad amylosa, glykogen, celulosa, chitin, inulin, agardsa, zylany, mannan a ga-
Ia'ktariy. | kdyz cukemé alkoholy nejsou cukry v presném smyslu, pfirozené se vy-
skytujici cukerné alkoholy natolik Uzce souviseji s cukry, Ze jsou také vyhodné pro
pouziti podle vynalezu. Cukemé alkoholy, které jsou nejvice rozsifeny v pfirodé a



které jsou vhodné pro pouziti podle _vyné:lvezu,_:g jsou sorbitol, mannitol a galaktitol. Mezi

zviasté vyhodné skupiny materiélﬁl vhodné pro pouziti podle vynalezu patii mono-
sacharidy, disacharidy a cukemé alkoholy. Mezi vyhodné polyoly pétﬁ’ glukosa, fruk-
tosa, glycerol, polyglycerol, sacharosa, zylotol a sorbitol, zvlasté vyhodna je sacha-
rosa.

Pojem "polyestery polyolu mastnych kyselin", jak je zde pouzivan, je zamyslen .
tak, ze zahmuije estery polyolG a mastnych kyselin, v nichZ jsou hydroxylové skupiny
nahrazeny estery mastnych kyselin. Vhodn@'a estery mastnych kyselin mohou byt
odvozeny bud od na‘sycen)’lc‘h nebo nenasyéenych mastnych kyselin. Mezi vhodne
vyhodné mastné kyseliny patfi napnklad kyselma kaprova, laurova, palmltova stea-
rova, behenova, isomyristova, |somargarova myristova, kaprylova a anteisoarachi-
dova. Mezi vhodné vyhodné nenasycené mastne kyseliny patii napfiklad maleinova,
linolova, likanova, olejovd, elaidova, linolenova a ~erythhogenqvé kyselina. Ve vy-
hodném provedeni podie vynalezu maji fetézce mastné kyseliny esterifikovanych
polyoll dva az dvacet Ctyii atomy uhliku. Vyhédné jsou polyestery po‘lyolu a mastnych
kyselin ziskané z pfirozené se \)yskytujicich Slejﬁ, jako je sojovy olej, baVInikovy olej,
palmojadrovy olej, palmovy olej,. koko‘s_ovy:'.olej, sluneénicovy olej, saflorovy olej,
Fepkdvy olej, vyssi erukova kyselina ﬁepkového olejé, kanolovy olej, lojovy olej, pod-
zemnicovy olej a kukuri¢ny olej. Tyto oleje mic:JhOu byt piné hydrdgenovény,nebo éa-
steéné hydrogenovany. Vyhodné p'olye,ster‘y; p’olyoiu a mastnych kyselin jsou po-
lyestery .sacharosy s alespori péti ‘esterovj'/mi vazbami ha molekulq sacharosy, v nichz

fetézce mastnych kyselin maji od osmi do dvaceti étyr atomu uhliku.

Vyssi polyestery polydlu a mas’th?ch kyselin mohou byt syntetizovany jakym-
koliv zplisobem znamym z oblasti techniky. - Jedmm vyhodnym zplsobem je trans-
esterifikani proces bez rozpoustédia pouzwajlcn estery. mastnych kyselin. Vol-
penhelm v USA patentu &. 4517 360 a USA patentu & 4 518 772, které jsou zde
zahmuty jako odkaz, popisuje transesterifikaCni proces bez rozpoustédla zahmujici
stupné: 1) zahfivani smési slozek obsahujici a) polyol vybrany ze skupiny sestavajici
z monosacharid(l, disacharid a cukemych alkoholl, b) ester mastné kyseliny vy-



brany ze skupiny sestavajici z methylestery, 2-methoxyethylester(i, benzylesterd a
jejich smési, c¢) mydlo typu soli alkalického kovu mastné kyseliny a d) bazicky kata-
lyzator, takze se vytvofi homogenni smés, a 2) nasledné piidani do homogenni
taveniny ze stupné ad 1) nadbytku esteru mastné kyseliny vybraného ze skupiny
sestavajici z methylestert, 2-methoxyethylestert, benzylesterti a jejich smési.

Jiny vyhodny zplsob syntetizovani polyester(i polyolu a mastnych kyselin za-
hmuje transesterifikaci neesterifikovaného prvniho polyolu a esterifikovaného druhé-
ho polyolu. Doprovazejici prihlaska "Synthesis of Higher Polyol Fatty Acid Polyesters
by Transesterification”, Trout a spol., zahmuté zde jako odkaz, popisuje zplisoby
syntetizovani vyssich polyestert polyolu a mastnych kyselin, tj. polyestert s primémeé
od 5 do 8 esterovych ¢asti na molekulu polyolu, ktery zahmuje stupné zahfivani
smési slozek obsahujici a) neesterifikovany prvni polyol, s vyhodou vybrany ze sku-
| piny sestavajici z monosacharidu, disacharidi a cukemych alkoholy, b) esterifikovany
druhy polyol s fetézci mastnych kyselin, jako je triglyceﬁd, a c¢) bazicky katalyzator,
takze se ziska reakéni smés slozek, reakéni produkty a vedlejSi produkty, a nasledné
odstranéni vedlejSich produktﬁ' a dals§i zahfivani reakénich produktll a slozek.
Jakykoliv zbyvajici triglycerid zGstavaijici ve vy$Sich polyesterech polyolu a mastnych
kyselin musi byt odstranén, aby se ziskaly vy$si polyestery polyolu a mastnych
kyselin "bez tuku". | |

Cisténi polyesterti polyolu a mastnych kyselin: Pojefn "surova reakéni smés”,
jak je zde pouzivan, je zamyslen tak, ze zahmuije jakékoliv nestraviteiné tuky nebo
smés obsahuijici polyester polyolu a mastnych kyselin dale obsahujici alespor jeden
strawtelny tuk, ktery ma fetézce mastnych kyselln Jako jsou monoglyceridy, digly-.

 ceridy, triglyceridy, alkylestery a/nebo nedostateéné esterifikované polyestery polyolu.
Surova reakéni smés mlzZe obsahovat slozky, reakéni produkty a vediejSi produkty.
Reakéni produkty obsahuji takové slouCeniny, které jsou odvozeny od neeste-
rifikovaného prvniho polyolu po tom, co byla jedna nebo vice esterovych skupin pre-
vedena z esterifikovaného druhého polyolu nebo esteru mastné kyseliny na ptivodné

neesterifikovany prvni polyol; mezi tyto produkty patfi nedostateéné esterifikovane



polyestery polyolu. Vedlej$i produkty reakce jsou takové sloudeniny, které jsou
odvozeny od esteﬁﬁkovanéhc ‘druhého polyolu nebo 'es’teru mastné kyseliny po
‘transesterifikaci a mohou zahmovat monoglyéeridy a diglyceridy, jestlize druhy polyol
znamena triglycerid. ’ o

Pojem "lipasa”, jak. je zde pouzivan, je zamyslen tak, Ze zahmuje jakykoliv
enzym, ktery katalyzuje hydrolyzu nebo transesterifikaci esterovych vazeb v lipidech.
Vhodné lipasy jsou komeréné dostupné a mohou byt ziskany z jakéhokoliv poétu
zdrojd, jako jsou houby, bakterie a savéi tkané. Mezi vhodné lipasy patfi veprova
lipasa a houbové lipasa z Humicola lanuginosa. Savci lipasy, jako je veprova lipasa,
jsou obvykle specifické pro polohy 1 a3 t'riglycér?idﬂ.q Humicola lanuginosa lipasa neni

- specificka. DalSi spec’ializovan.é' lipasy se mohdu vyrabét zplUsobem genetického
inzenyrstvi, jako je genova substituée z termofilnich bakterii.

Optimélni pH a teplota zplsobu budou zaviset na zVoI‘ené lipase. Mohou byt
stanoveny pouzitim obvykiych technik. znamych odbomlkum z oblast| techmky Zrug-
“ny odbornik z oblasti techniky si uvedoml ‘e &as potiebny. pro reakci zavisi na
‘hladiné aktmty pnslusne pou2|te lipasy a na koncentraci lipasy stejné Jako na teploté
a pH reakéni smési. Lipasa bude typncky prltomna v mnozstvu od 0,001 do 1 % hmotn.
z hmotnosti vodného roztoku.

V jednom provedeni se surova reakeni Smés obsahujici nestravitelny tuk
zpracuje s vodnym roztokem obsa‘hujicim lipasu pfi pH dostate¢ném pro tvorbu mydel
z fetézch mastnych kyselin stravitelného tuku. 'V jednom vyhodném provedeni ma
vodny roztok lipasy pH od 7 do 10, v.‘yh_odnéjiz'od 8 do 10. Lipasa hydrolyzuje nezrea-
- gované slozky a vediejsi produkty, jako jsoué{monoglyceridy, diglyceridy, triglyceridy,
alkylestery a nedbstatec':né esterifikované é'stery ‘polyolu, a z fetézch mastnych
‘kyselm se vytvon mydla. Tato mydia se pak odstrani. Nerozpustna vapenata mydla se
mohou vysrazet a odfiltrovat, mydla rozpustna ve vodé se mohou odstranit promytim
vodou. Typicky se k vodnému lipasovému roztoku pfida stl a povrchové aktivni

emulgac';hi ¢inidlo. Mezi vhodné soli patfi soli élka‘lickych kov(, soli kovd alkalickych
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zemin a zlu¢ové soli; vyhodné jsou soli sodné, draselné, vapenaté a hoteénaté. Mezi
vhodna povrchove aktivni Cinidla patfi mydia alkalického kovu, mydla kovi alka-
lickych zemin, monoestery sacharosy a diestery sacharosy. Vyhodnymi mydly
alkalickych kovt jsou ste_érét draselny a oleat draselny.

Hodnota pH vodné smesi vyrobené z vodného lipasového roztoku a surové
reakéni smési se béhem zpracovani lipasou mize snizit. Pfi nizkém pH, tj. pH
mensim nez 4, nékteré lipasy, jako je veprova lipasa, mohou Zztratit aktivitu. Je tedy
vyhodné, aby v pfipade, ze se pouzivaji lipasy, které ztraceji aktivitu pfi hodnotach pH
mensich nez 4, bylo pH vodné smési béhem: zpracovani kdntrolovéno a upravovano
bazi na pH kolem alespon 7, s vyhodou alesponi 8, vyhodnéji mezi 9 a 10. S vyhodou
se jako baze pouziva hydroxid. V je‘dnbrﬁ provedeni, jéstliie‘ pH vodné smési klesne
na 4,5, se upravi na pH kolem 10 hydroxidem‘f;*alka’lického kovu. Jestli?'_e je to Zadouci,
pH se muzZe upravit vice neZ jednou nebo se b&hem zpracovéni mlze upravovat

kontinuainé.

V jednom provedeni se surova reaké’ni smés smicha s vodnym roztokem
(obsahujicim lipasu, anorganickou vapenatou sl a ‘povrChov_é aktivni €inidlo), takze
se ziskavaji vapenata mydla. Jednou vhodnou vapenatou soli je chlorid vépe’nat;'/, [
kdyZ se mohou pouzivat jiné vapenate soli zﬁémé v :bb'lasti techniky. Vybér aniontu
pro vapnik bude zaviset na pH. Mezi \)ho'dné vépenaté_Soli patfi chlorid vapenaty,
octan vapenaty, uhli€itan vépe‘nat'y’, fosoforeé¢nan vapenaty, 'rhydrogenfo‘sforééhan
vapenaty, siran vapenaty, hydrogensiran vapenaty, hydrogenuhlicitan vapenaty, citrat
vapenaty, vinan vépenaty a mravenéan vépénaty. Lipasovy roztok miize obsahovat
vapenatou st a anorganickou sodnou sﬁl; jednou takovou vhodnou sodnou soli je
chlorid sodny, i kdyz se mohou pouzivat jin§ sodné soli znamé z oblasti techniky.
Nerozpustna Vépenaté 'mydla se mohou'vyisréiet a odfiltrovat. Jestlize je to vsak
vhodné, mydla mohou zGstat v roztoku, aby napoméhala v nékterém nasledujicim
stuphi. Ve vodé rozpustna mydia pouzivana jako povrchové aktivni &inidla, se mohou

odstranit promytim vodou.
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V jiném provedeni se surova reakéni smés, ktera obsahuje'nestravitelny tuk,

. zpracuje s vodnym roztokem obsahujicim lipasu pfi pH, které je dostatecné pro
vytvofeni mastnych kyselin z retézci mastnych kyselin stravitelnych tukd. Mastné
kyseliny se mohou odstrafiovat z nestravitelnych tuk( destilaci. V jednom vyhodném
provedeni surova reakéni smés obsahuije vysoce esterifikované polyestery sacharosy
~ a mastnych kyselin, mono-, di- a triglyceridy. Surova reak¢ni smés se 'zpracuje S
vodnym roztokem lipasy. Ziska se glycerol a mastné kyseliny. Mastné kyseliny se
odstrani destilaci, glycerol se odstrani promytim vodou a odstfedovanim.

Lipasy, které jsou specifické pro polohy 1 a 3 triglyceridd, budou hydrolyzovat

jenom tyto polohy, nechavajice jako vedlejSi produkt 2-monoglycerid (2-acylglycerol).

2-Monoglycerid mize byt oddélen od nestraviteiného tuku promytim vodou. Nespe-
cifické lipasy budou hydrolyzovat vSechny tfi:esterové polohy Ttriglyceridﬁ, coz vede
ke glycerinu (glycerolu) jako vedlej$imu produktu. Reakéni smés se pak rozdéli na
vrstvu bohatou na glycerol a vrstvu bohatou na nestravitelny tuk. Rozdéleni Ize
provést konvencénimi zplsoby, jako je gravitace nebo plsobeni odstiedivé sily. Zbyly
- glycerol Ize od nestraviteiného tuku oddélit promytim vodou. Podle vynalezu se
mohou pouzivat mnohé typy lipas. Vedlejéi produkty, jako jsou monoglyceridy,
mastné kyseliny a vapenata mydla, se mohou isolovat a pouZivat v jinych zpGsobech,

jako je syntéza methylestert.

Alespori ¢ast triglycerida se odstrani z reakénich smési. S vyhodou se z
reakéni smési odstrani alespori 0, vyhodnéji alespon 95, nejvyhodnéji 99 % hmotn.
triglyceridd z hmotnosti celkového mnozstvi triglyceridd. Zreagovany produkt s
vyhodou obsahuje alespon 90 %, .vyhodnéji a’ieSpOﬁ 95 %, nejvyhodnéji 99 % hmotn.

nestraviteiného tuku z celkového mnozstvi tuku.

Po tom, co se glyceridy zhydrolyzuji, se lipasa z reakéni smési odstrani.
Lipasa, ktera se piida k reakéni smési, se mize odstranit odfiltrovanim. Komercni

lipasy jsou Casto neseny na inertnim substratu. V jednom provedeni je lipasa imo-
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bilizovana na pevném nosici; odstranéni lipasy se provede odstranénim pevného
nosice z kontaktu se smési.

V jednom provedeni vodny roztok obsahuiici lipasu, anorganickou vépenatou
stl a povrchové aktivni ¢inidlo dale obsahuje redukéni &inidlo. Mezi vhodna redukéni
Cinidla patfi dithionit sodny, vitamin C, glutathion, 2-merkaptoethanol, 1,4-dithio-
threitol, sifi¢itan sodny, thiosiri¢itan sqdny a hydrochinon.

Synteza polyesteru polyolu a mastnych kyselin: Vyhodnym zplsobem syntézy
polyesteru polyolu a mastnych kyselin je pfima transesterifikace neesterifikovaného
prvniho polyolu a esterifikovaného druhého polyolu, jak je popséna v doprovazejici
. pfihlaSce "Synthesis of Higher Polyol Fatty Acid Polyesterrs by Transesterification"
podana Troutem a spol. Takto syntetizovany polyester polyolu a mastnych kyselin
muZe obsahovat vyznamné mnozstvi esterifikovaného nebo &asteéné esterifikova-
ného druhého polyolu stejné jako Eastecné esterifikovany prvni polyol. Tyto nepouzité
sloZky a vediejsi produkty se mohou z polyesteru polyolu a mastné kyseliny odstranit

Zpracovanim s lipasou.

Slozky, které obsahuji neesterifikova.ny'prvni polyol, ktery ma hydroxylové
skupiny, esterifikovany -druhy polyol, ktery ma fetézce mastnych kyselin, bazicky
katalyzator a emulgaéni ¢inidlo, se smichaji a vytvori smés slozek. Tato smés slozek
se zahfiva za teploty dostatedné pro ziskani transesterifikadni reakéni smési
obsahujici slozky, produkty transesterifikacni reakce a vedlejsi produkty. Odstranéni
vediej§ich produkti z transesterifikacni reakéni smési sméfuje reakci slozek a
reak&nich produktu k vy$§im stupriom esterifikace. Alespon ast vedlejSich produktd z
transesterifikacni reakéni smési se odstrani a reakéni produkty a slozky se zahfivaji
po dobu dostateénou pro esterifikovani alespoi 50 % hydroxylovych skupin prvniho
polyolu. Esterifikaéni postup méize byt davkovy nebo kontinuélni. Surova esterifikatni
smés se zpracuje s vodnym roztokem obsahujicim lipasu a soli. Ziskaji se mydla z
fetézcl mastnych kyselin esterifikovaného nebo &astetné esterifikovaného druhého
polyolu a &aste¢né esterifikovaného prvniho polyolu. Mydla se odstrani a jakékoliv
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zbyvaijici slozky nebo vedlejSi produkty se odstrani béhem preéisténi polyesteru
polyolu a mastnych kyselin. | “

Mezi vhodné bazické katalyzéatory patrfi alkalické kovy, jako je sodik, lithium a
draslik, slitiny dvou nebo vice alkalickych kovd, jako je slitina sodik-lithium a so-
dik-draslik, hydridy alkalickych kov(, jako je hydrid sodny, lithny a draselny, nizsi
alkylkovy alkalickych kova s 1 az 4 atomy uhliky, jako je butyllithium, hydroxidy alka-
lickych kovd, jako je hydroxid sodny a drasei‘ny, a alkoxidy alkalickych kovt nizsich
alkoholt s 1 az 4 atomy uhliku, jako je methoxid lithny, terc.butoxid draselny, me-
thoxid draselny a/nebo methoxid sodny. Mezi dal$i vhodné bazické slouceniny patfi
uhligitany a hydrogenuhlicitany alkalickych kov( a kovii alkalickych zemin.

Pojem "emulgaéni Cinidlo", jak se zde..pouiivé, zahmuije slouceniny schopné
emulgovat smési neesterifikovaného polyolu a esterifikovaného polyolu. Mezi vhodna
emulgacni Cinidla patfi mydla, Castecné esterifikované polyoly, jako jsou mono-, di- a
tri-glyceridy sacharosy, a rozpoustédia. Mezi vhodna mydla patfi také mydia typU
alkalickych soli mastnych kyselin. Pojem "mydia typu alkalickych soli mastnych
kyselin", jak je zde pouzivan, je zamyslen tak, ze zahmuje soli alkalickych kov(
nasycenych nebo nenasycenych mastnych kyseliﬁ s osmi az dvaceti ¢tyrmi atomy
uhliku, s vyhodou s bsmi az osmnacti atomy uhliku. Mezi vhodna rozpoustédla patfi
dimethylformamid, formamid, dimethylsulfoxid nebo pyridin. Jestlize polyester polyolu
ma byt jedlym produktem, vyhodny je systém bez rozpouétédlé. Vyhodny je také
systém bez mydla. Zviasté vyhodnym systémem jé systém sacharosy, nizsich
polyesteru sacharosy a triglyceridu bez rozpoustédia.

Dostateénou teplotou je ,teplota,' ktera prevySuje aktivani energii transeste-
rifikaéni reakce a ktera zp&sobdje,' Ze dochazi k transesterifikaci. Aktivacni energie
bude zaviset na mnozstvi a na typu pouzitého katalyzatoru. Obvykle neni nutné

zahtivat smés slozek na teplotu vétsi nez 350 °C. Smés sloZek se s vyhodou zahfiva
na 15 a2 350 °C, vyhodnéji na 50 az 350 °C, jesté vyhodnéji na 50 az 200 °C. Zvlasté
vyhodné jsou teploty od 70 do 150 °C. Jestlize se pouzije jako neesterifikovany prvni
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polyol sacharosa, jsou vyhodné teploty mensi nez 150 °C, protoZze sacharosa ma za
vysSich teplot tendenci karamelizovat. Vyhodné&ji se sacharosa pouZiva jako
neesterifikovany prvni polyol a teplot‘y jsou v rozmezi od 125 do 145 °C.

Odstranéni vediejSiho produktu se obvykle provadi soucasné s dalSim za-
hiivanim slozek a reakénich produktd, i kdyz je mozné pos‘tUpné odétraﬁovat vedlejsi
produkty a dale zahfivat slozky a reakéni produkty. Ridici sila ‘rea:kce se ziské jakym-
koliv zptisobem nebo prostfedkem dostateénflm pro odstrariovani téchto vedlejSich
produktl takovym zplsobem, ktery umozriuje, aby reakce pokracovala, jako je de-
stilace, extrakce kapalina-kapalina, superkriticka kapalinova extrakce, odhanéni inert-
nim plynem a nano- a mikrofiltrace pomoci keramickych, kovovych nebo organickych
membran. V jednom vyhodném provedeni esterifikovany druhy polyol 'zhamené
triglycerid a vedlej$i produkty znamenaji glycerin a/nebo mono- a di-glyceridy.
Glyceridy se mohou odstranit snizenim parcidiniho tlaku glyceridld pod rovnovézny
tlak par.

Destilace se mUzZe provadét za snizeného tlaku. Vyhodné provedeni vyuzZiva
destilaci kratkou cestou. Pouziva se tlak dostatecny prd odstranéni vedlejsich pro-
duktt podle molekulovych hmotnosti vedlejSich produktd a zahusténi kapalné faze.
Vyhodnym tiakem je 133.10° Pa az 13,3 kPa; vyhodnéji 133.10° Pa az 133 Pa, jesté
vyhodnéji 133.10° Pa az 13,3 Pa a nejvyhodngji 133.1 0° Pa az 1,33 Pa. Destilace se
mGZ2e provadét za teploty varu vedlej$ich produktul. Presné teplota, ktera se pouziva,
zavisi na molekulové hmotnosti vedlejs$ich produktl, které se maji odstranit a na tlaku
systému. Vyhodnou destilaéni teplotou je teplota od 100 do 300, vyhodngji 140 az
250 °C. Pro podpofeni michani a odstrafiovani vedlejsiho produktu se muze pouzit
inertni plyn, jako je dusik. Odstrarfovani vedlejsich produktl probiha po dobu
dostateéné diouhou k tomu, aby se esterifikovalo alespon 50, s vyhodou alespon 70 a
vyhodnéji alesport 75 % hydroxylovych skupin prvniho polyolu. Nejvyhodnéji od-
strafiovani probiha po dobu _potiebnou pro ukonéeni reakce. Reakce je ukoncena,
jestlize alesponi 95 % hydroxyld prvniho polyolu je esterifikovano. Jestiize prvni polyol
znamena sacharosu, reakce je ukondéena, jestlize 70 % hmotn. polyesterti sacharosy
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zZnamena oktaestery. Odbomik z oblasti ;techniky si uvédomi, Ze presna doba zavisi
na teploté a tlaku systému.

Surova reakéni smés se zpracovava s vodnym roztokem obsahujicim lipasu,
povrchové aktivni &inidio a s, takze se ziskaji mydla. Sdl s vyhodou znamena
vapenatou sul. Takto vyrobena neroZpustné vapenatad mydla se mohou vysrazet a
odfiltrovat. Jestlize se pouzivaji lipasy specifické pro polohy 1 a 3 triglyceridd, vyrobi
se mydla a 2-monoglycerid (2-acylglycerol). E?Z-MonOQcherid 'se od- nestravitelného
tuku oddéli promytim vodou. S \A'/hodou se pouzivaji nespecifické lipasy. Jestlize se
pouziji hespeciﬁcké lipasy, vyrobi-se mydla a glycerol. Reakéni smés se pak rozdéli
na vrstvu bohatou na glycerol a" v.rstvu':bohaitdu na nestravitelny tuk. Rozdéleni Ize
provést konvenénimi zp&soby, jako je pusobeni gravitace nebo pusobeni odstfedivé
sily. Zbyly glycerol 1ze od nestravitelného tuku': oddélit ‘promytim vodou.

Polyesterovy produkt polyolu a mastnych kyselin se odstfeduje, promyje vo-
dou a vybéli se silikagelem pro precisténi. Odstfed’ovén‘i se pr0véd|" diskovou sto-
hovou odeFedivkou. Promyvani vodou se provadi v michané nadrzi. Mnozstvi vody je
18 % hmotn. z hmotnosti surového.polyes‘te@ _pb‘lyolu, doba michani je od 10 do 30
minut. Vodna faze se mize oddélit gravitaéniﬁw usazovanim. Sufovy polyester polyolu
se pak vysusi na obsah vihkosti mensi nez 0,1 % hmotn. ve vakuové susame. Baleni
silikagelem se mlize provadét uvedenim sucraého silikagelu do kontaktu se surovym
polyesterem polyolu v michané nadrzi ;né doQu alespoﬁ 30 minut. Mnozstvi silikagelu
je 1 % hmotn. z hmotnosti surového polyesterg pblyolu.

Superkriticka kapalinova Chroma'togra;‘ie: SloZzeni polyesteru polyolu ize sta-
novit superkritickou kapalinovou Chrqfﬁatograjfii. Vzorek esteru polyglycerolu se nej-
diive silyluje, aby se derivatizovaly j'akékoli'v nezreagované hydroxylové skupiny.
'S'flylovany vzorek se pak injekéné nastitkne do superkritického kapalinového chro-
matografu (SFC). Estery se oddéli podle stupné esterifikace na kapilami koloné DB1
a detekuji se plamenovym ionizacnim detektorem. Distribuce esteru se vypocte podie

plochy maxima z chromatogramu.
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Zarizeni a podminky: SFC: superkiticky kapalinovy chromatograf Lee Scientific
fady 6000 nebo ekvivalentni pristroj, podminky superkritické kapalinové chroma-
tografie: '

A) kapilami kolona:

DB1, 0,2 u film, 50 u vnitmi prumér, 10 m, J&W Scientific
B) teploty: pec 90 °C, detektor 400 °C
C) tlakovy program:

12,5 az 37,5 Mpa po 1 MPa za minutu s kone¢nou dobou zadrzeni 10 minut
D) COqy: kvality pro SCF, Scott Specialty Gases
E) vodik: pfiblizné 30 ml/minutu
F)  vzduch: pfiblizné 300 az 350 mi/minutu
G)  pomocny plyn (dusik): pfiblizné 25 mi/minutu
H) injekeni strikacka pro SFC: 50 ul Hamilton
) . ampulky: 6,12 nebo 12,2cm’ Kimble Glass Fischer Scientific ¢. 03-340-1C
) plotynka: 90°C | |
K) filtr: 0,45 u, Alitech Associates €. 2092
L)  injekéni stfikaCka pro jedno pouziti:

3,0ml Fischer Scientific ¢. 14-823-39

Reakéni éinidla: BSTFA (bis(trimethylsilyl)-trifluoracetamid) Supelco, Inc., €.
3-3027, TMSI (trimethyisilylimidazol) Supelco, Inc. & 3-3068, pyridin stupné ACS,
MCB €. PX2020-01

Analyzovani vzorku: Vzorek byl ‘kompietné roztat a dobfe promichan. Pipeta
pro jedno pouziti se pouzije pro odvazeni 80 az 100 mg vzorku do 12,2cm® ampulek.
Hmotnost vzorku se zaznamena. Do ampulky se pfida 1 ml pyridinu a 1 ml

TMSI/BSTFA roztoku (smés ‘5:1). Ampulka se uzavie a zahfiva se na plotynce 15
| minut na 90 °C. Vzorek se neché ochladit. Na konec 3cm’ injekéni stiikacky pro jedno

pouziti se umisti 0,45um filtr. Derivatizovany stadard se nalije do injekéni stfikaCky a
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Ziltruje do GC ampulky. Vzorek se injekéné nanese do superkriticikého kapalinového
chromatografu.

Nasleduijici pfiklad je zamySlen pro dalsi vyjasnéni vynalezu a nemél by byt
konstruovan jako jeho omezeni. V8echny poméry jsou molami poméry, pokud neni

jinak uvedeno. Vechna procenta jsou hmotnostni, pokud neni jinak uvedeno.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Ke 250 ml deionizované vody se pfida 44 gramy CaCl,.H,0, 30,2 gramu smési
(50:50 hmotn. dilGm) polyestert sacharosy a;’trig‘lyc;eridﬂ sojového oleje, 1 g stearatu
draselného a 36 gram( NaCl. Tento roztok f!sé ztitruje 0,1N NaOH na .»pH 8,0. Do
nadoby s roztokem se piidaji sklenéné perllcky a nadoba se tfepe 15 minut pfi 37 °C.
Prida se takové mnozstvi NaOH, ktere je dostatecne pro upraveni pH na hodnotu 9.
 Pida se 1,5 gramu nespecifi ické lipasy z Humicola lanuginosa a vysledny roztok se
tfepe 1 hodinu pfi 37 °C. V-poloviné hodinové inkubace se zjisti pH roztoku a piida se
takové mnozstvi 0,1N NaOH, které je dostatec'%,vnévvpro upravéni pH na hodnotu 10,

Vysledna smés, kterd obsahuje bilou: sraeninu nerozpustnych vapenatych
mydel, se smicha s hexanem. Hexanova a vodna vrstva se nechajl oddglit. Polyester
sacharosy se vytiepe do hexanove vrstvy a glycerol do vodne vrstvy. Voda se
dekantuje a pevneé castice se odf Itruji od hexanu Hexan se odpari. Ziska se olejovnty
material. Tento olejovity material obsahuje o7 ‘% hmotn. polyesteri sacharosy se 6 az
8 estery na molekulu sacharosy. Produkt obsahuje také 1 % hmotn. triglyceridﬂ, 1%
| hmotn. monoglyceridu a kolem 1 % hmotn. mydla. Zbyvajici monoglyceridy a mydlo
se odstrani promytim vodou. |

Dalsi provedeni a modifikace v rozsahu narokovaného vynalezu budou ziejmé
odbomikim z oblasti techniky. Rozsah prediozeného vyndlezu by tedy mél byt
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uvazovan v pojmech nasledujicich narokl. To by mélo byt chapano tak, Ze rozsah

predloZzeného vynalezu neni omezen podrobnostmi zplisobu popsanych v tomto

spisu.
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PATENTOVE NAROKY

ZpUsob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakc':ni_ smesi, ktera obsahuje
nestravitelny tuk a alespor jeden stravitelny tuk vybrany ze skupiny sestavajici
ze stravitelnych tuku s fetézci mastnych kyselin, vyznaéujici se tim,
Ze sestava ze stupnu: o o
A) zpracovani surové reakéni smési s vodnym roztokem obsahuijicim lipa-

su pfi pH dostateéném pro tvorbu mydel z fetézcd mastnych kyselin a
B) odstranéni m)')del, '

pfi éemz nestravitelny tuk s vyhodou obsahuje polyester polyolu a
mastné kyseliny, a

stravitelny tuk je s vyhodou vybran ze skupiny sestavajici z monogly-
ceridd, diglyceridd, triglyceridd, alkylester(;, polyesterti nedostateéné este-

_rifikovaného polyolu a jejich smési.

Zpusob odstranéni stravitelného tuku Ze surové reakéni smési podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze déle obsahuje stupen pridani povrchové
. aktivniho ¢inidla a soli k vodnému roztoku, ’

pfi emz sUl je s vyhodou vybréna ze skupiny sestavajici ze soli alka-
lickych kov(i, soli zemin alkalickych "l{ovﬁ a jejich smési, jesté vyhodnéji sl
znamena vapenatou stl, a stupen aéi B) zahmuje vysrazeni a odfiltrovani
mydel, a -
pbvrchové aktivni ¢inidlo je s v;’/;hodou vybrano ze skupiny sestéVajici z
mydel alkalickych kov(, .mydél kovu alkalickyc_:h zemin, monoestery sacharosy,

diesterti sacharosy a jejich smési.

Zplisob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smeési podle naroku 1

- nebo2, vyznadujici se tim,ze vodnyroztokmapH od?7 do 10.

Zplisob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smési podie naroku 1,

2nebo3, vyznadujici se tim,ze sestavaze stupniu:
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A) zpracovani surové reakéni smési s vodnym roztokem, ktery obsahuje
lipasu, povrchové aktivni c':inidljd a sul, za vzniku vodné smési, a

B) upraveni pH tohoto vodného roZtoku tak, aby bylo od 9 do 10 alespori
jednou béhem stupné ad A).

Zpusob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smési podle naroku 1,
2,3nebo4, vyznadujici se tim, Ze se pH vodného roztoku upravuje

kontinuainé.

ZpUsob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smési podle naroku 1,
2,3,4nebo5, vyznacujici se tim, zelipasa je pfitomna v mnozstvi
od 0,01 do 1 % hmotn. z hmotnosti roztoku. '

Zpusob odstranéni stravitelného tuku zé surové reakéni smési podie naroku 1,
2,3,4,5nebo6, vyznacujici se tim,ze hpasaspecn”cky hydroly-
zuje esterové vazby mastné kyseliny a. tnglycendu v polohach 1 a 3.

ZpUsob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smési podle naroku 1,
2,3,4,5nebo6, vyznacujici se tim, e lipasa nespecificky hydroly-

zuje esterové vazby mastné kyseliny a triglyceridu.

Zpusob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smési podle naroku 1,
2,3,4,5,6,7nebo8, vyznacujici se tim, ze déle zahmuje stupen
promyvani nestravitelného tuku vodou po tom, co byla surova reakéni smes

zpracovana s vodnym roztokem obsahujicim Ilpasu

ZpGsob odstranéni stravitelného tuku ze surové reakéni smési podile naroku 1,
23456,7,8neb09, vyznadujici se tim, ze stravitelny tuk je vy-
brén ze skupiny sestévajici z monoglyceridd, diglyceridd, triglyceridll a jejich

smési a sestava ze stupné:
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A) zpracovani surové reakCni smési s vodnym roztokem, ktery obsahuje
lipasu, povrchové aktivni €inidlo a s, za vzniku glycerolu a mydel, a
B) odstranéni glycerolu a mydel.

Zplsob syntetizovani polyester(i polyolu a mastnych kyselin,vyznacdujici

se tim, Ze sestava ze stupid: A |

A)  smichani slozek, které zahmuji a) neesterifikavany prvni polyl, ktery ma
hydroxylové skupiny, b) druhy polyol esterifikovany mastnymi kyseli-
nami, ¢) bazicky katalyzator a d) emulgaéni €inidlo za vzniku smési
slozek, |

B)  zreagovani smési sloZek za teploty dostatetné pro ziskéni surové re-
akéni smési obsahujici slozky, reakéni produkty a vedlejsi produkty,

C) odstranéni alespon ¢asti vedlej$ich produktl ze surové reakéni smési,

D) dalsi zreagovani reakcnich produtll a slozek ze stupné ad C) za takoveé

teploty a po takovou dobu, které jsou dostateéné pro esterifikovani ale-
spon 50 % hydroxylovych skupin prvniho polyolu, a

E) zpracovani vysledného produktu ze stupné ad D) s vodnym roztokem,
ktery obsahuije lipasu, pfi pH dostateéném pro vytvoreni ‘mg’ldel z esteru
mastnych kyselin esteriﬁkpvaného druhého polyolu a vediejSich pro-
duktd.

ZpUsob syntetizovani polyester polyolu a mastnych kyselin podle naroku 11,
vyznadujici se tim,Ze dale zahmuje stupen pfidani povrchove

aktivniho ¢inidla a soli k vodnému roztoku.

Zpusob syntetizovani polyesteri polyolu a mastnych kyselin podle naroku 11
nebo 12, vyznadcujici se tim,Ze stupeh ad D) probiha po takovou
dobu, ktera je dostateéna pro esterifikovani alespori 75 %, s vyhodou alespor

95 % hydroxylovych skupin prvniho polyolu.
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Zpusob syntetizovani polyestert polyol'u a mastnych kyselin,vyznadujici

se tim, Ze sestava ze stupit: |

A) smichani sloiek', které zahmuiji a) neesterifikovany prvni polyl, ktery ma
hydroxylové skupiny, b) dru‘hy'/ polyol esterifikovany mastnymi kyéel’i-
nami, ¢) bazicky katalyzator a d) emulgaéni &inidlo za vzniku smési
slozek, |

B) zreagovani smési slozek za teploty dostateéné pro ziskani surové
reakéni smési obsahuijici slozky, reakéni produkty a vediejsi produkty,

C)  odstranéni alespon Casti ‘vedlej§ich produktl ze surové reakéni smési,

D) dalsi zreagovani reakénich ;prociutﬁ a sloZek ze stupné ad C) za takové
teploty a po takovou dobu, které jsdu dostatecné pro esterifikovani ale-
spon 50 % hydroxylovybh skupin prvniho polyolu, a

E) zpracovéni'vysledného produktu ze stupné ad D) s Vodnym roztokem,
ktery obsa‘huje lipasu, pfi pH dostateéném pro vytvofeni mastnych ky-
selin z fetézctl mastnych kyselin 'esterifikox)aného druhého polyolu a
vedlejSich produktd.

Zpusob syntetizovani polyesterﬁ polyolu a mastnych kyselin podie naroku 14,
vyznad&ujici se tim, ze stuper ad D) probiha po takovou dobu, ktera
je postacujici pro esterifikovani alesboh 75 %, s vyhodou alespori 95 %
hydroxylovych skupin prvniho polyolu, a

| ~ pfi Cemz ne‘esterifikoyany prvnid:'j polyol s vyhodou obsahuje sacharosu,
druhy polyol esterifikovany mastnou ?kyselinOU s vyhodou obsahuje triglycerid
mastneé kyseliny a vedlejéi produkty s vyhodou obsahuji glycerol.

Zpusob odstranéni stravitelného tuku ze surove reakéni smeési, ktera obsahuje

- nestravitelny tuk a alespon jeden stravntelny tuk vybrany ze skupiny sestavajici

ze stravitelnych tukU s fetézci mastnych kyselin, vyz naéu jici se tim,

Ze sestava ze stupnu:
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A) zpracovani surové réakc_':hi smési s vodnym roztokem obsahujicim Ii-
pasu pii pH dostatecném pro tvorbu mydel z fetézch mastnych kyselin,
5 .

B)  odstranéni volnych mastnych kyselin.

Zastupuje: -

P
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