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(67) Die Erfindung betrifft einen Brandmelder mit Infrarot-Sensor zur selbsttatigen Uberwachung groRer Rayme und
Lokalisierung des Brandherdes. Die erfindungsgemaRe Aufgabe wird dadurch gelést, daR der Infrarot-Sensor bzw.
ein Hohlspiegel an einem um zwei aufeinanderstehende Achsen schwenkbarem Gestange befestigt ist, dem
Gestéinge je Schwenkachse eine Schubstange direkt bzw. iiber einen Winkelhebel zugeordnet und die beiden
Schubstangen an zwei miteinander kimmenden, gemeinsam von einem Motar angetriesbenen Zahnréddern, dsren
Zihnezahlen sich geringfiigig unterscheiden, exzentrisch angelenkt sind. Die optische Achse eines derartig
aufgehéngten und bewegten Infrarot-Sensors tastet die zu iberwachende Fliche in der Form Lissayousscher Figuren
ab. Dadurch entstehen mehrare Vortgile: Die Ecken eines quadratischen oder rechteckigen Raumes konnen bei
zulassigen Beschleunigunger in den Umkehrpunkten mit Ausnahme der letzten Ecke, die weiterhin frei bleiben solite,
gut, d. h. wesentlich besser als mit der rosettenartigen Fiihrung des Sensors, iberwacht werden. Der Raum wird
nicht auf parallel nebeneinar der liegenden geraden oder rosettenférmigen Bahnen, sondern nacheinander mit einem
jeweils groben, die Flache (it arstreichenden Raster abgetastet, wobei die Summe der groben Raster nach dem
halber: Umlauf noch einmal \ m die Halfte verfeinert wird. Dadurch wird die Feinaktastung der Gesamtflache in einem
Gesamtuml ;uf des Getriebes mit dazwischen liegenden, mehrmaligen Grobabtastungen verbunden. Eine
Lokslisieruny) des Brandherdes ist durch Zuordnung inkrementaler Geber zu den Zahnridern, z. B. in Form einer
einfachen Lochscheibe, Lichtschranke und Zahler in einfacher Weise maoglich.

ISSN M433-64€1 ? Seiten



285219

Patentanspriche

Brandmelder zur iUberwachung groB3er Raume mit einem um zwei
aufeinanderstehende Achsen schwenkbarem Gestdnoe, an dem ein
Infrarot-Sensor bzw. ein auf den Infrarot-Sensor gerichteter
Hohlspiegel befestigt ist, gekennzeichnet dadurch, daB dem
Gestdnge je Schwenksachse eine Schubstange (c bzw. d) direkt
bzw. ilber einen Winkelhebel (e) zugeordnet und die beiden
Schubstangen (c, d) an zwei miteinander kdmmenden, gemeinsam
von einem Motor anaetriebenen Zahnradern (g, h), deren Z&hne-
zahlen sich geringfligig unterscheiden, exzentrisch angelenkt
sind.

Brandmelder nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Zahnrader ein ganzzahliges Zdhnezahlverhdltnis von z @ z+1
mit z=10 bis 20 aufweisen.

Brandmelder nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurech, daf3 den
Zahnriadern (g, h) inkrementale ‘Seber zugeordnet sind.

Brandmelder nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf der
Winkel zwischen den Schwenkachsen einstellbar ist.

Brandmelder nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Exzentrizitidt des Anschlusses der Schubstangen (c, d) an die
Zahnrader (g, h) einstellbar ist.

Hierzu 2 Sevten Zeichnungen
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Brandmelder
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Brandmelder mit Infrarot-Sensor zur
selbsttédtigen Uberwachunag grofier Raume und Lokalisierung des
Brandherdes.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik
Es sind verschiedene Brandmelder bekannt.

Die nach dem Prinzip der Lufttemperaturmessung arbeitenden Brand-
melder signalisieren das iUberschreiten der eingestellten Schwell-
temperatur oder eines eingestellten Temperaturgradienten iber der
Zeit. Sie werden erst wirksam, wenn sie der Temperaturanstieg
erreicht hat, und sind auch dadurch sehr trége.

In der Zeitkonstante vergleichbar sind Brandmelder, die auf Ver-
dnderungen der Luftzusammensetzung (Rauch) reagieren. Beide
kénnen den Brandherd nicht lokalisieren. Eine fl&achendeckende
Uberwachung groBer Riume erfordert eine Vielzahl einzelner Melder
und daher hohe Investitionskosten.

Zur Uberwachung und Lokalisierung von Brandherden kénnen Infra-
rot-Sensoren eingesetzt werden. Mit nachgeschalteter Elektronik
wird das aufgenommene Warmebild, z. B. hinsichtlich typischer
Flackererscheinungen von Flammen, analysiert. Ein Brandherd kann
auch aus griBerer Entfernung noch vor der Anderung der Umgebungs-—
bedingungen des Sensors hinsichtlich Temperatur oder/und Rauch
gemeldet werden. AuBerdem ist es mbglich, durch Anordnung wvon
Schwenkspiegeln, Folygonen und Sammel- oder Konkavlinsen im
Strahlengang einen grofien Flachenstreifen kontinuierlich und
wiederholt abzutasten.

Nach DE-0S8 29 27 101 ist der drehenden Bewegung des Folygonspie-
gels eine Schwenkbewagung lberlagert. Die abgetastete Fliache
vergrifert sich dadurch wesentlich. Nach einer Schwenkperiode
wird dieselbe Stelle erneut abgetastet. BRei begrenzter Beschleu-
nigung der Schwenkbewegung in den Umkehrpunkten vergeht eine
gewisse Zeit, die in vielen Fdllen, aber nicht immer tolerierbar
ist. Nach DE-0S 3¢ 37 843 werden zwei aufeinander senkrechte
Polygonspiegel verwendet. Madurch kann eine grofe Fliche schnell
hintereinander abgetastet werden. Die genaue Lokalisierung ist
aber bei der Verwendung von Polygonspiegeln generell erschwert.
Nach DE-0S 34 38 898 ist der Sensor senkrecht Uber der abzuta-
stenden Fliache angeordnet und wird um zwei parallele, nicht im
Mittelpunkt 1iegende Achsen gedreht. Seine optische Achse be-
schreibt eine Rosettenbahn und tastet dadurch eine grofie Flache
ab. Mit entsprechender Auswerteelektronik kann mit ihm auch der
Brandherd lokalisiert werden. Allerdings bleiben agroBe Eckfl&chen
eines quadratischen Raumes frei. Das Problem verscharft sich bei
rechteckigen Flachen oder erfordert mehrere derartig angetriebene
Sensoren.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein sicherer, wenig Investitionsmittel
erfordernder Brandschutz grofier Rdume.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache Mechanik anzugeben,
mit deren Hilfe ein Infrarot-Sensor kontinuierlich und wiederholt
eine groBe Fldche bei zul&ssigen Beschleunigungen in den Umkehr-
punkten abtasten kann.

ErfindungsgemédB wird diese Aufgabe dadurch gelbst, daB der Infra-
rot-Sensor bzw. ein Hohlspiegel an einem um zwei aufeinander-—
stehende Achsen schwenkbarem Bestédnge befestigt ist, dem Gestange
je Schwenksachse eine Schubstange direkt bzw. i{iber einen Winkel-
hebel zugeordnet und die beiden Schubstangen an zwei miteinander
kammenden, gemeinsam von einem Motor angetriebenen Zahnridern,
deren Zahnezahlen sich geringfigig unterscheiden, exzentrisch
angelenkt sind.

Die optische Achse eines derartig aufgehidngten und bewegten In-
frarot-Sensors tastet die zu Uberwachende Fli3che in der Form
Lissayousscher Figuren ab, Dadurch entstehen mehrere Vorteile:
Die Ecken eines quadratischen oder rechteckigen Raumes kdnnen bei
zulassigen Beschleunigungen in den Umkehrpunkten mit Ausnahme der
letzten Ecke, die weiterhin frei bleiben sollte, gut, d. h.
wesentlich besser als mit der rosetterartigen Fihrung des Sen-
sors, ilberwacht werden. Der Raum wirc nicht auf parallel neben-
einander liegenden geraden oder rosettenférmigen Bahnen, sondern
nacheinander mit einem jeweils groben, die Fliche iiberstreichen-
den Raster abgetastet, wobei die Summe der groben Raster nach dem
halben Umlauf noch 2inmal um die Hilfte verfeinert wird. Dadurch
wird die Feinabtastung der Gesamtfliche in einem Gesamtumlauf des
Getriebes mit dazwischen liegenden, mehrmaligen Grobabtastunagen
verbunden. Eine Lokalisierung des Brandherdes ist durch Zuordnung
inkrementaler Geber zu den Zahnridern, z. B. in Form einer einfa-
chen Lochscheibe, Lichtschranke und Zdhler in einfacher Weise
mdglich.

Bei einer vorzugsweisen Verwendung von Zahnridern, die ein ganz-
zahliges Zdhnezahlverhdltnis von z:z+1 mit z=10 bis 20 aufweisen,
kann eine Rechteckfl&che geniigend dicht und gleichmédBig (berwacht
werden.

Mit einer Einstellbarkeit des Winkels zwischen den Schwenkachsen
oder/und der Exzentrizitdt des Anschlusses der Schubstancen an
die Zahnr&der kann der Brandmelder an unterschiedliche Fl&chen-
formen angepaBt werden. Bei einem rechten Winkel zwischen den
Schwenkachsen und gleicher Exzentrizitidt an beiden Zahnriadern
wird eine gquadratische Flidche abgetastet. Unterschiedliche Exzen-
trizitdt ist fir eine rechteckige Fliche erforderlich. Bei einer
schiefwinkligen Viereckflache ist der Winkel zwischen den
Schwenkachsen zu veriandern.
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Ausf lihrungsbeispiel
In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméBe Ausfilhrung eines Brandmelders mit
einem am Bestdnge befestigten Infrarot-Sensor,

Fig. 2 die Befestigung eines Hohlspiegels in Zuordnung zum
Sensor,

Fig. 3 eine Lissayoussche Figur mit einem Z&hnezahlverhdltnis
der Zahnréder von 14:15.

Im Achsenkreuz eines Gesténges ist ein Infrarot-Sensor 1 befe-
stigt. Das Achsenkreuz ist kardanartig aufgehidngt. An einem mit-
einander kammenden Zahnradpaar g, h, das von einem nicht darge-
stellten Motor angetrieben wird, sind exzentrisch zwei Schubstan-—
gen ¢ und d angelenkt. Die Schubstange d wirkt direkt auf das
Achsenkreuz. Die Schubstange c wirkt (ber einen Winkel e und eine
Stange f rechtwinklig zur Schubstange c auf das Achsenkreuz.

Beim Antrieb der Zahnrider g, h wird das Achsenkreuz kontinuier-
lich geschwenkt, wobei die optische Achse des Sensors a eine
Lissayoussche Figur zeichnet. Von einer Kante des Raumes begin-
nend, l&uft die Bahn auf einer kreisihnlichen Kurve und schwenkt
in einem zunehmend exzentrischer werdendzan Kurvenzug von ellip-
senférmiger Gestalt, wobei die groBe Hauptachse in der ersten
Diagonale des rechteckigen Raumes liegt. Hierbei wird zuerst jede
zweite der mbglichen Bahnen durchlaufen, so daB nach 25 % der
Zeit des gesamten Bewegungsablaufs der grbfte Teil des Raumes in
einem groben Raster abgetastet wurde. Mit sinkender Exzentrizitat
erfolgt dann wieder der iibergang zu einer kreisidhnlichn Kurve,
woran sich ein analoger Bewegungsablauf mit der maximalen Exzen-—
trizitdt in Richtung der zweiten Diagonale anschlieft.

In einer zweiten Ausfilhrung ist der Sensor a ortsfest (ber der zu
Uberwachenden Fliche angeordnet. Uber dem Sensor befindet sich
ein Hohlspiegel k, der mit einem nicht dargestellten Getriebe,
analog Figur 1 angetrieben wird. Der Hohlspiegel k ist an einem
ersten Rahmen m befestigt. Der erste Rahmen m ist mit zwei fluch-
tenden Stahldréhten o in einem zweiten Rahmen n gespannt. Dieser
ist ebenfalls mit zwei fluchtenden Stahldrihten 0o, die senkrecht
zu den ersten stehen, gespannt. Der Hohlspiegel wird mit dem
Getriebe um die durch die Stahldrihte aufgespannten Achsen
geschwenkt. In seinem Brennpunkt befindet sich der Sensor.
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Figur 1

Figur 2
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Figur 3
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