(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENGAO

(11) Ndmero de Publicacao: PT 1557378 E

(51) Classificagao Internacional:
B65G 15/00 (2006.01) B62D 65/18 (2006.01)

(22) Data de pedido: 2004.11.22

(30) Prioridade(s): 2004.01.20 DE

102004002738
(43) Data de publicagao do pedido: 2005.07.27

(45) Data e BPI da concessio: 2007.05.30
061/2007

(73) Titular(es):

CONTITECH TRANSPORTBANDSYSTEME
GMBH

VAHRENWALDER STRASSE 9 30165
HANNOVER DE

(72) Inventor(es):
MICHAEL MOSCHEN DE

(74) Mandatario:
MARIA SILVINA VIEIRA PEREIRA FERREIRA
RUA CASTILHO, N.2 50, 52 - ANDAR 1269-163 LISBOA PT

(54) Epigrafe: CORREIA TRANSPORTADORA, PARTICULARMENTE UTILIZADO COMO CORREIA

DE MONTAGEM
(57) Resumo:



RESUMO
“CORREIA TRANSPORTADORA, PARTICULARMENTE UTILIZADO COMO
CORREIA DE MONTAGEM”

Uma correia de transporte (2) sem-fim que serve como
“correia de montagem” qgue passa sobre um tambor de
acciconamento (4) e um tambor tensor (6). A seccdo de avango
(trogo livre superior 2a) da correia transportadora (2)
pode ser apoiada por uma mesa deslizante (8), enguanto que
a seccdo de retorno (tro¢o livre inferior 2b) passa por
rolos de suporte.

Para uma adaptacdo ergonbdmica da altura do material de
montagem a ser transportado, o lado de suporte (trogco livre
superior 2a) da correia (2) estd provido de pelo menos uma
unidade elevadora (lza, ..).

Embora fixa sobre a correia (2), esta unidade elevadora
minima (12a, ..) é “circulante”. Para a reconducdo ao longo
do trogo livre inferior (2b) & unidade elevadora minima
(12a, ..), que pode ser composta por uma almofada de ar
insuflavel de borracha ou outro material elastdémero, é de
preferéncia dobravel.

A superficie base (14) da almofada de ar minima (12a, ..)
pode apresentar um aprofundamento cdncavo. 0 volume (V) da
almofada de ar minima pode, além disso, ser subdividido em
varios compartimentos horizontais (Vy, ..), podendo cada um
individualmente ser carregadoc com ar comprimido.

A correia transportadora (2) de acordo com o 1invento é
principalmente uma instalacdo de pista deslizante ou

correia de montagem na industria de automédveis.
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DESCRICAO

“CORREIA TRANSPORTADORA, PARTICULARMENTE UTILIZADO COMO
CORREIA DE MONTAGEM”

O invento refere-se a uma correia de transporte, para ser
particularmente utilizada como correia de montagem na
indtstria de automdveis, de acordoc com O conceito genérico

da reivindicacéo 1.

Estado da técnica

As carrogarias pré-montadas de veiculos automdvel até as
viaturas praticamente acabadas, sdo colocadas sobre as
conhecidas instalacBes de transportadores de superficie ou
de elementos para um tratamento posterior, respectivamente
de acabamento. Relativamente a estes meios de transporte
trata-se normalmente das conhecidas plataformas de impulso
sobre “rodas livres”, cintas transportadoras articuladas de
metal ou matéria sintética e correias transportadoras
deslizantes curvadas de borracha ou matéria sintética
(chamadas correias de montagem, correias em ©pistas
deslizantes e correias deslizantes de patins). O trogo
livre superior das correias transportadoras ou & sustentado
por rolos ou o© seu lado motor apresenta uma camada
deslizante na base de material téxtil, com auxilio do gqual
0os mesmos podem deslizar ao longo de uma mesa deslizante
estacionaria. Nos “lados extremos” estas correias
transportadoras apresentam pelo menocs um tambor de
accionamento e pelo menos um tambor tensor. Eventualmente
podem ser previstos rolos de desvio e rolcocs de
estreitamento. O movimento pode ser exclusivamente de

avanco, mas pode também ser reversivel. O transporte é



possivel em todas as direccgdes (horizontal, wvertical,

ascendente ou descendente).

Para permitir um trabalho confortdvel sobre as correias de
transporte (respectivamente nas instalacodes),
principalmente na indastria automdvel estdo instaladas
unidades de elevacdo configuradas como mesas articuladas
tipo tesoura, especialmente sobre unidades de plataformas
de impulso  individuais, as quais s&o movimentadas
juntamente com as respectivas placas da pista de placas de
deslocamento. Em cada mesa articulada encontram-se
mecanismos de accionamento para a regulacdo da altura para
as carrocarias em bruto dos veiculos motorizades ou dos
veiculos parcialmente montados. O movimento de retorno das
placas realiza-se ou por abaixamento para um poco mais
fundo e por reconduc¢do ou, no mesmo nivel, por um duplo

movimento giratério das placas em angulo recto.

As placas de deslocamento propriamente ditas sdo compostas
por madeira. Disto resultam inconvenientes tais como
mudanca de cor, inchamento etc.. E desnecessario mencionar
que as mesas articuladas tipo tesoura colocadas sobre as
placas de deslocamento sdo de construgdo bastante
dispendiosa. O seu manuseamento e principalmente a
recondugdo da placa de deslocamento, juntamente com a mesa

articulada, s6 podem ser realizados de forma complicada.

Para além disso, existem aplicacbes em gue as mesas
articuladas estdo colocadas directamente sobre as correias
de montagem. Contudo também neste caso depois de percorrida
a sequéncia operacional as mesas articuladas devem ser

retiradas das correias de montagem e reconduzidas para um



outro nivel ou lateralmente para o inicio do percurso e

recolocadas sobre a correia.

Objectivo do invento

O objectivo do invento consiste portanto em apresentar uma
solucdo mais praticavel para uma adaptacdo ergondmica da
altura do material de montagem sobre uma correia de
montagem e evitar uma recondug¢do separada da unidade de

adaptacdo de altura.

Objectivo e vantagens
O objectivo é essencialmente atingido pelas caracteristicas
da reivindicacdo 1; as reivindicacdes subsequentes

mencionam pormenores preferenciais e aperfeic¢oamentos.

A proposta de acordo com o invento prevé que as unidades de
elevagcdo que se encontram sobre a correia sejam fixas na
correia e para a sua reconducdo sejam dobraveis no trogo
livre inferior da correia, de modo que, ndo obstante da sua
fixacdo na correia, as mesmas possam “circular”. Por este
motivo as unidades individuais de elevacdo ndo necessitam

de ser reconduzidas separadamente.

Isto é principalmente o caso quando as unidades de elevacéo
sdo almofadas de ar inflaveis, compostas por borracha ou

material elastdmero.

Para a elevacdo de carrocarias de automdveis, as almofadas
de ar podem no principio da linha de montagem ser
carregadas com ar comprimido. No final do ciclo
operacional, antes do retorno a volta do zrolo de

accionamento, o ar é evacuado das almofadas de ar, de modo



que o transporte de retorno pode realizar-se sem problemas

no trocc livre inferior da correia.

Quando o volume da respectiva almofada de ar estiver
subdividido em varios compartimentos horizontais, é
possivel ajustar comodamente (quase) qualquer altura de
trabalho pretendida. A almofada de elevacdoc pode, por
exemplo, ser elevada até um total de 300 mm de altura, em

escalfes de 50 mm, em 10 segundos.

Para um aumento da estabilidade, as almofadas de ar
individuais podem estar guarnecidas com uma estrutura ou um

quadro (de aco) dobréavel.

FEm cada almofada de elevacdo de material elastdmero pode

ser integrada uma conexdo eléctrica.

O abastecimento de corrente eléctrica é possivel através de
um cabo integrado por fundicdo na correia e eventualmente
por induc&o. Uma tomada de corrente pode ser montada sobre

a correia por meio de um pequeno bloco elastémero.

Almofadas de elevagdo (almofadas de ar) sdo, ndo sé simples
de manejar, mas também cerca de 50 % mais baratas do gue as
mesas articuladas tipo tesoura, dispostas sobre @ as

plataformas de impulso.

Em comparacdo com as placas de deslocac&o, a correia
transportadora elastica tem uma melhor vresisténcia em
relacdo aos agentes himidos. Também para o0s operdrios
existe um melhor amortecimento sobre a base de material

elastémero.



Uma almcfada de elevacdo é opcionalmente instalada a cada 8
m. As correias de deslocacdo para montagem sdo utilizadas
até 1060 m de distédncia entre eixos. Numa estacdo de
almofadas de elevacido podem estar instaladas uma ou varias

almofadas de elevacdao.

Desenhos
Um exemplo de concretizacdo da correia transportadora de
acordo com © invento e um exemplo de acordo com o estado da
técnica, considerado o0 mais proéximo, €& representado nos
desenhos e & a seguir descrito em pormenor, mostrando:
Figura la a representacdo principal de uma correia
transportadora de acordo com a invencdo, Vvista
lateralmente;
Figura lb a mesma correia transportadora representada
em corte transversal (vista de cima A-A); e
Figura 2 a representacdo principal de uma correia
transportadora de acordo com ¢ estado da técnica,
também vista lateralmente;
Figura 3 o corte transversal através de uma almofada
de elevacdo com uma base especialmente configurada;
Figura 4 0 corte transversal através de uma almofada
de elevacdo subdividida em vé&rios compartimentos
horizontais e
Figura 5 uma estrutura dobravel (quadro para

almofadas de ar).

Descricéo

A disposicdo convencional representada na figura 2 (ver
também “Estado da Técnica”) ¢é composta por uma correia
transportadora 102 sem fim que serve como “correia de
montagem”, decorrendo sobre dois tambores 104, 106, sendo

um deles o tambor de accionamento 104 e o tambor instalado



na “extremidade” oposta um tambor tensor 106. A seccdo de
avanco (troco livre superior) da correia de montagem 102 é
apoiada pela mesa deslizante 108, a seccdo de retorno
(troco livre inferior) da correia de montagem 102 é apoiada
pelos rolos de suporte 110. No trogo livre superior da
correia estdo aplicadas pecas tipo placas 112a, .., sobre as
quais se encontra respectivamente uma mesa dobravel 114a,

tipo tesoura. As mesas dobraveis tipo tesoura servem para a
regulacédo em altura das carrocarias em bruto para veiculos

motorizados deslocadas sobre as mesmas até aos automdveis

praticamente acabados.

O exemplo de concretizacdo representado na figura 1
apresenta essencialmente a mesma estruturacdo béasica: Uma
correia transportadora 2 sem fim, servindo de “correia de
montagem”, desloca-se sobre dois tambores 4, 6, sendo um
deles o tambor de accionamentoc 4 e o outro o tambor tensor
6. A seccgdo de avango (trogo livre superior 2a) também é
neste caso apoiada por uma mesa deslizante 8, enquanto que
a seccdc de retorno (troco livre inferior 2b) da correia de

montagem 2 é movida sobre rolos de suporte 10.

No presente exemplo de concretizacdo, a correia de montagem
2 serve como cinta deslizante. Mas também é absclutamente
possivel que, entre a correia de montagem 2 e a mesa
deslizante §, esteja intercalada uma cinta deslizante de

arrasto como uma cinta de desgaste.

Importante guanto ao invento é que a correia transportadora
2 esteja equipada com as inovadoras unidades de elevacgdo
12a, ... No exemplo de concretizacdo representado, as
unidades elevadoras 12a, .. sdoc almofadas de ar infléveis,

as quais estdo firmemente ligadas & correia transportadora



2. Desta imagem, destaca-se ainda que as almofadas de ar
12a, 12b que de momento se encontram por cima do trocgo
livre superior Za da correia transportadora 2 estédo
insufladas, enquanto gue as mesmas, quando se encontram na
zona do tambor de accionamento 4, ou do tambor tensor 6 e
por baixo do troco livre inferior 2b da correia

transportadora 2 estdo sem ar, pendendo frouxas para baixo.

Para pbr as almofadas de ar 12a, .. “em condigdes de
circular”, Dbasta deixar escapar um pouco de ar das
almofadas de ar 12a, .. anteriormente completamente cheias.
O enchimento respectivamente o reabastecimento com ar
comprimido no inicio da linha de montagem pode ser
realizado por meic de um tubo flexivel de pressdo exterior
disposto na zona do carregamento.

Contudo, também é pensdvel que cada uma das almofadas de ar
12a, .. apresentem respectivamente um peguenc compressor
adicionado, abastecido com corrente eléctrica por exemplo

através de escovas de contacto ou espiras de inducéio.

Como se depreende da figura 1b, a mesa deslizante 8 est3,
para uma delimitagdo da guia lateral da correia
transportadora 2, equipada com réguas laterais 8a, 8b. Os
outros detalhes aqui representados apresentam as mesmas
referéncias como na figura la, sendo portanto desnecessario

entrar novamente em pormenores.

O recorte representado na figura 3 mostra uma correia 2 com
um tambor de desvio (tambor de accionamento 4 ou tambor
tensor 6). Como unidade de elevacdo 12 encontra-se sobre o
tro¢o livre superior 2a da correia 2 uma almofada de
elevacdo (almofada de ar) especialmente configurada: A

superficie base 14 desta almofada de elevacdo 12 apresenta



um rebaixamento c¢dncavo. A altura h e a largura b
(respectivamente o raio r) do rebaixamento cbncavo sao
dimensionadas de tal modo que a almofada de elevagdo 12
possa ser conduzida a volta do tambor 4 respectivamente 6
sem que seja necessario evacuar ar da almofada de elevacéo
12. De igual modo, se a dimensdo h, b do rebaixamento
cbncavo, que se encontra na superficie base 14 da almofada
de elevacdo 12, ndo for completamente suficiente de modo a
circundar sem deformacido o tambor de desvio terminal 4
respectivamente 6, bastaria entdo j& uma evacuacdo parcial
do ar para atingir uma adaptacdo suficiente ao raio de

curvatura R dos tambores 4 e 6.

A unidade de elevacdo 12 representada na figura 4 é& também
uma almofada de ar firmemente aplicada sobre a correia 2. A
caracteristica especial desta almofada de ar 12 consiste na
subdivisdoc horizontal multipla do volume V da almofada de
ar em volumes parciais Vi, ... A finalidade desta subdivisdao
em espacos parciais Vi, .. ndo consiste somente na obtencio
de uma maior estabilidade mas também na possibilidade de
regulacdo de uma qualquer altura de elevacdo H e deste modo
a regulacgdo de qualquer altura de trabalho pretendida. Se
0s compartimentos Vi, .. individuais apresentarem as alturas
de 1, 2, 4 e 8 unidades, entdo ja com estas quatro alturas
H., Hy, Hs, e Hy; de compartimentos podem ser reguladas no
total 15 diferentes alturas H. (De 1 até 15 em passos

unitarios.)

A almofada de ar 12 apresenta como alternativa um
compartimento Vi grande para a regulacdo da altura
principal de trabalho H;, enquanto que a adaptagdo de
precisdo da altura H poderd ser realizada com o auxilio de

por exemplo trés volumes parciais V,, Vi, V.



Complementarmente, a figura 5 mostra uma estrutura 16
colocada sobre a correia 2. As suas caracteristicas
especiais consistem no facto de esta estar também fixada
sobre a correia 2 e ser dobravel de modo a ser conduzida
sem problemas a volta dos tambores terminais (tambor de

accionamento e de desvio) 4 e 6.

Esta estrutura 16 pode servir de quadro estabilizador para
uma almofada de ar 12, ou pode ser uma base de trabalho
independente sem funcdo de elevacdo (sem almofada de ar
12) .

Lista dos numeros de referéncia

a) Estado da técnica

102 Correia transportadora (“correia de montagem”)
104, 106 Tambores

104 Tambor de accicnamento

106 Tambor tensor

108 Mesa deslizante

110 Rolo(s) de suporte

112a, .. pecas tipo placa, placa(s) (de uma

pista de deslocacéo de placas)

114a, .. mesa(s) dobraveis tipo tesoura

b) Invento
2 correia transportadora (“correia de

montagem”), correia

2a troco livre superior (da correia
transportadora)

2b troco livre inferior (da correia
transportadora)

4 tambor, rolo de accionamento



8a, 8b
10
12; 12a,

14

Vll

h, b, r

H; Hy,

16

Lisboa,

10

tambor, rolo tensor

mesa deslizante

régua(s) lateral (laterais) da mesa deslizante
rolo(s) de suporte

unidade (s) de elevacdo, almofada de elevacéo,
almofada de ar

superficie base de uma almofada de elevacgdo
volume de uma almofada de elevacdo
compartimentos de uma almofada de elevacdo
(almofada de elevacao de varios
compartimentos), volume parcial de uma
almofada de elevacgido, compartimentos parciais,
compartimento (s)

altura, largura, zraio de um rebaixamento
cobncavo

altura de elevacdo de uma almofada de ar,
altura de trabalho

estrutura de “circundacdo”, quadro de
“circundacédo”

raio de curvatura dos tambores

6 de Agosto de 2007



REIVINDICACOES

1. Instalacdo de wuma correia transportadora com uma
correia transportadora (2) sem fim eldstica de borracha
ou matéria sintética, que é mantida em circulacdo de
forma deslizante e/ou rolante por meio de rolos de
suporte (10),

- com pelo menos um tambor de accionamento (4) e pelo
menos um tambor tensor (6);

- bem como eventualmente com rolos de desvio e de
estreitamento;

- operavels no sentido de avan¢o ou de retorno;

- transportando no sentido horizontal, ascendente ou

descendente,

em que o lado de suporte da correia transportadora (2)
esta equipado com pelo menos uma unidade de elevacgéo
(12a, ..,

caracterizada por

pelo menos uma unidade de elevacdo (l2a, ..) estar fixa
sobre a correia transportadora e circular com esta,
pelo menos uma unidade de elevacdo (l2a, ..) ser
dobrédvel para a recondugdo ao longo do trogco livre

inferior (2b) da correia transportadora (2).

2. Instalacdo de uma correia transportadora de acordo com
a reivindicacédo 1,
caracterizada por
pelo menos uma unidade de elevacdoc (12a, ..) ser uma
almofada de ar composta por borracha ou um material

elastédmero.



3. Instalacdo de uma correia transportadora de acordo com
a reivindicacio 2,
caracterizada por
durante o funcionamento da correia transportadora (2) poder
ser introduzido ou evacuado ar comprimido em pelo menos uma

almofada de ar (12a, ..).

4. Instalacgdo de uma correia transportadora de acordo com
uma das reivindicacbes 2 até 3,

caracterizada por

pelo menos uma almofada de ar (12a, ..) que se encontra
sobre a correia transportadora (2) estar insuflada durante
0 estado como trog¢o livre superior (2a) enquanto que na
zona deo tambor de accionamento (4) e/ou do tambor tensor
(6) e no estado como trogo livre inferior (2b) estar

evacuada ou aspirada de forma plana.

5. Instalacdo de uma correia transportadora de acordo com
uma das reivindicacbes 2 a 4,

caracterizada por

a superficie base (14) de pelo menos uma almofada de ar
(l12a, ..) apresentar um rebaixamento c¢dncavo,

sendo a altura (h) e a largura (b) e/ou o raio (r) do
rebaixamento c¢éncavoe dimensionado de tal forma gque pelo
menos uma almofada de ar (l2a, ..) possa ser gulada a volta
dos tambores (4 e 6), sem ser necessario evacuar ar de pelo

menos uma almofada de ar (12a, ..).

6. Instalacdo de uma correia transportadora de acordo com
uma das reivindicacées 2 a 5,

caracterizada por

o volume (V) de pelo menos uma almofada de ar (12a, ..)

estar subdividido em varios compartimentos horizontais



(Vi, ..), 08 quais podem ser individualmente carregados com

ar comprimido.

7. Instalacdo de uma correia transportadora de acordo com
uma das reivindicacdes 1 a o,

caracterizada por

pelo menos uma unidade de elevagdo (l12a, ..) apresentar um

quadro (16) dobravel na sua altura.

8. Instalacgdo de uma correia transportadora de acordo com
uma das reivindicacées 6 a 7,

caracterizada por

uma posicdo de elevacdo fixa ser programavel ou uma
alteracdo de elevacdo individual ser regulével por cada

etapa operacional.

9. Instalacdo de uma correia transportadora de acordo com
uma das reivindicacdes 1 a 8,

caracterizada por

a correia de transporte (2) ser parte de um sistema de
deslizamentoc sobre uma pista ou uma instalacido de correia

de montagem.

Lisboa, 6 de Agosto de 2007
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