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AUSLEGUNGSVERFAHREN ZUM AUSLEGEN EINER AUSSENKONTUR EINER

SCHLIESSNOCKE EINES TURSCHLIESSERS, COMPUTERPROGRAMMPRODUKT,
SCHLIESSNOCKE SOWIE TURSCHLIESSER

(57)  Auslegungsverfahren um Auslegen einer Au-
Renkontur einer SchlieRnocke (10) eines TurschlieRers
(1), wobei die AuBenkontur im TurschlieRer (1) eine Er-
zeugung eines SchlieBmoments zum SchlieRen einer
Tir (70) Uber einen Offnungswinkelbereich (40) steuert,
wobeiferner ein Drehwinkel der SchlieBnocke (10) durch
einen Offnungswinkel (71) der Tiir (70) bestimmt wird,
und wobei der TirschlieRer (1) in zumindest einer ersten
und einer zweiten unterschiedlichen Montageorientie-
rung (2) an der Tir (70) anordenbar ist. Ferner betrifft
die Erfindung ein Computerprogrammprodukt zum Aus-
legen einer AuRenkontur einer Schlienocke (10) eines
TurschlieRers (1), wobei das Computerprogrammpro-
dukt zur Verwendung in einer Rechnereinheit ausgestal-
tet ist. Ferner betrifft die Erfindung eine SchlieRnocke
(10) fir einen TurschlieRer (1), aufweisend eine Aul3en-
kontur, wobei die Aufenkontur im TurschlieBer (1) eine
Erzeugung eines SchlieRmoments zum SchlieRen einer
Tir (70) Uber einen Offnungswinkelbereich (40) steuert,
wobei ferner im montierten Zustand des TurschlieRers
(1) ein Drehwinkel der SchlieBnocke (10) durch einen
Offnungswinkel (71) der Tir (70) bestimmt ist, und wobei
der TurschlieRer (1) in zumindest einer ersten und einer
zweiten unterschiedlichen Montageorientierung (2) an
der Tur (70) anordenbar ist, sowie einen TirschlieBer (1)
mit einer derartigen SchlieBnocke (10).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Auslegungsverfahren zum Auslegen einer AuRenkontur einer Schlie3no-
cke eines TurschlieBers, wobei die AuBenkontur im TurschlielRer eine Erzeugung eines SchlieBmoments zum Schlieflen
einer TUr Uber einen Offnungswinkelbereich steuert, wobei ferner ein Drehwinkel der Schlienocke durch einen Off-
nungswinkel der TUr bestimmt wird, und wobei der TurschlieRer in zumindest einer ersten und einer zweiten unterschied-
lichen Montageorientierung an der Tur anordenbar ist. Ferner betrifft die Erfindung ein Computerprogrammprodukt zum
Auslegen einer AuBenkontur einer SchlieBnocke eines TirschlieRers, wobei das Computerprogrammprodukt zur Ver-
wendung in einer Rechnereinheit ausgestaltet ist. Dartiber hinaus betrifft die Erfindung eine SchlieRnocke fiir einen
TurschlieRer, aufweisend eine Auflenkontur, wobei die AuRenkontur im TirschlieRer eine Erzeugung eines Schliemo-
ments zum SchlieRen einer Tir Uber einen Offnungswinkelbereich steuert, wobei ferner im montierten Zustand des
TurschlieRers ein Drehwinkel der SchlieRnocke durch einen (")ffnungswinkel der Tir bestimmt ist, und wobei der Tir-
schlieler in zumindest einer ersten und einer zweiten unterschiedlichen Montageorientierung an der Tir anordenbar
ist. Ferner betrifft die Erfindung einen TirschlieBer aufweisend eine Schlielnocke mit einer AuRenkontur, wobei die
AuBenkontur im TiirschlieBer eine Erzeugung eines SchlieRmoments zum SchlieRen einer Tiir (iber einen Offnungs-
winkelbereich steuert, wobei ferner im montierten Zustand des TirschlieBers ein Drehwinkel der SchlieRnocke durch
einen (")ffnungswinkel der Tir bestimmt ist, und wobei der Tirschlie3er in zumindest einer ersten und einer zweiten
unterschiedlichen Montageorientierung an der Tir anordenbar ist.

[0002] In der modernen Technik sind TurschlieBer grundsatzlich bekannt. TirschlieRer werden verwendet, um eine
SchlieRfunktionalitat von Turen bereitzustellen. Oftmals werden in derartigen TirschlieRern SchlieBnocken eingesetzt,
die eine AuRenkontur aufweisen. Die AuRenkontur der SchlieRnocke bestimmt insbesondere ein als SchlieRmoment
bezeichnetes Drehmoment, das vom TirschlieRer ausgehend auf die Tir wirkt um diese zu schlieRen. Fir die Krafti-
bertragung zwischen dem TurschlieRer und der Tir kdnnen insbesondere beispielsweise Hebelarme und/oder Gleit-
schienen eingesetzt werden. Uber diese mechanische Verbindung ist insbesondere auch ein Drehwinkel der
SchlieRnocke mit einem Offnungswinkel der Tiir direkt korreliert, sodass das fiir einen bestimmten Offnungswinkel der
Tir bereitgestellte SchlieRmoment ebenfalls mit diesen Offnungswinkeln der Tir korreliert ist.

[0003] Ferner ist bekannt, dass TurschlieRer in verschiedenen Montageorientierungen angeordnet sein kdnnen, um
eben das oben beschriebene SchlieRen von Tliren bereitstellen zu kdnnen. So kann der TirschlielRer beispielsweise
an einem Turblatt oder an einem Tirsturz angeordnet sein. Auch eine Anordnung an der Bandseite oder der Bandge-
genseite einer Tur ist fur TurschlieBer moglich. Bereits diese Mdglichkeiten ergeben vier verschiedene Montageorien-
tierungen eines TirschlieRers in Bezug auf die zu schlieRBende Tir. Zuséatzlich kénnen TirschlieRer selbstverstandlich
auch bei links- und/oder rechtsanschlagenden Tiren verwendet werden, sodass sich insgesamt hieraus acht verschie-
dene Montageorientierungen ergeben. Je nach eingesetzter Montageorientierung kann durch den selben TurschlieRer,
und damit der selben SchlieRnocke beziehungsweise deren AuRenkontur, ein in Bezug auf den Offnungswinkel der Tiir
teilweise vollig unterschiedlicher Verlauf des SchlieBmoments erzeugt werden. Dies ist beispielsweise durch die unter-
schiedlichen mechanischen Gegebenheiten der Verbindungen zwischen dem TiirschlieRer und der Tir begriindet.
[0004] Unabhangig von der eingesetzten Montageorientierung soll durch den TirschlieRer ein SchlieRen der Tur
sicher bereitgestellt werden. Gemal dem Stand der Technik ist es bekannt, fir verschiedene Montageorientierungen
spezielle SchlieRnocken mit unterschiedlichen, insbesondere angepassten, Auenkonturen zu verwenden. Auch eine
Nachjustage nach einer Anordnung des Tirschlief3ers in einer Montageorientierung zum Bereitstellen einer ausreichen-
den SchlieRfunktionalitdt kann gemaR dem Stand der Technik durchgefiihrt werden. Insgesamt sind diese Losungen
jedoch aufwendig, insbesondere bzgl. der fir eine Montage des TirschlieRers benétigte Zeit- und/oder Arbeitsaufwand,
wodurch insbesondere Kosten verursacht werden.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, oben genannte Probleme grundsatzlich zu I6sen oder zumindest zu verbessern.
Insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung, ein Auslegungsverfahren zum Auslegen einer Auflenkontur einer
SchlieBnocke eines TurschlieRers, ein Computerprogrammprodukt, eine SchlieBnocke eines TlrschlieBers sowie einen
TurschlieRer bereitzustellen, durch die auf besonders einfache und kostengiinstige Weise eine Sicherstellung einer
geforderten SchlieRfunktionalitat eines TurschlieRers unabhéangig von der verwendeten Montageorientierung bereitstell-
bar ist.

[0006] Voranstehende Aufgabe wird geldst durch ein Auslegungsverfahren zum Auslegen einer Auflenkontur einer
SchlieBnocke eines TurschlieRers mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruches 1. Ferner wird die Aufgabe geldst
durch ein Computerprogrammprodukt mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruches 12, durch eine
SchlieBnocke fiir einen TurschlieBer mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruches 13 sowie durch einen Tir-
schlieler mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruches 14. Merkmale und Vorteile der Erfindung, die in Bezug
auf ein erfindungsgemales Auslegungsverfahren beschrieben sind, gelten dabei auch in Bezug auf ein erfindungsge-
maRes Computerprogrammprodukt, auf eine erfindungsgemafle SchlieBnocke sowie auf einen erfindungsgemafen
TurschlieRer, sodass auf die einzelnen Erfindungsaspekte stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw. werden kann.
[0007] GemaR einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe geldst durch ein Auslegungsverfahren zum Aus-
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legen einer AuRenkontur einer Schlieinocke eines TirschlieRers, wobei die AuRenkontur im TurschlieRer eine Erzeu-
gung eines SchlieRmoments zum SchlieRen einer Tiir iiber einen Offnungswinkelbereich steuert, wobei ferner ein Dreh-
winkel der SchlieRnocke durch einen Offnungswinkel der Tur bestimmt wird, und wobei der TirschlieRer in zumindest
einer ersten und einer zweiten unterschiedlichen Montageorientierung an der Tir anordenbar ist.

[0008] Ein erfindungsgemafles Auslegungsverfahren ist durch folgende Schritte gekennzeichnet:

a) Ermitteln eines minimalen SchlieRmoments in Abhéngigkeit des Offnungswinkels der Tir,

b) Auswahl zumindest eines Offnungswinkelabschnitts im Offnungswinkelbereich,

c) Festlegen eines minimalen SollschlieRmoments fiir den zumindest einen in Schritt b) ausgewahlten Offnungs-
winkelabschnitt durch Multiplikation des in Schritt a) ermittelten minimalen SchlieBmoments mit einem ersten Si-
cherheitsfaktor groRRer 1 fir die erste Montageorientierung,

d) Festlegen einer Basisaulenkontur der SchlieBnocke und Simulieren eines durch die BasisaulRenkontur der
SchlieRnocke erzeugten BasisschlieRmoments fiir den zumindest einen in Schritt b) ausgewahlten Offnungswin-
kelabschnitt fir jede der Montageorientierungen,

e) Iteratives Durchfiihren der Schritte ¢) und d) bis das in Schritt d) simulierte BasisschlieBmoment in allen Monta-
georientierungen grofer ist als das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieBmoment,

f) Auslegen der AuRenkontur der SchlieBnocke entsprechend der letzten in Schritt d) festgelegten BasisauRenkontur.

[0009] Durch ein erfindungsgemales Auslegungsverfahren kann eine AuRenkontur einer SchlieRnocke eines Tir-
schlieRers ausgelegt werden. Die AulRenkontur der SchlieRnocke steuert dabei eine Erzeugung eines SchlieRmoments,
bevorzugt ausgebildet als ein Drehmoment, zum SchlieRen der Tir, wobei die Tur durch den TurschlieRer, in der die
SchlieRnocke eingesetzt wird, durch Einwirkung dieses SchlieRmoments iiber einen Offnungswinkelbereich geschlossen
werden kann. Uber eine nicht ndher beschriebene Mechanik, die beispielsweise Hebelarme und/oder Gleitschienen
umfassen kann, ist ein Drehwinkel der Schlie®nocke mit einem (")ffnungswinkel der Tur korreliert. Auf diese Weise ist
das durch die SchlieBnocke erzeugte SchlieBmoment ebenfalls mit einem Offnungswinkel der Tiir korreliert.

[0010] Ferner istinsbesondere der Tirschlieler in zumindest einer ersten und einer zweiten unterschiedlichen Mon-
tageorientierung an der Tur anordenbar. Dadurch kann auftreten, dass je nach eingesetzter Montageorientierung bei
gleichem Offnungswinkel der Tiir das durch die SchlieRnocke iiber die AuRenkontur erzeugte SchlieBmoment unter-
schiedlich ausgebildet ist, beispielsweise hinsichtlich einer GréRe des SchlieRmoments. Durch ein erfindungsgemafes
Auslegungsverfahren kann insbesondere sichergestellt werden, dass unabhangig von der gewahlten Montageorientie-
rung ein minimales SchlieBmoment fiir zumindest einen ausgewahlten Offnungswinkelabschnitt durch den TirschlieRer
bereitgestellt werden kann.

[0011] Dafiir wird in einem ersten Schritt a) ein minimales SchlieRmoment in Abhangigkeit des Offnungswinkels der
Tarermittelt. In diesem Schritt kann dieses minimale SchlieRmoment, das insbesondere unabhangig von einer gewahlten
Montageorientierung bereitgestellt werden soll, fiir einige ausgewahlte Offnungswinkel oder aber fiir den gesamten
Offnungswinkelbereich ermittelt werden. Das SchlieRmoment kann dabei konstant oder aber beispielsweise auch fiir
unterschiedliche Offnungswinkel verschieden ermittelt werden. Insgesamt liegt somit nach Ausfiihrung des Schritts a)
eines erfindungsgemaRen Auslegungsverfahrens zumindest fiir einen, bevorzugt fiir alle Offnungswinkel der Tir ein
minimal erforderliches SchlieRmoment vor, das durch den TirschlieRer bereitgestellt werden soll.

[0012] Im folgenden Schritt b) wird zumindest ein Offnungswinkelabschnitt im Offnungswinkelbereich ausgewabhlt.
Dieser Offnungswinkelabschnitt wird im Folgenden verwendet, um fiir diesen Offnungswinkelabschnitt die AuRenkontur
der SchlieRnocke auszulegen. Ein Offnungswinkelabschnitt im Sinne der Erfindung ist dabei insbesondere ein zusam-
menhéngender Teilbereich des Offnungswinkelbereichs. Bevorzugt ist fiir den gesamten Offnungswinkelabschnitt je-
weils im Schritt a) das minimale SchlieRmoment in Abhéngigkeit des jeweiligen Offnungswinkels ermittelt worden.
[0013] Schritt c) eines erfindungsgemalien Auslegungsverfahrens umfasst ein Festlegen eines minimalen
SollschlieBmoments fiir den zumindest einen in Schritt b) ausgewahlten Offnungswinkelabschnitt. Dieses SollschlieR-
moment stellt dabei ein Drehmoment dar, das durch die SchlieRnocke im TurschlieRer mindestens erzeugt werden soll.
Ferner wird dieses Festlegen in Schritt c) fir die erste Montageorientierung des TirschlieRers durchgefiihrt. Das Soll-
schlieBmoment wird insbesondere Uber eine Multiplikation des in Schritt a) ermittelten minimalen SchlieBmoments mit
einem ersten Sicherheitsfaktor erzeugt. Der erste Sicherheitsfaktor wird dabei gréRer 1 gewahlt, sodass das Sollschlie3-
moment ist als das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieRmoment.

[0014] Im n&chsten Schritt d) eines erfindungsgemaRen Verfahrens wird eine BasisaulRenkontur der SchlieBnocke
festgelegt. Weiter wird in diesem Schritt d) ein durch die BasisaulRenkontur der SchlieBnocke erzeugtes
BasisschlieRmoment simuliert, wobei diese Simulation fiir den zumindest einen Schritt e) ausgewéhlten Offnungswin-
kelabschnitt durchgefiihrt wird und insbesondere ferner die Simulation fiir jede der Montageorientierungen durchgefiihrt
wird. Nach Durchfiihrung des Schritts e) eines erfindungsgemafRen Verfahrens liegt somit eine Information dartber vor,
welches SchlieRmoment der TiirschlieRer in jeder der vorhandenen Montageorientierungen im ausgewahlten Offnungs-
winkelabschnitt bereitstellen wiirde, wenn die Schlienocke mit der Basisau3enkontur ausgestattet ware.
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[0015] Schritt e) ist auf ein iteratives Durchfiihren der Schritte c) und d) gerichtet. Dies bedeutet insbesondere, dass
die Schritte c) und d) zumindest einmal, wenn nétig auch mehrmals durchgefiihrt werden. Das Durchfiihren der Schritte
c) und d) wird vorgenommen, bis das in Schritt d) simulierte BasisschlieBmoment in allen Montageorientierungen zu-
mindest im ausgewahlten Offnungswinkelabschnitt gréRer ist als das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieBmoment.
Somit ist hierbei auch ein Vergleichen der in Schritt d) simulierten BasisschlieBmomente mit dem in Schritt a) ermittelten
minimalen SchlieBRmoments fir alle Montageorientierungen enthalten. Wird bei diesem Vergleich festgestellt, dass im
ausgewahlten Offnungswinkelabschnitt zumindest fiir eine Montageorientierung das simulierte BasisschlieBmoment
kleiner ist als das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieRmoment, wird dies beim erneuten Ausfiihren des Schritts ¢)
verwendet, um den ersten Sicherheitsfaktor entsprechend anzupassen. Iterativim Sinne der Erfindung bedeutet somit
insbesondere, dass ein Ergebnis des in Schritt ) durchgefiihrten Vergleichs bei der erneuten Ausfiihrung insbesondere
des Schrittes c) berlicksichtigt wird. Bei der folgenden erneuten Durchfiihrung des Schritts d) wird somit zumeist ein
entsprechend groReres BasisschlieRmoment simuliert, sodass, im erfolgreichen Fall, im Schritt €) durch den oben
beschriebenen Vergleich erkannt werden kann, dass das in Schritt e) simulierte BasisschlieRmoment in allen Montage-
orientierungen gréRer ist als das in Schritt a) ermittelte minimale Schlie@moment.

[0016] Wenn diese Bedingung erflllt ist, wird der letzte Schritt f) eines erfindungsgeméafen Auslegungsverfahrens
durchgefiihrt, in dem fiir die AuBenkontur der SchlieBnocke entsprechend der letzten in Schritt e) festgelegten Basis-
aullenkontur ausgelegt wird. Dadurch, dass im Schritt e) festgestellt wurde, dass das im Schritt d) simulierte Basis-
schlieBmoment in allen Montageorientierungen grofer ist als das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieRmoment, kann
sichergestellt werden, dass die derart fest ausgelegte AuBenkontur der SchlieBnocke eine Erzeugung eines
SchlieBmoments zum SchlieBen der Tur derart steuert, dass unabhangig von der Montageorientierung des TurschlieRers
an der Tir im ausgewahlten Offnungswinkelbereich gréRer ist als das ermittelte minimale SchlieRmoment.

[0017] Zusammenfassend kann somit durch ein erfindungsgemafRes Auslegungsverfahren eine Aufenkontur einer
SchlieBnocke eines TirschlieBers derart ausgelegt werden, dass der TirschlieRer in verschiedenen Montageorientie-
rungen, insbesondere zumindest zwei Montageorientierungen, an der Tlr anordenbar ist, und dennoch sichergestellt
ist, dass wenigstens in einem ausgewéhlten Offnungswinkelabschnitt ein minimales SchlieRmoment durch den Tiir-
schlielRer bereitgestellt werden kann. Ein Nachjustieren des TurschlieRers ist somit nicht nétig. Eine Montage eines
derartigen TurschlielRers mit einer durch ein erfindungsgemafes Auslegungsverfahrens ausgelegten Aufenkontur einer
SchlieBnocke kann somit schneller oder einfacher und insbesondere auch kostengiinstiger durchgefiihrt werden.
[0018] Ferner kann bei einem erfindungsgemafien Verfahren vorgesehen sein, dass in Schritt a) rechtliche Vorgaben
fur das minimale SchlieBmoment berilcksichtigt werden. Derartige rechtliche Vorgaben kdnnen insbesondere Normen
wie beispielsweise eine DIN-Norm oder eine Euro-Industrie-Norm sein. Auch gesetzliche Vorgaben, beispielsweise bzgl.
Sicherheitsaspekte beim SchlieRen von Tiren, kdnnen als rechtliche Vorgaben im Sinne der Erfindung berlicksichtigt
werden. Insgesamt kann durch die Bertcksichtigung von rechtlichen Vorgaben auch eine Steigerung bzw. Sicherstellung
einer Betriebssicherheit eines TurschlieRers, aufweisend eine SchlieBnocke mit einer durch ein erfindungsgemales
Auslegungsverfahren ausgelegten Aufenkontur, sichergestellt werden.

[0019] Dariber hinaus kann ein erfindungsgeméafies Verfahren dahingehend ausgebildet sein, dass das in Schritt a)
ermittelte minimale SchlieRmoment im zumindest einen Offnungswinkelabschnitt konstant ist. Durch ein derartiges
konstantes minimales SchlieBmoment, das beispielsweise dann durch eine entsprechend ausgelegte SchlieRnocke
durch den TurschlieRer auch bereitgestellt werden kann, kann ein SchlieRvorgang der Tur durch einen TurschlieRer fir
einen Benutzer der Tir leicht abgeschatzt werden. Plétzliche und unvorhersehbare Bewegungen der Tir, beispielsweise
eine plétzliche Beschleunigung der Tur, kdnnen dadurch vermieden werden. Auch auf diese Weise kann eine Sicherheit
beim SchlieBen einer Tur durch einen TirschlieRer weiter gesteigert werden.

[0020] Ferner kann ein erfindungsgemafes Verfahren dahingehend ausgebildet sein, dass in Schritt a) und/oder c)
eine GroRe und/oder Art des TurschlieRBers bei Ermitteln des minimalen SchlieRmoments und/oder beim Festlegen des
minimalen SollschlieRmoments berticksichtigt werden. Eine GroRe und/oder Art des TurschlieBers kann beispielsweise
umfassen, fiir welche Tirgrof3e, beispielsweise beziiglich einer GrélRe und/oder eines Gewichts des Tirblatts der zu
schlieenden Tur, der TurschlieRer letztendlich vorgesehen ist. So wird ein TirschlieRer, der eine kleine Tur, beispiels-
weise eine Wohnungstur, schlielen soll, anders und insbesondere kleiner dimensioniert ausgebildet sein, als ein Tr-
schliefRer, der eine grof3e Tir, beispielsweise ein Garagentor einer Werkhalle, schlieBen soll. Das durch den TirschlieRer
bereitgestellte SchlieRmoment wird sich dabei ebenfalls abhéangig von der GrofRe der zu schlieBenden Tir &ndern.
Insbesondere kdnnen auch rechtliche Vorgaben von der GréRe und/oder Art der zu schlieBenden Tur und damit des
TurschlieRers abhangig sein. Durch eine Berticksichtigung der GréRe und/oder Art des TirschlieRers kann dies beruick-
sichtigt werden, wodurch ein erfindungsgeméafes Verfahren insgesamt weiter verbessert wird.

[0021] Daruber hinaus kann ein erfindungsgemafes Verfahren dahingehend ausgebildet sein, dass in Schritt b) der
gesamte Offnungswinkelbereich durch zumindest einen Offnungswinkelabschnitt, bevorzugt durch zwei oder mehr Off-
nungswinkelabschnitte, abgedeckt wird. Dergesamte Offnungswinkelbereich umfasst dabei insbesondere den gesamten
Bereich von einem maximalen Offnungswinkel der Tiir bis zur geschlossenen Tiir, bevorzugt bei Offnungswinkel 0°. Auf
diese Weise kann sichergestellt werden, dass bei der Durchfiihrung eines erfindungsgeméaRen Verfahrens kein Off-
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nungswinkelabschnitt bzw. kein Teilbereich des Offnungswinkelbereichs unbeachtet bleibt. Somit kann ein sicheres
SchlieBen der Tir unabhangig von der Montageorientierung des Tirschlielers zu jeder Zeit und fiir jeden mdglichen
Offnungswinkel der Tir sichergestellt werden.

[0022] Bevorzugt kann ein erfindungsgemafles Verfahren dahingehend ausgebildet sein, dass durch den zumindest
einen Offnungswinkelabschnitt ein zusammenhangender Bereich, insbesondere von 0° bis 180°, Uiberdeckt wird. Durch
den zusammenhangenden Bereich kann insbesondere sichergestellt werden, dass eben auch fir diesen zusammen-
héngenden Bereich an Offnungswinkelabschnitten ein SchlieRmoment durch eine durch ein erfindungsgemaRes Ver-
fahren ausgelegte Schlielnocke bereitgestellt werden kann, das, unabhangig von der Montageorientierung des Tir-
schliefRers, ein minimales SchlieBmoment Ubersteigt. Besonders bevorzugt kann dabei vorgesehen sein, dass der zu-
sammenhangende Bereich von 0° bis 180° reicht, wie es beispielsweise fiir eine vollstdndig 6ffnende Tir mit 180°
maximalem Offnungswinkel der Fall ist.

[0023] Dartber hinaus kann bei einem erfindungsgemaRen Verfahren vorgesehen sein, dass in Schritt b) mehrere
Offnungswinkelabschnitte ausgewahlt werden und dass in Schritt ¢) fiir jeden der in Schritt b) ausgewahlten Offnungs-
winkelabschnitte ein minimales SollschlieBmoment und ein erster Sicherheitsfaktor festgelegt werden. Insbesondere
kann auch vorgesehen sein, dass fiir die jeweiligen Offnungswinkelabschnitte auch unterschiedliche Sicherheitsfaktoren
festgelegt werden. Durch die Aufteilung in mehrere Offnungswinkelabschnitte kann eine besonders gute Einstellung
des bereitzustellenden SollschlieBmoments und damit der Auslegung der AuRenkontur durchgefiihrt werden. Eine be-
sonders gute Anpassung der ausgelegten AuRenkontur an Vorgaben und minimale SchlieRmomente kann dadurch
bereitgestellt werden.

[0024] Daruber hinaus kann ein erfindungsgemafies Verfahren dahingehend weiterentwickelt sein, das zumindest
eine, bevorzugt alle, Kombination der folgenden Offnungswinkelabschnitte und erste Sicherheitsfaktoren in den Schritten
b) und c) verwendet werden:

Offnungswinkelabschnitt  erster Sicherheitsfaktor

0°-5° 1.1,
5°-70° 1,3,
70°-75° 2,3,
75°-88° 2,6,
88°-92° 1,8, und
92°-180° 1,3.

[0025] Jede dieser Kombinationen aus Offnungswinkelabschnitt und erstem Sicherheitsfaktor stellt dabei fiir sich eine
als besonders passend gefundene Kombination dar. Besonders bevorzugt werden samtliche dieser Kombinationen bei
der Auslegung der AuRRenkontur der SchlieBnocke bei Ausfiihrung eines erfindungsgemafien Verfahrens verwendet.
Insbesondere fiir einen auf verschiedene Groflen einstellbaren TirschlieRer, der auf die GroRe EN5 eingestellt ist,
beziehungsweise einen TirschlieRer, der explizit als ein TirschlieBer der GrolRe EN5 ausgebildet ist, haben sich diese
Kombinationen als geeignet herausgestellt, um eine Montage in allen Montageorientierungen, d. h. Turblatt oder Tursturz
und/oder Bandseite und Bandgegenseite, zu ermdglichen.

[0026] Ferner kann bei einem erfindungsgemafien Verfahren vorgesehen sein, dass in Schritt a) zusatzlich ein ma-
ximales Offnungsmoment ermittelt wird, wobei ferner in Schritt ¢) zusétzlich ein maximales Solléffnungsmoment durch
Multiplikation des in Schritt a) ermittelten maximalen Offnungsmoments mit einem zweiten Sicherheitsfaktor, wobei der
zweite Sicherheitsfaktor gleich oderkleiner 1, festgelegt wird und wobeiim Schritt e) das in Schritt ¢) festgelegte maximale
Solléffnungsmoment beim Auslegen der BasisauRenkontur der SchlieRnocke beriicksichtigt wird. Auch das Offnen der
Tir kann durch die SchlieRnocke beeinflusst werden, beispielsweise wenn durch das Offnen der Tiir ein mechanischer
Kraftspeicher im TurschlieRer aufgeladen wird und/oder durch die SchlieRnocke beispielsweise mit einer Dampfungs-
vorrichtung des TiurschlieRers in mechanischer Wirkverbindung steht. In diesem Fall wird durch einen TirschlieRer auch
ein Offnungsmoment bereitgestellt oder zumindest beeinflusst, das bei einer Offnungsbewegung der Tiir durch einen
Benutzer iberwunden werden muss. Durch die Beriicksichtigung eines maximalen Offnungsmoments kann somit eine
Sicherstellung eines vorgabegeméaRen Offnens der Tiir durch einen TiirschlieRer mit einer SchlieRnocke, die durch ein
erfindungsgemaRes Verfahren ausgelegt ist, bereitgestellt werden. Daflir wird im Schritt a) zuséatzlich ein maximales
Offnungsmoment ermittelt, das im Schritt c) verwendet wird, um ein maximales Solléffnungsmoment durch Multiplikation
mit einem zweiten Sicherheitsfaktor kleiner 1 festzulegen. Bei der Simulation im Schritt d) wird neben dem
BasisschlieRmoment nun auch ein Basiséffnungsmoment berechnet, das im Schritt €) ebenfalls mit dem im Schritt a)
ermittelten maximalen Offnungsmoment fiir alle Montageorientierungen verglichen wird. Erst wenn neben dem Erfiillen
der Bedingung des SchlieBmoments auch das durch die BasisauRenkontur in der Simulation erzeugte Basis6ffnungs-
moment die Bedingung erfiillt, dass sie kleiner ist als das in Schritt a) ermittelte maximale Offnungsmoment, wird das
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iterative Durchfiihren der Schritte c) und d) beendet und im letzten Schritt f) eines erfindungsgemafRen Verfahrens durch
das Verwenden der letzten festgelegten BasisaulRenkontur berlcksichtigt.

[0027] Ein erfindungsgemales Auslegungsverfahren kann dahingehend weiterentwickelt sein, dass in Schritt ¢) zur
Festlegung eines maximalen Soll6ffnungsmoments ein zweiter Sicherheitsfaktor verwendet wird, der 0,95 betragt. In
dieser Ausgestaltungsform eines erfindungsgemafen Auslegungsverfahrens ist der zweite Sicherheitsfaktor konstant
0,95, wodurch das maximale Soll6ffnungsmoment somit stets konstant kleiner ist als das maximale (")ffnungsmoment,
das in Schritt a) ermittelt wurde. Dies stellt eine erste, besonders einfache und oftmals bevorzugte Variante dar, um
einen zweiten Sicherheitsfaktor festzulegen.

[0028] Alternativ oder zusatzlich kann ein erfindungsgemaRes Auslegungsverfahren dahingehend weiterentwickelt
sein, dass in Schritt ¢) zur Festlegung des maximalen Soll6ffnungsmoments ein zweiter Sicherheitsfaktor verwendet
wird, der von einem (")ffnungswinkel von 0° bis zu einem (")ffnungswinkel von 60° kontinuierlich von 1 auf 0,6 abnimmt.
Auf diese Weise kann ein Solléffnungsmoment bereitgestellt werden, das in Bezug auf das maximale Offnungsmoment
bis hin zu einem (")ffnungswinkel von 60° immer mehr abnimmt, d. h. immer noch kleiner wird. Auf diese Weise kann
sichergestellt werden, dass ein Offnen der Tiir mit zunehmendem Offnungswinkel immer leichter wird. Beispielsweise
fur die Bereitstellung von Tiren, die eine hohe Barrierefreiheit aufweisen sollen, kann dies von Vorteil sein.

[0029] GemalR einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe geldst durch ein Computerprogrammprodukt
zum Auslegen einer Aulienkontur einer SchlieBnocke eines TurschlieBers, wobei das Computerprogrammprodukt zur
Verwendung in einer Rechnereinheit ausgestaltet ist und zum Ausflihren eines Auslegungsverfahrens gemaf dem
ersten Aspekt der Erfindung konfiguriert ist. Ein erfindungsgeméaRes Computerprogrammprodukt kann somit samtliche
Vorteile bereitstellen, die bereits ausfiihrlich in Bezug auf ein erfindungsgemaRes Auslegungsverfahren gemafl dem
ersten Aspekt der Erfindung beschrieben worden sind.

[0030] Ferner kann gemaR einem dritten Aspekt der Erfindung die Aufgabe gelést werden durch eine SchlieBnocke
fur einen TurschlieRer, aufweisend eine AulRenkontur, wobei die Aullenkontur im TurschlieRer eine Erzeugung eines
SchlieBmoments zum SchlieRen einer Tir Gber einen Oﬁnungswinkelbereich steuert, wobeifernerim montierten Zustand
des TurschlieRers ein Drehwinkel der SchlieRnocke durch einen Offnungswinkel der TUr bestimmt ist, und wobei der
TurschlieRer in zumindest einer ersten und einer zweiten unterschiedlichen Montageorientierung an der Tiir anordenbar
ist. Eine erfindungsgemaRe SchlieRnocke ist dadurch gekennzeichnet, dass die AulRenkontur der SchlieBnocke durch
ein Auslegungsverfahren gemaf dem ersten Aspekt der Erfindung und/oder unter Verwendung eines Computerpro-
grammprodukts gemaR dem zweiten Aspekt der Erfindung ausgelegt ist. Eine SchlieBnocke geman dem dritten Aspekt
der Erfindung weist somit sdmtliche Vorteile auf, die bereits ausfihrlich in Bezug auf ein Auslegungsverfahren gemafn
dem ersten Aspekt der Erfindung bzw. in Bezug auf ein Computerprogrammprodukt gemaR dem zweiten Aspekt der
Erfindung beschrieben worden sind.

[0031] GemaR einem vierten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe geldst durch einen TirschlieRer aufweisend eine
SchlieBnocke mit einer AuBenkontur, wobei die AuRenkontur im TirschlieRer eine Erzeugung eines SchlieBmoments
zum SchlieRen einer Tir Gber einen Offnungswinkelbereich steuert, wobei ferner im montierten Zustand des Tlirschlie-
Rers ein Drehwinkel der Schlie®nocke durch einen (")ffnungswinkel der Tur bestimmt ist, und wobei der TlrschlieRer in
zumindest einer ersten und einer zweiten unterschiedlichen Montageorientierung an der Tir anordenbar ist. Ein erfin-
dungsgemalier TurschlielRer ist dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBnocke gemaR dem dritten Aspekt der Erfin-
dung ausgebildet ist. Eine SchlieRnocke gemaR dem dritten Aspekt der Erfindung weist eine AuRenkontur auf, die durch
ein Auslegungsverfahren gemaf dem ersten Aspekt der Erfindung und/oder unter Verwendung eines Computerpro-
grammprodukts gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung ausgelegtist. Somit weist ein erfindungsgemafer TirschlieRer
gemal dem vierten Aspekt der Erfindung samtliche Vorteile auf, die bereits ausfiihrlich in Bezug auf ein Auslegungs-
verfahren gemafR dem ersten Aspekt der Erfindung, ein Computerprogrammprodukt gemafl dem zweiten Aspekt der
Erfindung und/oder eine SchlieBnocke gemal dem dritten Aspekt der Erfindung beschrieben worden sind.

[0032] Ein erfindungsgemales Auslegungsverfahren, ein erfindungsgeméales Computerprogrammprodukt, eine er-
findungsgemaRe Schlienocke sowie ein erfindungsgemafRer TurschlieRer sowie deren weiterbildende Vorteile werden
nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlautert. Elemente mit gleichen Funktionen und Wirkungsweisen sind in
den Figuren 1 bis 9 jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen. Es zeigen schematisch:

Fig. 1  einen TirschliefRer in einer ersten Montageorientierung und einen Drehmomentverlauf gemaR dem Stand der
Technik,

Fig. 2 einen TurschlieRer in einer zweiten Montageorientierung und einen Drehmomentverlauf gemaft dem Stand
der Technik,

Fig. 3  ein erfindungsgemaRes Verfahren,

Fig. 4  die Schritte a) bis f) eines erfindungsgeméafien Verfahrens,
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Fig. 5 eine weitere Ausgestaltungform der Schritte a) bis f) eines erfindungsgemaRen Verfahrens,
Fig. 6 ein Drehmomentverlauf eines erfindungsgemaflen TirschlieRers in einer ersten Montageorientierung,
Fig. 7 ein Drehmomentverlauf eines erfindungsgemaflen TirschlieRers in einer zweiten Montageorientierung,
Fig. 8 ein Drehmomentverlauf eines erfindungsgemafRen TirschlieBers in einer dritten Montageorientierung und
Fig. 9  ein Drehmomentverlauf eines erfindungsgemafen TirschlieBers in einer vierten Montageorientierung.

[0033] Fig. 1 zeigt in den oberen Abbildungen einen TurschlieBer 1 in einer ersten Montageorientierung 2. Dabei ist
in der linken oberen Abbildung eine Draufsicht und in der rechten oberen Abbildung eine Seitenansicht der Tir 70 und
des TurschlieRers 1 gezeigt. In dieser Montageorientierung 2 ist der TirschlieRer 1 am Turblatt 72 einer Tur 70 ange-
ordnet. Ferneristder Turschliel3er 1 auf einer Bandseite der Tiir 70 angeordnet, was durch die Sichtbarkeit des Turbandes
74 deutlich wird. Im Inneren des TirschlieRers 1 ist eine SchlieRnocke 10 angeordnet, die zum Steuern einer Bereit-
stellung eines Drehmoments 60 wahrend einer SchlieBbewegung 80 und einer Offnungsbewegung 81 (jeweils nicht mit
abgebildet) der Tiir 70 ausgebildet ist. Uber einen Hebelarm 75 und eine Gleitschiene 76, die an einem Tiirsturz 73 der
Tar 70 angeordnet ist, wird das Drehmoment 60 zwischen dem TirschlieBer 1 am Tirblatt 72 der Tdr 70 und dem
Tursturz 73 der Tir 70 Ubertragen. Im unteren Teil der Fig. 1 ist das Drehmoment 60 abgebildet, das wahrend einer
SchlieRbewegung 80 bzw. einer Offnungsbewegung 81 durch den im oberen Teil der Fig. 1 gezeigten TirschlieRer 1
bereitgestellt wird. Das Drehmoment 60 ist auf der Hochwertachse aufgetragen, wobei auf der Rechtswertachse der
jeweilige Offnungswinkel 71 der Tiir 70 angetragen ist. Ferner ist in diese Grafik ein minimales SchlieBmoment 20 mit
eingezeichnet. Deutlich sichtbar ist, dass in dieser Montageorientierung 2 fiir simtliche Offnungswinkel 71 wahrend der
SchlieBbewegung 80 das Drehmoment 60 oberhalb des minimalen SchlieBmoments 20 liegt.

[0034] Fig. 2 zeigt denselben TirschlieBer 1, wie er in Fig. 1 abgebildet ist. Jedoch ist in Fig. 2, wie in den oberen
beiden Abbildungen sichtbar, der TirschlieRer 1 in einer anderen Montageorientierung 2 angeordnet. So ist hier der
TurschlieRer 1 mit seiner SchlieRnocke 10 am Tursturz 73 angeordnet. Ferner ist der TurschlieBer 1 nun auf der Band-
gegenseite angeordnet, d. h. dass sich der TurschlieBer 1 und das Tirband 74 auf verschiedenen Seiten des Turblatts
72 der Tur 70 befinden. Da der TirschlieRer 1 am Tirsturz 73 angeordnet ist, ist nur die Gleitschiene 76 am Tirblatt
72 angeordnet. Ein Hebelarm 75 wiederum stellt eine mechanische Verbindung zwischen der Schlieinocke 10 und der
Gleitschiene 76 dar. In der unteren Abbildung der Fig. 2 ist nun das Drehmoment 60 gezeigt, welches der TurschlieRer
1 in dieser Montageorientierung 2 erzeugt, sowohl fiir die SchlieRbewegung 80 als auch fiir die Offnungsbewegung 81.
Derselbe TirschlieRer, dessen bereitgestelltes Drehmoment 60 in der in Fig. 1 gezeigten Montageorientierung 2 dem
minimalen SchlieBmoment 20 vollstandig entspricht, stellt jedoch, gesteuert durch die unveranderte SchlieRnocke 10,
in der in Fig. 2 gezeigten Montageorientierung 2 an mehreren Offnungswinkeln 71 wéhrend der SchlieRbewegung 80ein
Drehmoment 60 bereit, das deutlich unterhalb des minimalen SchlieBmoments 20 liegt. Ein Austausch der SchlieBnocke
10 bzw. ein Nachjustieren der Schliefnocke 10 ist somit bei diesem TirschlieBer 1 gemal dem Stand der Technik
erforderlich. Dies ist zeit- und/oder arbeitsaufwendig, wodurch Kosten verursacht werden.

[0035] Fig. 3 zeigt schematisch die Schritte eines erfindungsgemafen Verfahrens. Dabei sind die einzelnen Schritte
a) bis f) jeweils mit A bis F bezeichnet. Die einzelnen Schritte werden in Bezug auf Fig. 4 ndher beschrieben. So wird
in einem ersten Schritt a) ein minimales SchlieBmoment 20 in Abhéngigkeit des Offnungswinkels 71 der Tiir 70 ermittelt.
Das minimale SchlieBmoment 20 kann dabei bevorzugt beispielsweise eine rechtliche Vorgabe wie z. B. eine Industri-
enorm sein. Im nachsten Schritt b) wird zumindest ein Offnungswinkelabschnitt 50 im Offnungswinkelbereich 40 aus-
gewdhlt. Bevorzugt werden mehrere Offnungswinkelabschnitte 50 im Offnungswinkelbereich 40 ausgewahlt, wobei
besonders bevorzugt die Offnungswinkelabschnitte 50 den gesamten Offnungswinkelbereich 40 tiberdecken. Auch
erstreckt sich der durch Offnungswinkelabschnitte 50 (iberdeckte Bereich zwischen 0° und 180°, um ein vollstandiges
Offnen der Tir 70 (nicht mit abgebildet) abzudecken. Im nachsten Schritt ¢) wird ein minimales SollschlieBmoment 21
festgelegt, wobei das minimale SollschlieRmoment 21 fiir die einzelnen Offnungswinkelabschnitte 50 durch Multiplikation
des jeweiligen minimalen SchlieRmoments 20 mit einem Sicherheitsfaktor 22 erfolgt. Der Sicherheitsfaktor 22 wird gréRer
1 gewahlt. Zusétzlich kann auch bereits im Schritt a) ein maximales Offnungsmoment 30 ermittelt werden, das im Schritt
c) zum Festlegen eines maximalen Solléffnungsmoment 31 verwendet wird, wobei in dieser Ausgestaltungsform eines
erfindungsgemaRen Verfahrens das maximale Solléffnungsmoment 31 durch Multiplikation des maximalen Offnungs-
moments 30 mit einem zweiten Sicherheitsfaktor 32, der kleiner 1 ist, erzeugt wird. Im nachsten Schritt d) wird eine
BasisaulRenkontur der SchlieRnocke 10 (nicht mit abgebildet) festgelegt. Dies kann, beispielsweise bei Ausgestaltung
eines erfindungsgemafen Verfahrens in einem Computerprogrammprodukt, durch eine Rechnereinheit durchgefiihrt
werden. Basierend auf dieser BasisauBenkontur der SchlieBnocke 10 wird im Schritt d) eines erfindungsgemafien
Auslegungsverfahrens ein BasisschlieBmoment simuliert. Diese Simulation wird insbesondere fiir jede der Montageo-
rientierungen 2 des TurschlieBers 1 (jeweils nicht mit abgebildet) durchgefiihrt. Im nachsten Schritt €) wird durch einen
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Vergleich Uberpriift, ob das in Schritt ) simulierte BasisschlieBmoment fiir jede der Montageorientierungen 2 groRer ist
als das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieRmoment 20. Ferner kann auch ein Uberpriifen ob das durch die Basis-
auflenkontur der Schlienocke 10 erzeugte Basisoffnungsmoment kleiner ist als das in Schritt a) ermittelte maximal
Offnungsmoment 30 durchgefiihrt werden. Erst wenn diese Bedingungen fiir alle Montageorientierungen 2 erfiillt sind
wird das iterative Durchfiihren der Schritte c) und e) das insbesondere ein schrittweises Anpassen des ersten Sicher-
heitsfaktors 22 und des zweiten Sicherheitsfaktors 32 umfasst, beendet und im letzten Schritt f) die AuBenkontur der
SchlieBnocke 10 entsprechend der letzten in Schritt e) festgelegten BasisaulRenkontur ausgelegt. Auf diese Weise kann
sichergestellt werden, dass das durch die Auflenkontur der SchlieRnocke 10 des TirschlieBers 1 bereitgestellte
SchlieBmoment fir alle méglichen Montageorientierungen 2 gréf3er ist als das minimale SchlieBmoment 20. Auch, dass
das durch die AuRenkontur der SchlieRnocke 10 des TiirschlieRers 1 bereitgestellte Offnungsmoment kleiner ist als das
maximale Offnungsmoment 30, kann ebenfalls sichergestellt werden. Ein nachtragliches Nachjustieren oder ein Aus-
tauschen der SchlieRnocke 10 kann auf diese Weise vermieden werden. Der erfindungsgemafe TirschlieRer 1, dessen
SchlieBnocke 10 eine durch ein erfindungsgemafie Auslegungsverfahren ausgelegte AuRenkontur aufweist, kann somit
in allen méglichen Montageorientierungen 2 eingesetzt werden, ohne dass ein Nacharbeiten an der SchlieRnocke 10
notig ist.

[0036] Fig. 5 zeigt dasselbe Auslegungsverfahren, wie es bereits in Fig. 4 abgebildet ist. Ein einziger Unterschied
besteht darin, dass das maximale Offnungsmoment 30 derart in ein maximales Solléffnungsmoment 31 umgerechnet
wird, dass der zweite Sicherheitsfaktor 30 Giber einen Bereich von 0° bis 60° von 1 auf 0,6 abnimmt. Auf diese Weise
kann beispielsweise sichergestellt werden, dass das Drehmoment 60, das wahrend einer Offnungsbewegung 81 der
Tar 70 (nicht mit abgebildet), dass durch einen TirschlieRer 1 (nicht mit abgebildet) erzeugt wird, zu jeder Zeit zum
einen kleiner ist als das maximale Offnungsmoment 30 und zusétzlich noch mit steigendem Offnungswinkel 71 deutlich
abnimmt. Ein besonders barrierefreies Offnen der Tiir 70 kann dadurch bereitgestellt werden.

[0037] Die Fig. 6 bis 9 zeigen jeweils ein Drehmoment 60 einer Tir 70 (nicht mit abgebildet) wahrend einer
SchlieRbewegung 80 und einer Offnungsbewegung 81. Das Drehmoment 60 wird dabei jeweils von einem erfindungs-
gemalen TurschlieRer 1 (nicht mit abgebildet) bereitgestellt, wobei der Tirschliefer 1 und insbesondere dessen Schliel3-
nocke 10 (nicht mit abgebildet), die eine durch ein erfindungsgemafes Auslegungsverfahren ausgelegte Aul3enkontur
aufweist, in allen vier Fig.6 bis 9 identisch ausgebildet ist. Die Fig.6 bis 9 unterscheiden sich dabei jeweils nur in der
Montageorientierung 2 (nicht mit abgebildet) in der der TurschlieRer 1 an der Tir 70 angeordnet ist. So zeigt Fig. 6 das
Drehmoment 60 einer bandseitigen Montage des TurschlieRers 1 an einem Turblatt 72 der Tir 70. Fig. 7 zeigt das
Drehmoment 60 einer bandseitigen Montageorientierung 2 des TirschlieRers 1 an einem Tursturz 73 der Tur 70. In Fig.
8 ist das Drehmoment 60 einer bandgegenseitigen Montageorientierung 2 des TirschlieBers 2 an einem Tursturz 73
und schlieB3lich in Fig. 9 das Drehmoment 60 einer bandgegenseitigen Montageorientierung 2 des TirschlieRers 1 an
einem Turblatt 72 der Tur 70 gezeigt. Deutlich sichtbar ist, dass sich die Verldufe der Drehmomente 60 sowohl bei der
SchlieRbewegung 80 als auch bei der Offnungsbewegung 81 fiir alle Montageorientierungen 2 deutlich unterscheiden.
Jedoch ist ebenfalls deutlich erkennbar, dass durch die Durchflihrung eines erfindungsgemafRen Verfahrens samtliche
Drehmomente 60 sowohl oberhalb des jeweiligen minimalen SchlieBmoments 20 als auch unterhalb des maximalen
Offnungsmoments 30 liegen. Dies kann bereitgestellt werden, ohne dass eine Nachjustage oder Austausch der Schlie-
nocke 10 des TurschlieRers 1 nétig ware. Ein erfindungsgemaRer TirschlieRer 1, dessen SchlieRnocke 10 durch ein
erfindungsgemaRes Auslegungsverfahren ausgelegt ist, kann somit ohne weitere Justierung in allen gezeigten Monta-
georientierungen 2 angeordnet und eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste
[0038]

1  TurschlieRer
2 Montageorientierung

10  Schlielnocke

20  minimales SchlieBRmoment
21 minimales SollschlieRmoment
22  erster Sicherheitsfaktor

30 maximales Offnungsmoment
31  maximales Solléffnungsmoment
32  zweiter Sicherheitsfaktor
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40  Offnungswinkelbereich
50  Offnungswinkelabschnitt
60 Drehmoment

70  Tur

71 Offnungswinkel

72 Turblatt

73  Tdarsturz

74 Tuarband

75 Hebelarm

76  Gleitschiene

80  SchlieRbewegung

81  Offnungsbewegung
Patentanspriiche

1. Auslegungsverfahren zum Auslegen einer AuBenkontur einer Schlienocke (10) eines TurschlieRBers (1), wobei die

AuBenkontur im TurschlieRer (1) eine Erzeugung eines SchlieBmoments zum Schlielen einer Tir (70) Uber einen
Offnungswinkelbereich (40) steuert, wobei ferner ein Drehwinkel der SchlieRnocke (10) durch einen Offnungswinkel
(71) der Tur (70) bestimmt wird, und wobei der TurschlieRer (1) in zumindest einer ersten und einer zweiten unter-
schiedlichen Montageorientierung (2) an der Tir (70) anordenbar ist,

gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a) Ermitteln eines minimalen SchlieRmoments (20) in Abh&ngigkeit des Offnungswinkels (71) der Tiir (70),

b) Auswahl zumindest eines Offnungswinkelabschnitts (50) im Offnungswinkelbereich (40),

c) Festlegen eines minimalen SollschlieBmoments (21) fir den zumindest einen in Schritt b) ausgewahlten
Offnungswinkelabschnitt (50) durch Multiplikation des in Schritt a) ermittelten minimalen SchlieRmoments (20)
mit einem ersten Sicherheitsfaktor (22) gréRer 1 fiir die erste Montageorientierung (2),

d) Festlegen einer Basisauf3enkontur der SchlieRnocke (10) und Simulieren eines durch die BasisauRenkontur
der SchlieBnocke (10) erzeugten BasisschlieBmoments fiir den zumindest einen in Schritt b) ausgewahlten
Offnungswinkelabschnitt (50) fiir jede der Montageorientierungen (2),

e) Iteratives Durchfiihren der Schritte c) und d) bis das in Schritt d) simulierte BasisschlieBmoment in allen
Montageorientierungen (2) grofer ist als das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieBmoment (20),

f) Auslegen der AufRenkontur der SchlieBnocke (10) entsprechend der letzten in Schritt d) festgelegten Basis-
auBenkontur.

Auslegungsverfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass in Schritt a) rechtliche Vorgaben fiir das minimale SchlieBmoment (20) beriicksichtigt werden.

Auslegungsverfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das in Schritt a) ermittelte minimale SchlieRmoment (20) im zumindest einen Offnungswinkelabschnitt (50)
konstant ist.

Auslegungsverfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Schritt a) und/oder c) eine GroRe und/oder Art des TurschlieRers (1) beim Ermitteln des minimalen
SchlieRmoments (20) und/oder beim Festlegen des minimalen SollschlieBmoments (21) berlicksichtigt werden.

Auslegungsverfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Schritt b) der gesamte Offnungswinkelbereich (40) durch zumindest einen Offnungswinkelabschnitt (50),
bevorzugt durch zwei oder mehr Offnungswinkelabschnitte (50), abgedeckt wird.
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Auslegungsverfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch den zumindest einen Offnungswinkelabschnitt (50) ein zusammenh&ngender Bereich, insbesondere
von 0° bis 180°, Giberdeckt wird.

Auslegungsverfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Schritt b) mehrere Offnungswinkelabschnitte (50) ausgewéhlt werden und dass in Schritt c) fiir jeden der
in Schritt b) ausgewahlten Offnungswinkelabschnitte (50) ein minimales SollschlieRmoment (21) und ein erster
Sicherheitsfaktor (22) festgelegt werden.

Auslegungsverfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine, bevorzugt alle, Kombination der folgenden Offnungswinkelabschnitte (50) und ersten Sicher-
heitsfaktoren (22) in den Schritten b) und c¢) verwendet werden:

Offnungswinkelabschnitt(50)  erster Sicherheitsfaktor (22)

0°-5° 1.1,
5°-70° 1,3,
70°-75° 2,3,
75°-88° 2,6,
88°-92° 1,8, und
92°-180° 1,3.

Auslegungsverfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Schritt a) zusétzlich ein maximales Offnungsmoment (30) ermittelt wird, wobei ferner in Schritt ¢) zusétzlich
ein maximales Solléffnungsmoment (31) durch Multiplikation des in Schritt a) ermittelten maximalen Offnungsmo-
ments (30) mit einem zweiten Sicherheitsfaktor (32), wobei der zweite Sicherheitsfaktor (32) gleich oder kleiner 1
ist, festgelegt wird und wobei in Schritt d) das in Schritt c) festgelegte maximale Soll6ffnungsmoment (31) beim
Auslegen der BasisauBenkontur der SchlieRnocke (10) berticksichtigt wird.

Auslegungsverfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Schritt ¢) zur Festlegung des maximalen Soll6ffnungsmoments (31) ein zweiter Sicherheitsfaktor (32) ver-
wendet wird, der 0,95 betragt.

Auslegungsverfahren nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass in Schritt ¢) zur Festlegung des maximalen Soll6ffnungsmoments (31) ein zweiter Sicherheitsfaktor (32) ver-
wendet wird, der von einem Offnungswinkel (71) von 0° bis zu einem Offnungswinkel (71) von 60° kontinuierlich
von 1 auf 0,6 abnimmt.

Computerprogrammprodukt zum Auslegen einer Auflenkontur einer Schlielnocke (10) eines TurschlieRBers (1),
wobei das Computerprogrammprodukt zur Verwendung in einer Rechnereinheit ausgestaltet ist und zum Durch-
fuhren eines Auslegungsverfahrens nach einem das vorangegangenen Anspriichen konfiguriert ist.

SchlieBnocke (10) fir einen TurschlieBer (1), aufweisend eine Auflenkontur, wobei die Aufienkontur im TurschlieRer
(1) eine Erzeugung eines SchlieRmoments zum SchlieRen einer Tiir (70) iiber einen Offnungswinkelbereich (40)
steuert, wobei ferner im montierten Zustand des Tirschlief3ers (1) ein Drehwinkel der Schlienocke (10) durch einen
Offnungswinkel (71) der Tiir (70) bestimmt ist, und wobei der TiirschlieRer (1) in zumindest einer ersten und einer
zweiten unterschiedlichen Montageorientierung (2) an der Tur (70) anordenbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AuRBenkontur der Schlielnocke (10) durch ein Auslegungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11
und/oder unter Verwendung eines Computerprogrammprodukts nach Anspruch 12 ausgelegt ist.
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14. Tirschliel3er (1) aufweisend eine SchlieBnocke (10) mit einer AuRenkontur, wobei die Auenkontur im TirschlieRer
(1) eine Erzeugung eines SchlieRmoments zum SchlieRen einer Tiir (70) liber einen Offnungswinkelbereich (40)
steuert, wobei ferner im montierten Zustand des Tirschlief3ers (1) ein Drehwinkel der Schlielnocke (10) durch einen
Offnungswinkel (71) der Tiir (70) bestimmt ist, und wobei der TiirschlieRer (1) in zumindest einer ersten und einer
zweiten unterschiedlichen Montageorientierung (2) an der Tur (70) anordenbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlienocke (10) nach Anspruch 13 ausgebildet ist.
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