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Urzadzenie do prowadzenia wstepnego rozdziatu
surowych produktéw syntez organicznych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do prowadzenia wstepnego rozdziatu surowych produktéw syntez
organicznych, prowadzonych w fazie ciektej pod zwiekszonym ci$nieniem i w podwyzszonej temperaturze.

Czesto reakcje przebiegajaca w temperaturze przekraczajgcej temperature wrzenia substratéw i/lub produk-
téw pod cisnieniem atmosferycznym korzystnie jest prowadzi¢ w fazie ciektej. Stosuje si¢ w tym celu cisnienie_
zwigkszone. Natomiast dalsze etapy procesu, w szczegdlnosci rozdziat produktéw reakcji, mozna a nawet
korzystnie jest prowadzi¢ badz pod cisnieniem nizszym niz ciénienie reakcji, badz nawet pod cisnieniem
atmosferycznym. W takich wypadkach pierwsza operacja, nastepujaca najczesciej bezposrednio po reakgcji, jest
obnizenie cisnienia. Obnizenie cisnienia wigZe sie z adiabatycznym odparowaniem nieprzereagowanych substra-
téw i/lub produktéw reakcji i z podziatem mieszaniny poreakcyjnej na czgéé parowa i czesé ciekta. W niekt6-
rych wypadkach operacje redukcji cisnienia i adiabatycznego odparowania (ekspansje) mozna korzystnie taczy¢
zinnymi operacjami jak np. ekstrakcja niektorych, zwtaszcza ubocznych produktéw reakcji, grawitacyjnym
rozdzielaniem powstatych mieszanin, neutralizacjg kwasnych produktéw reakcji itp.

Typowym przyktadem procesu w ktdrym stosuje sie wstepy rozdziat surowego produktu reakcji obejmuja-
cym omdéwione wyzej operacje, jest proces utleniania cykloheksanu tlenem powietrza. Reakcja utleniania
cykloheksanu prowadzona jest w celu utrzymania wysokiej selektywnosci — z niska konwersjg a zatem mieszani-
na poreakcyjna zawiera gtéwnie cykloheksan oraz uzyteczne produkty reakcji tj. cykloheksanol i cykloheksanon,
a takZe produkty uboczne, jak kwasy, estry itp.

Mieszaning poreakcyjng z reguty poddaje sie rozpreZaniu do ciénienia niZszego .niz cisnienie reakcji,
przy czym odparowaniu ulega czes¢ nieprzereagowanego cykloheksanu; powstate pary zawiera¢ bedg réw-
niez — zgodnie z zasadami réwnowagi miedzyfazowej — mate ilosci cykloheksanolu i cykloheksanonu, w
Zwiazku z czym musza by¢ odprowadzane do dalszej przerébki destylacyjne;.

Zgodnie z polskim opisem patentowym nr 71466 operacje ekspansji mieszaniny poreakcyjnej mozna
korzystnie potaczy¢ z ekstrakcja wodg kwas6w ofganicznych z pozostatosci poekstpansyjnej, a nastepnie
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z rozdziatem powstate] mieszaniny dwufazowej. Ekstrakcje moina prowadzié réwniez wodnymi roztworan:i -
alkaliéw, taczac ja tym samym z neutralizacja kwasow. Poniewaz cykioheksan tworzy z wodg heteroazeotrop
o temperatuize wrzenia nizszej od temperatury wrzenis ka2dego ze sktadniliéw, wprowadzenie wody lub
wodnego roztworu alkaliSw powodowaé bedzie odparowanie pewnej ilofci heteroazeotropu, ktéry nalezy
odprowadzié ' tacznie ze wspomnianymi wy?ej powstatymi w wyniku ekspansji parami. Po rozwarstwieniu
mieszaniny powstatej podczas ekstrakcji, otrzymuje si¢ fazg lzkkq {arganiczng) zawierajaca gféwnie cykloheksan
oraz cykloheksanol i cykloheksanon, ktéra kieruje sie do destyiicyjnego rozdriatu tacenie z parami o ktérych
mowa wyzej, oraz faze cieiks (wodra) zawierajaca wyekstrahowane kwasy lub ich: sole, ktérg doprowadza sig
odczielnie do dalszej przerébki.

“Trudnoscig, ktérg trzeba byto przezwyciezyd przy reaiizacji przemysiowsi wstepnego rozdziatu surowych
produktéw syntez orgniacznych o charakterze takim jak uzyta wyzej tytutem przyktadu synteza cykloheksanolu
i cykloheksanonu z cykloheksanu drogg utleniania tlenem powietrza — byt brak odpowiedniego rozwigzania
dpsraturowego. Wymagania stawiane przez proces byty trudne ze wzgiedu na koniecznoéé potaczenia kilku
funkcji wzglednie operacji mozliwie w jednym aparacie, celem zredukowania do minimum potaczeri rurociggo-
wych, ktére — jak w wypadku procesu utleniania cykloheksanu — moga by¢ wypetnione substancjami niebez-
piecznymi pod wzgledem pozarowym i/lub tatwo krzepnacymi. Rozwigzanie aparaturowe winno by¢ proste
z uwagi na niezbedng niezawodno$é eksploatacyjng i naktady inwestycyjne, a réwnoczesnie winno umoliwiaé
tiggte prowadzenie wszystkich wspomnianych wyZej operacji i optymalny przebieg kazdej z nich.

' Stwierdzono, ze wymienione wymagania najlepiej spetnia urzadzenie .wedtug wynalazku. Stanowi je cy-
lindryczny aparat, faczgcy we wspdlnej obudowie przynaimniej trzy odrebne funkcjonalnie czesci. Sg to: czeéé
ekspansyjna posiadajaca wlot surowego preduktu reakeji, wylot wyekspandowanych par przedtuzony do wnetrza
aparatu, oraz pétke z przelewem, korzystnie perforowana, zaopatrzona w doprowadzenie ekstrahenta, korzys-

" tnie w postaci perforowanych rur, czei¢ ekstrakcyjna, potoiona poniZej czesci ekspansyjnej, sktadajaca siq

z przynajmniej jednej, korzystnie dwdch pétek zaopatrzonych w szykany kierunkowe, posiadajacych odprowa-
dzenie par mogacych sie utworzyé wskutek kontaktu produktu z'ekstrahentem oraz czesé rozdzielajaca,
potoiona ponizej czesci dwufazowej oraz wyiot fazy lekkiej w gornej czesci i wylot fazy ciezkiej w dolnej czesci.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przedstawione w przyktadzie wykonania na rysunku, przy czym fig. 1
przedstawia przekrdj podtuzny, a fig. 2 — przekrdj poprzeczny w migjscu A—A.

Urzadzenie taczy we wspoinej obudowie czesé ekspansyjng 1, cze$¢ ekstrakcyjng 2 i czeéc rozdzielajacy 3.
Czeéé ekspansyjna 1 posiada wlot surowego produktu 4 usytuowany stycznie do jej $cianek oraz wylot
wyekspandowanych par 5, usytuowany pionowo w osi aparatu. Jest on przedtuzony do wnetrza aparatu rurg 6
siegajacq ponizej wlotu surowego produktu, co zapewnia na zasadzie cyklonu dobre oddzielenie kropel surowego
produktu reakcji od wyekpandowanych par. Cze$¢ ekspansyjna zamknigta jest od dotu perforowang pétkq 7,
zaopatrzona w przelew rurowy 8 jedng lub wiecej rur perforowanych 9, stuzacych do wprowadzania ekstrahenta

_ pod powierzchnie cieczy. Cze$é ekstrakcyjna posiada pétke perforowang 10 z przelewem krawedziowym 11

oraz jedng lub wigcej rur perforowanych 12, stuzagcych do wprowadzania pozostatej czesci ekstrahenta. Ponizej
potki perforowanej znajduja si¢ dwie pétki 13 zaopatrzone w szykany kierunkowe 14, usytuowane w taki
spos6b, ze tworzg system labiryntowy, wydtuzajacy-droge przeptywajacej cieczy, a tym samym czas kontaktu
i efekt ekstrakciji.

Ze wzgledu na opory przeptywu wysokos$é szykan kierunkowych zwieksza sie w kierunku przeciwnym do
kierunku przeptywu cieczy, co zapobiega przelewaniu si¢ jej przez krawedzie szykan. Czesé ekstrakcyjna

- zaopatrzona jest w kréciec 156 stuzy- do odprowadzenia par, ktére mogq tworzyé sie wskutek wstrzyku

ekstrahenta na potke perforowang 10, Cze$¢ rozdzielajaca posiada pionowy przewdd przelewowy cieczy
dwufazowej 16, kriciec odptywowy fazy lekkiej 17 usytuowany w gdrnej czesci, oraz kréciec odptywowy fazy
ciezkiej 18 usytuowany w dolnej czesci. Jest ona réwniez zaopatrzona w krééce wskaznika poziomu granicy
rozdziatu faz 19 oraz krééce regulatora granicy rozdziatu faz 20.

‘W zaleznosci od potrzeb okreslonych rozwiazaniem instalacji, konstrukcja urzgdzenia moze by¢ odpowied-
nio uzupetniana. Tak na przyktad je$li faza lekka ma byé podawana do przerdbki nie grawitacyjnie, lecz

przy uzyciu pompy, pod czeécla rozdzielajacg moze byé usytuowany dedatkowo zbiornik naporowy, do ktérego
, doptyw :. faza lekka odprowadzana z czesci ekstrakeyjngj krédocem 17. Urzadzenie moze byé w zaleznosci od
- potrzeb wyposazone w szereg innych dodatkowych elementdw, jak wzierniki, krdéce' bad# przewody wyréwnuja-

ce cisnienie w poszczegolnych czeséciach, wiazy, porniary temperatucy i ci§nienia, dodatkowe doprowdzenia itp.
Zastrzezienie patentowe

Urzadzenie do prowadzenia wstepnego rozdziatu surowych produktéw syntez organicznych, prowadzo-
nych w fazie ciektej pod zwigkszonym ciénieniem, i w podwyzszonej temperaturze, znamienne tym, Ze
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stanowi je pionowy cylindryczny aparat, taczacy we wspéinej obudowie przynajmniej trzy odrebne funkcjonal-
nie czeséci, a mianowicie cze$¢ ekspansyjng posiadajaca wlot surowego produktu, wyiot wyekpandowanych par
przedtuzony do wnetrza aparatu, oraz pétke z przelewem, korzystnie perforowang, zaopatrzong w doprowadze-
enia ekstrahenta, korzystnie w formie perforownych rur, czes¢ ekstrakcyjng potozong ponizej czesci ekspansyj-
nej, aktadajagca sie z przynajmniej jednej pétki perforowanej zaopatrzonej w doprowadzenia ekstrahenta,
korzystnie w formie perforowanych rur, oraz przynajmniej jednej, korzystnie dwéch pétek zaopatrzonych
~ wszykany kierunkowe, posiadajacych odprowadzenie par oraz cze$¢ rozdzielajacg potozona ponizej czeéci
ekstrakcyjnej, posiadajacej przewé6d przelewowy cleczydwufazowej, oraz wylot fazy |9|<klej w gobrnej czesci i fazy
ciezkiej w dolnej. czesci.
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