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NOKPUTTA HACIHHA, TA CNOCIB NOKPUTTA HACIHHA TAKOIO CYCIIEH3IEIO

(57) Pedpepart:

CycneHsisd Ha oOcHOBi cynepabcopbeHTy, npuaaTHa Ansd TAPOCTUMYMIOIYOrO MOKPUTTS HaCiHHS,
MicTUTb cynepabcopbeHT y cdopmi cniBnonimepy akpunaTy Ta akpunamigy y KinbkocTi Big 25 go 40
mac. % cycneHsii, aaresausiB, gucnepropaHux abo po3yYMHEHUX y PO34YMHi BOAM Ta eTaHony Ta/abo
BOAW Ta izonponaHony, Npu UboMy Aucnepcis abo po3uuH aaresnsiB, WO MICTSTb BOAY B KiNbKOCTI Bia
0,1 po 8 mac. % cycneHsii, eTaHony Ta/abo isonponaHony y kinbkocTi Big 40 go 70 mac. % cycneHsii
Ta aaresnBy B KinbkocTi Big 1 4o 10 mac. % cycneHsil, AoAaTKOBI 3MallyBanbHi JoOaBKK, NnpuaarHi
ANa noKpalleHHA BNacTUBOCTEN CUNKOCTI HaciHHA y KinbkocTi Big 0,1 4o 15 mac. % cycneHsii, Ta
aHTUCTaTUYHY JobaBKy, MpuaaTHY AN YCYHEHHsi eneKTpudHoro 3apsay, y kinbkocti Big 0,1 go 5
mac. % cycneHsii. Cnocié NoKpUTTS HACIHHA TaKolo CyCMneH3sielo.
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any3b TEXHiKN BUHaxoay

CycneHsis Ha oCcHOBI cynepabcopbeHTy, 30KpeMa ANS MigpoCTUMYIIOIYOro NOKPUTTS HaciHHA, Ta
cnocid MNOKPMTTA HaciHHA Takolo cycrneHsielo. B OCHOBHOMY BUMKOPWCTOBYETLCH B CillbCHKOMY
rocnogapctBi Ta caaiBHuuTtBi. CynepabcopbeHt (CAIM = cynepabcopbylounii  nonimep)
BUKOPUCTOBYETLCS AN MOKPUTTA HaciHHA pa3oM 3 aKTUBHUMMU iHrpegieHTamu, Wobd 3B’si3aT BoAy B
I'PYHTI AN 30iNblIeHHS CXOXOCTi 3a BiACYTHOCTI BOAU W, OTXKe, NiABULLEHHS BPOXaWHOCTI KynbTyp,
abo ANs 3MeHLUEeHHs YacToTH NOMUBY | 3MEHLLEHHS BUNapoBYBaHHA BOAU 3 I'PYHTY, BiANOBIAHO.

IHrpedieHTn, AKi BUKOPUCTOBYIOTbCA B noeaHaHHi 3 CAIll, nokpallyloTb BNacTUBOCTI CUMYYOCTi
(3MeHLWYIOTb TEPTH Ta CTUPaAHHA) MiXK HAaCiHHAM Ta 3HWXKYIOTb 3HOLUYBAHHSA AeTarnen ciBanku.

CycneHsilo MOXHa BWKOPUCTOBYBATU B HAKOCTI HOCIA aKTMBHMX iHrpeaieHTiB Ta B SAKOCTI
cTabinizatopa rmmouHu.

PIBEHb TEXHIKW

Cinbcbkorocnogapcbke BUPOOHWUTBO 3aneXuTb, 30Kpema, BiA SKOCTi HaciHHSA. YuMm Kpalle
HaciHHA (3 BUCOKOIO CXOXICTIO, CTIMKICTIO A0 LWKIAHWKIB, 34aTHICTIO €(peKTUBHO BUKOPUCTOBYBATU
OKpeMi KOMMOHEHTWN I'PYHTY, AK-OT MOXUBHI PEYOBMHM Ta BoAa), TUM BULLA MMOBIPHICTb OTPUMaHHS
6inblWw BucoKkMx ypoxaiB. [ligz 4yac npopocTaHHs B HaciHHI BiaAOyBaeTbca Kinbka MeTabonivyHux
npouecis.

Yac npopocTaHHA 3anexutb Bid SKOCTi HaciHHA, aKTopiB HaBKOMMUILHLOIO cepejoBuLla
(TemnepaTtypu, HasBHOCTI BoAwu), Towo. OAHaK MeTa nongrae B ToMy, WoO AOCAMMM ONTMMAarbHOI
CXOXXOCTi Ta NeBHOIo POCTY POCIIMH HaBiTb Y HECTIPUATIIMBUX KMiMaTUYHUX YMOBaX.

B ocTaHHi poku Ha nmepwuii nfaH BUALLNO MNUTaAHHA NPO HecTayy BOMOMM y I'PYHTI B MOMEHT
MpopocTaHHs. ¥ MuHynomy npobrnema npopocTaHHs HaciHHA 3a BigCyTHOCTI BOJIOrM BUpillyBanacs 3a
JOMOMOTOI0 pi3HMX METOAIB rigpaTauii, npu3HayeHnx Ans 3abesneyeHHs LWBWUAKOTO i ONTUMarbHOro
MPOpoOCTaHHs, Wob AOMOMOIrTM AOCAITWM cTabinbHOro BUPOGHMUTBA Yy BigNOBIAHWX €KOHOMIYHMX
ymoBax. 3 Uiel NpUYMHU HaciHHS nepea nociBoM 0bpobnsanu pisHUMKU cnocobamu.

Mpuknagom BUKOPUCTOBYBaHOT METOAMKM MOMIMLIEHHS CXOXOCTi HaciHHS, Lo 3acTocoByBanacs
[l0Ci, € TaKk 3BaHe «npalMiHr» (npocoveHHs). Lis meToauka Oyna pospobneHa W. Hey decker et al.
1974 p., i BKMOYae OCMOTUYHNIA KOHTPOSb Nojadi BoAU A0 HACiHHA 3a AOMOMOroi0 BOAHOIMO PO3UNHY
BOAOPO3UYMHHUX MofniMmepiB (NonieTUNeHrnikosto, nomninponioHaTy HaTpilo, TOL0) abo BOAHUX PO3YMHIB
conen (W. Heydecker, J. Higgins and R. L. Gulliver, 1973, Nature (London) 246 p.42-44; W.
Heydecker, 1974, Univ. Nottingham Sch. Agr. Rep. 1973/1974:50-67; Zuo Weineng et al., 1987,
Chinese Science Bulletin 32:1438).

Lle ogHa mMeToauka — «npalmiHr y 6apabani». LIa meToguka 6yna pospobnenHa H. R. Rows B
1987 poui i nonsrae B 0bpobuji HaciHHA po3nuneHHAM y bapabaHi, Wwo obepTaeTbes, beanocepesHbO
KOHTpontoloun macy Bogu 6e3 BukopuctaHHsa byab-skoro iHworo cepegosuiya (GB 2192781 B).

MeToauka «npaiMmiHry TBepzolo Matpuueto», pospobrneHa A.G. Taylor et al. y 1988 poui
KOHTpOMIoE nojayy BoAW A0 HacCiHHA, BUKOPWUCTOBYIOMU NopolukonodibHui martepian (Arpo-flir) B
AkocTi cepegosuwa (AG Taylor, DS Klein and TH Whitlow, 1988, Scientia Horticulturae 37 (1988) 1-
11; US 4912874 A; EP 0309551 B1; WO 88/07318 A1).

HapewTi, we oaHa Bigoma wMeToauka Bigoma $K «MaTpUKOHAMUIOHYBaHHA». MeToauka,
po3pobneHa A. A. Khan et al. B 1990 poui, KOHTpomnioe nogayvyy BOAW A0 HacCiHHSA 3a A0NOMOrolo
BOAOPO34YMHHUX nmopuctux MaTepianis (Micro-Cel E, Zonolite} (A.A. Khan, H. Miura, J. Prusinski, I.
llyas Matriconditioning of seeds to improve emergence Proceedings National Symposium on Stand
Establishment of Horticultural Crops, Minneapolis, MN Apr.4-6,1990).

Lli MmeToaAMKM 3BONOXKYIOTb HACIHHSA Nepef nociBoM. [MpoTe € y HUX | AesKi HeJoniKu:

MeToauka npalmiHry He nNigXxoAuTb ANS BenuKUX obcsariB Ha KoMepuillHOMY piBHI. MeToauka
npaimiHry B 6apabaHi npocTa, ane npobnemu nonsralTb Yy TOHHOMY MeXaHiMHOMY KOHTPOJTi KiNnbKOCTi
BOAMW, a TaKOX Y TEXHOMOrIT.

Lisa meToauka go3Bonse obpobnsATn HaciHHA B MPOCTUX NPUCTPOSIX, IO NOBiNbHO obepTaloTbCes,
ane npobnema nonsrae B po3AineHHi HaciHHA nicns obpobku.

OKpiM UMX METOAMK OCTaHHIM 4YacoMm BeAyTbCcs pobOTM 3 BUKOPUCTaHHS cynepabcopbeHTiB -
pPEeYoBUH, sIKi 3B'A3yl0Tb BOAY, a MOTIM MOCTYNOBO BigaaloTb i pocnuHam. bynu po3pobneHi ABi
MEeTOAMNKN:

- NepLua nonsrae y BUKOpUCTaHHi cynepabcopbeHTy Ans nociBy B I'PYHT, KOnu nonimep gogaetbces
40 Micus nociBy pa3oM i3 HaciHHAM, Lo 3acHOBaHe Ha npoueci, npu akomy CAll npunnnae 40 BCbOro
cyberparty (fpyHTy);

- Apyruii cnocié — HaHeceHHs1 cynepabcopbeHTy Ha NOBEpPXHIO HACIHHA | NoJanbLUMIA TXHili NociB.

lMaTeHTHi AOKYMEHTH, WO BigHOCATLCA A0 Uiel TexHonoril, BkniovaoTe US 2004077498 A1, US
2008236037 A1, US 2010093535 A1, US 9169164 B2, US 9212245 B2, US 9238774 B2, US
2012258811 A1, US 2014298872 A1 i US 2012277099 A1.
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CnoyaTKy peyoBUHM HAHOCUMKW Ha MOCIBHUIA MaTepian 3a AONOMOrol cuctemu 6GapabaHiB-
[103aTopiB, L0 MNOBINbHO 00epTaloThCH, i CylWUMNM B CyLWUNbHIA wWwadi (npaidMiHr i3 6apabaHom).
OCHOBHUM Heaonikom 6yna 6inbLU BUCOKAa BUMOITIMBICTb A0 KiNbKOCTi BUKOPUCTOBYBAHUX PEYOBUH, 1X
HepiBHOMIPHUIA po3noAin Ta TpMBanicTb Npouecy.

Y nonepegHbOMY pPiBHI TEXHIKM MOXHa 3HaWTU cnocobu, 3a AOMOMOrol0 SKUX cynepabcopbeHT
(CAIN) HaHOCATb Ha HaciHHA y BUIMSAAI Nopoluky. 3 pisHMMKM BapiauigsMu Ue cnocobu, B SKUX Ha
HaciHHSA HaHoCATb aaresnmB, a noTim goaatoTb CAIl (nopowkonogi6Huin) (CN 106471952 A) abo
BUKOpUCTOBYIOTL 3aaTHicTb CAI npununatn ao sonorol nosepxHi (US 2012277099 A1), npu ubomy
CAIl moxe ayxe LWIBUAKO i ecpbeKTUBHO BOMpaTN BOAY Yy CBOIO CTPYKTYPY, TUM CaMUM MPUKPINITIOYUCh
10 NOBepxHi HaciHHA, SIKWO NOBepXHA HaciHHA paHiwe Oyna Bonorow. B o6ox Bunagkax CAIl
[403yI0Tb Y BUINsSAi NopoLKy. B 06ox Bunagkax HeobxigHo, Wwob HaciHHA B6yno BKkpuTe abo aare3nBom,
abo pevyoBUHOIO, KA MICTUTb NEBHY KifbKiCTb BOAM i 3anuliae NoBEPXHIO HaciHHA JOCTaTHLO BOMOroI0
nepea agosyBaHHsaM CAIl. Takum YmHOM, B 000X BUNagkax noTpibHe nonepegHe obpobneHHs — oaHa
JoaaTkoBa onepadlis nepen aosyBaHHAM nopowky CAIT.

ObuaBa Ui BUNaakn matoTb HU3KY HeAoniKiB. BinbluicTb UMX HeAoOMiKiB MOB'S3aHa 3 NOPOLUKOBOIO
dopmoto CAIl. JosysaHHAM nopowky CAlT HEMOXNNBO A0CATTN OAHOPIAHOrO NOKPUTTS HACIHHA.

HeoaHopigHicTb NOKpUTTSA OyBa€e B MeXXax 0AHOr0O HACiHHS, a TakoX NPW NOPIBHAHHI HACIHHSA OAWH
3 ogHMM abo HaBiTb MK napTismu. Lle oaHMM HegonikoM € Te, WO y pa3si nopowkonoaidoHoro CAIl
yacTuHkn CAIll HepgocTaTHBO IHTEHCUBHO MpUNMNaloTb 4O MOBEPXHI HaciHHA Ta obcunaloTbes npu
3bepiraHHi Ta nociBHUx pobotax. Lleit Hegonik 30inbwye cnoxueaHHa CAIll Ta 3HIWKYE eDEeKTUBHICTb
npouecy nokputTda. YactuHkn CAIlN Takox 30inbLuyloTh BuTpaty CAIl, ski He CTMKaloTbCS 3 NOBEPXHELD
HaciHHS B NpoLeci MOKPUTTSA, OCKISTbKN BiCMOKTYIOTbCS NPUCTPOEM, LLIO BCMOKTYE.

YactuHkn CAIl, Wwo npununnu Ao NOBEPXHi BuUlle3asHayeHMMU cnocobamu, NpusBoAsTb A0
MOripLUEHHSI CUMKMX BIlAcTUBOCTEW HAaciHHA, i MOXe cTaTuca 3acTpsiraHHA HaciHHA y MpUCTPOsAX
ciBanku abo nig 4ac iHLWMX onepauiil, KONU HacCiHHS TPAHCNOPTYETbCA MPOCilOBaHHAM. Y ToW Xe Jac
yacTuHkn CAIl, 3adKopeHi TakMM YMHOM, AyXKe YYyTnuBi A0 aTMocdepHOi BOMOMK, WO BUKIUKae
anunanHa CAIl i, TaKum YMHOM, 3B'sI3yBaHHS HaCiHHS OAWH 3 OAHMM, LLO BMKNUKae npobrnemu npu
36epiraHHi, TpaHCNOPTYBaHHI Ta NOCIBI.

IcTOTHUM HeaonikoMm € Te, WO Yy BulesragaHux crnocobax pao3yBaHHsa Tinbkn CAI mae
nepeayBaTu onepadis nonepeaHbol 06pobKN HACiHHA ANa NpukpinneHHsa YactuHok CAlN A0 NoBepxHi.
Take oOMeXXeHHst NPU3BOAUTL A0 MOAANbLUOTO 3HWKEHHSA eheKTUBHOCTI LWoJo Yacy, HeobxigHoro ans
nonepeaHboi 06podKK.

Mpouec nonepeHbLOT 0OPOOKM TaKOX BNIMBAE Ha Pi3HY SAKiCTb NpukpinneHHsa CAIll o noBepxHi, a
TakoX Ha KinbKicTb npukpinneHoro CAIl, wWo MoXe MaTu HeraTMBHUIA edekT, SKWo 3aHaaTo OaraTo
CAIl abo CAI npununae Ao HaciHHsA, abo He BNNuBae, AKLIO 3aHaaTo Mano CAIll npukpinnoeTbea 40
HaciHHA. PisHa kinbkicTe npukpinneHoro CAIl moxe npusBecTu A0 pisHOT AWHaMIKM cxodiB Ta
Mi3HILLIOro PO3BMTKY POCIIWH, L0 MOXe 3HU3WUTKW 3aranbHy BPOXKaMHiCTb.

3 ToYKM 30py OXOpOHW 370POB'S BKasaHi METOAM MaloTb YCKMagHEeHHs, OCKINbKM B aTMocdepy
noTpannsTb AyXe ApidHi yacTuHkm CAIl, wo noripwye ymoBu npaui. YactuHku CAIT MOXyTb
BUKMaatuca B atmocdepy npu gosyeaHHi CAl y npuCTpiin ANA NOKPUTTS HaCiHHA, NpU BUBaHTaXXeHHI
00pobneHoro HaciHHg, a TakoX Npu noAanbLuii 06pobui 06pobneHoro HaciHHS.

TexHONoriYHUM HeAOoMiKoMm € OOMEXeHiCTb 3acTOoCyBaHHA NMpunaaiB AN NOKPUTTSl HACiHHA. Y
MPiOpUTETHOMY MOPSAKY MPUCTPOT MOKPUTTS HaciHHA 0obnagHyloTbCA aBTOMaTUMHUMU NPUCTPOSMU
J03yBaHHS pigUHK, ane us MOXIMBICTb He MoXe ByTu BMKopucTaHa Ans go3yBaHHsA nopolky CAI.

Ona posyBaHHSA nNopolLKonoaibHux matepianiB HeoOXiAHO AOMOBHUTM MNPUCTPIN ANA NOKPUTTS
HaciHHA J03yBanibHUM NPUCTPOEM AN NOPOLUKONOAiOHUX MaTepianis, WO CNpUYMUHAE A0AAaTKOBI
BUTpaTu. 3actocyBaHHs nopolwky CAIlly npucTposx Ans NOKpUTTS HACIHHA, Ae BiACYTHE obnagHaHHs
ANsi J03yBaHHA MNOPOLLUKY, HEMOXnuBo. Y 3ragaHomy cnocobi(ax) gogaTkoBo MOTpibHO, W06 3a
HaHeceHHaM CAIl cniayesano Ao3yBaHHA po3jinioBanbHuX pevyoBuH (PP), TakoX y BUIMMAAI NOPOLLKY,
Lo BUMarae AoAaTKoBOro NpPUCTPOI0 J03yBaHHA NOPOLUKOBOro maTepiany W, BignoBigHO, 40AaTKOBUX
BUTpaT.

3acTocyBaHHA cMocobiB y MpucTposix Ge3nepepBHOro MOKPUTTA HaciHHA Takox Oyno © agyxe
npobnematuiyHUM, a TO W HEMOXIUBUM.

Y MiKHapoaHin naTeHTHIn 3aasyi WO 2005059023 A1 onucaHa cycneHsia Ha OCHOBI
cynepabcopbeHTy, npuaaTtHa Ans MNOKPUTTA HaCiHHA, sika MIiCTUTb cynepabcopbeHT, aaresus,
aucneproBaHuin abo pO3YMHEHMI, MepeBaKHO Yy BOAHOMY pO34MHI, Ta DioakTuBHy JobaBKy, ska
cTumynioe 3pocTtaHHs. CynepabcopbeHT sBnse cobolo KpoxmanbHWii crniBnonimMep i3 npuegHaHuM
(cniBnonimepHUiA Kapkac), Hanpuknaj, akpuroHITPUIIOM, akpuIioBolo KucrnoTolo abo akpunamigom
(npuegHaHi pevoBUHKN). CyCNeHsil0 HAHOCATb Ha HaciHHA y BOAHOMY pPO3YWMHI, BUKNUKaIOYN
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nepegyacHe nornuWHaHHA BoAmn cynepabcopbeHToM y npoueci ocajKeHHs, 3B'i3yBaHHS Ta arperauitio
oKpemmux obpobneHux HaciHWH Ta 3acMiYeHHs NMPUCTPOIB ciBanku.

MixHapoaHa naTeHTHa 3asBka WO 0166668 A2 poskpuBae komno3sudito, npuaaTHy ANs NOKPUTTA

HacCiHHA, sIka MiCTUTb cynepabcopbeHT noniakpunarty HaTpilo B KinbkocTi 0,3% mac., aobpuso
(oitoya pevoBuHa) y KinbkocTi 1,2% mac., nonietTuneHrnikons 1450 y kinbkocTi 23,5% Mac. Ta eTaHon
Y KinbkocTi 75% mac. Lo koMno3nuito HaHOCUNN Ha NOBEPXHIO 3epHOBOK 3r1akoBux Pickseed™. [Hwa
po3kpuTa KOMNO3WLisi, NnpujatHa ANA MOKPWUTTS HaciHHSA, MICTMTL cynepabcopbeHT noniakpunaty
HaTpilo B KinbKocTi 4,4% mac., 4oO6puBO (ailova peyoBuHa) y KiNnbKocTi 15,6% Mac., nonieTUneHrnikornb
1450 y kinbkocTi 30% mac. Ta eTaHon y KinbkocTi 50% mac. Liio koMno3uuilo HaHOCUNK Ha NOBEPXHIO
HaciHHA pucy y cniBBigHoLWeHHi 3,3:1 (HaciHHSA:KoMNo3ULis).

MonieTUNeHrnikoNb BMKOPUCTOBYETLCA Y KOMMO3WULUIT came $K 3mallyBanbHa pe4vyoBUHA i
KOMMOHEHT, Wo 3abe3neyvye Kpally B3aeMHy CYMICHICTb iHLWIMX nofimepiB, ane He K aaresus abo
nniBKoyTBOpIOBaNbLHUIA areHT. Hegonikom € TakoX BUKOPUCTaAHHA HaTpieBOl coni noniakpunarty, aka
3aconioe I'pyHT 3a paxyHOK AodaBaHHA KaTioHiB HaTpilo.

Y ny6bnikauii Chen, Junwu et al. (Swelling behaviours of polyacrylate superabsorbent in the
mixtures of water and hydrophilic solvents) onucyeTbca  nosediHka  noniakpuraTHUX
cynepabcopbeHTiB (MoniakpunaTy HaTpilo) y cymiwi Bogn Ta rigpodinibHUX PO3YMHHUMKIB (Hanpuknag,
20 %, 40 % Ta 60 % meTaHony abo eTaHony). PiBHOBary norfnHaHHa BoAu cynepabcopbeHTom
Bu3Ha4yanu 3a 10 xB i 48 roanH, 3 Yoro aBTOpPMW AINLLNM BUCHOBKY, WO AoAaBaHHA HWU3LKOMOMNAPHOro
po34MHHMKA (MeTaHoJSly, €eTaHONy) CWIIbHO 3HWXKYE 34aTHICTb MOIMMHaHHA cynepabcopbeHTy,
ocobnnBo B KOPOTKOCTPOKOBIM nNepcnekTusi. Y nybnikauil aeTtanbHO po3rMnsgacTbca  TiNbKu
noniakpunar HaTpito, ane He Noro cnienonimepun abo nomniakpunaTty 3 iHWKUMMW NPOTUIOHAMMN.

Y ny6nikauii You, Ying-Cai et al. (Synthesis and swelling behaviour of crosslinked copolymers of
neutralized maleic anhydride with other monomers) onucyeTbca noBejiHka cnisnonimepy
MarneiHoBoro aHrigpuay/akpunamiay i cnisnonimepy ManeiHoBOro
aHrigpuay/akpunamigy/rigpokcuetunmetakpunaty 3 N,N’-meTuneHbucakpunamigom B  SKOCTI
3WwmMBalovoro areHta. Y nybnikauii obroBoploeTbcst abcopbuiiHa 3A4aTHICTb LUX chniBnoniMepiB y
po3unHax cnupTiB (MeTaHomn, eTaHon, rrikonb, rMiuepuH) Ta BOJi, TakOX Ha OCHOBI CUHepriamy
HeioHHUx (OH, CONH2) Ta ioHHMXx dyHkuioHansHux rpyn (COOK). Hagnuwok ioHHKX
dyHKUiOHaNbHUX rpyn 30inbluye rigpodinbHicTb Ta abcopOuilHy 3aaTHICTb cniBnoniMepy, a
HaANULIOK HEIOHHUX Trpyn 3HWKye abcopbuiiHy 34aTHICTb. SBHOI TEHAEHUIEI0 € 3HIDKEHHS
abcopbuiiHoT 3aaTHOCTI BKazaHUX cniBnoniMmepiB 3i 30iNbLUEHHAM KOHLUeHTpaujii cnupTy y BOAHOMY
po3uuHi (20%, 40% Ta 60%), Npu LbOMY eTaHON AeMOHCTpye Hanbinblle 3HWKEeHHA abcopbuiHol
30aTHOCTI 3 yciXx MpOTecToBaHWX CNUPTIB. Yepe3 HasBHICTb ABOX KapOOKCUMbHMX Tpyn B OAHIN
MOHOMEpHI naHUi HeaonikoM ManeiHOBOro aHrigpuay € Oinbll BUCOKA YYTNUBICTL A0
MyNbTUBANEHTHUX iOHIB (2+, 3+), NPUCYTHIX Yy I'PyHTI (B oCHOBHOMY Ca2*, Mg2+, AlR+), 6inblU CUNbHI
BHYTPILLHLOMONEKYNAPHI B3aemMofii BcepeAUHi OJHOro nofiMepHoro naHuiora, Oinbll iHTEHCUBHA
cdnokynsuigs MK pisHUMM MOMIMEPHMMMW fnaHuloramMu i 3aHagTo cuibHe (HaBiTb HeoDOpOTHe)
3aKpinneHHs ogHoBaneHTHUx ioHie (Na+, K+).

Y MikHapoaHin nybnikauii 3asBkm Ha nateHT WO 2013158284 A1 onucaHuin cnoci® 3HWKEHHS
3anurieHHst Mpu MOCiBi HaciHHA 3a paxyHOK HaHeCeHHS Ha HacCiHHA 3MallyBasibHOrO KOMMOHeHTa i3
WapoM aKTUBHWX peyvyoBUH (necTuuman Ta iH.). 3malwyBanbHUA KOMMOHEHT MICTUTb BOCKU
CUHTETUYHOIO, POCMUHHOIO Ta/abo TBApPUHHOIO MOXOMXEHHS (Hanpuknaj, noninponineHoBUA BICK) i
XapaKTepUu3yeTbCsl MEHLLUOIO 3alWmeHICTIO HAciHHA, HDK Tanbk abo rpadit. Jo 3maulyBanbHOro
KOMMOHEHTa He BXOAUTb Oyab-KMIA cynepabcopbeHT, akui 36inbluyBaB 6u abcopbUiliHy 3aaTHICTb
abo HaBiTb 3abe3nevyBaB abcopOuUiio BOAU Yy LiIbOMY LUAPI.

Y MikHapoaHin nybnikauii 3asBkm Ha nateHT WO 2007103076 A1 onucaHa komnosuuis ans
MOKPWUTTA HaciHHA AN MOoMinweHoro 3B'A3yBaHHSA 0ioaKTMBHOMO KOMMOHEHTa (Hanpuknag,
iHcekTUUMAY, yHriunay), a TakoX noKpalweHHS CUMNy4YoCTi HaciHHA 3 NOKpUTTAM nig Yac
TpaHcnopTyBaHHA Ta nociBy. Komnosuuigs MicTMTb aaresuB (Hanpuknaia, noniBiHinauetat abo
noniakpunar), Bick (Hanpuknaj, HaTyparnbHWUil, MiHepanbHUN abo0 CWMHTETUYHMIA BICK), NIrMEHT
(Hanpuknag, crogy, NOKpUTY AiOKCUAOM TUTaHY) Ta cTabinisaTop (CycneHaylounin areHT, 3BONoXKyBau,
Giouna). Komnosuuito, sika € BOJIOrol0, HAHOCATb Ha HaCiHHA Yy BOAHOMY PO34MHI, KU y BUNAAKY
noniakpunaTty (xo4ya i Jilovyoro B LbOMY BMNaAKy SAK aaresnB) MOXe CNPUMMHUTM MepejyacHe
MOrNMHaHHA BOAU Nepej NOCIBOM Y I'DYHT.

Y 3asBuUi Ha nateHT CLUA US 2015267063 A1 onucaHa koMno3uuia ANA NOKPUTTS HaCiHHA, WO
MICTUTb aHTUCTaTU4Hy abo eneKkTponpoBiaHy AobaBKy, Hanpuknaa, anoTponHy MoaudikaLjio Byrrewio
(Hanpuknag, rpadit) abo enekTponpoBigAHWIA NonimMep.

Y nybnikauii Black et al. po3kpuBaeTbcsl BUKOpUCTaHHS rpadiTy Ta TanbKy AN NOKpalleHHs
CUMYYOCTi HaciHHA.
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CnoBaubka 3asBKka Ha KopucHy moaenb SK 50110-2016 U1 i cnoBaubka 3asiBka Ha nateHT SK
50069-2016 A3 poskpusaloTb KoMOiHaUilo pe4vyoBUH (KOMMO3MUilO AnS MOKPWTTSH), WO MIiCTUTb
cynepabcopbeHT (noniakpunamia, noniakpunat abo cniBnoniMepun Kpoxmario) i aareauBHUN po3ynH y
CYMilLi BOAWN Ta eTaHONy, i NepeBaXHO NydbpukaHTK Ta DiONOrivYHO aKTUBHI PEYOBMUHM.

CynepabcopbeHT NPUCYTHIN | HAHOCUTLCS Ha HACIHHA OKPEeMO B CYXOMYy CTaHi, WO Moxe
36iNbLUIUTK 3anUNeHiCTb, CTUPAHHS MOBEpXHi HACiHHA Ta HepiBHICTb NOBepXHi cynepabcopbyBanbHOro
wapy.

BoaHo-eTaHoMbHa cymill agantoBaHa Ana po3duHeHHA agresmBy (Big 30 ao 50 % 3a macolo
pO34YMHY aare3uBy), NpU LUbOMY 3a3HadeHa KinbkicTb etaHony (Big 20 o 40 % 3a mMacol po3ynHy
aaresusy) Ta Boau (Big 10 go 50 % 3a mMacolo po3vnHy aaresnBy) Moxe NpU3BeCTU 40 NepeayacHoro
MornmHaHHA Bogu cynepabcopbeHTOM Mig Yyac HaHeceHHs. binblie Toro, onucaHuii cnocié NoKpuTTA
HaciHHS Uielo KombiHauielo B ABa eTanu, cnodaTKky Ha HaciHHA HaHOCATb PO34YMH aAresnBy i Nulle Ha
HacTynHoMy eTani cynepabcopbeHT y CyXxoMmy cTaHi.

Y 3asBuUi Ha nateHT CLUA US 2016219871 A1 po3kpuBaeTbcs 06pobKa HaciHHS 3a A0NOMOrolo
nonimMmepHUX rigporenis, 34aTHUX NOMMMHATK BOAY, ANS NOKpaLLeHHs MOKa3HMKIB NPOpPOCTaHHS HacCiHHS
B ymMoBax Hu3bKoi BonorocTi. Komnosuuii Ans o0pobknm HaciHHA Ha OCHOBi 3LUMTOro nomniakpunary
kanito (rigporent BountiGel™ Big komnaHii mOasis Inc.) po3KpuTi Ta NokasaHi Ha nNpuknaai HaciHHA
ra3oHHOT TpaBu, KyKypyA3u Ta bpokoni. Llen rigporenb HaHOCATb Ha HaCiHHA B poTaUiliHin MaluuHi Ans
NoKpUTTA HaciHHA (Hanpuknaja, Aginnovation Rotary-6 seed machine) nocnigoBHo y Burnaji
MOpPOLLKOBOro cknagy 1 nicns etany nonepeAHbLOro HaHECEHHS po34vnHy aare3mBy A. Micns nokpuTTS
HaciHHA NOPOLUKOBUM cKnagom 1 HaciHHA JoJaTKoBO MOKPWMBalOTb pPoO34YMHOM agresmBy B i
MOPOLLUKOBUM CKMagom 2, To6To, B NOCMiAOBHOCTIA ->1->A->1->B >

2. 3aranom, BCA KOMMO3ULiA HAHOCUTLCH Ha HaciHHA Yy KiNbKocTi 7,5% mac. Po3unH aaresmsy
mictutb A 10-20 06. % nonisiHinniponiaoHy PVP40 y auxnopmeTaHi. [MopowkoBuii cknag 1 mictutb 5
I 3LUMTOro Morniakpunaty Kanito i 5 r nopolkonogibHoro Tanebky. Po3unH agreamsy mictutb B 20 06. %
nonigiHinauetaTty B AuxnopMmeTaHi. [lopowkoBui cknag 2 mMictuTe 1 T nopolwkonoaibHoro
KapTONnsAHOro Kpoxmanio i 9 r nopowkonodidbHoro TanbKy. KpiMm Toro, poskputuii cnocid nokputTs
HacCiHHA B poTaUifHIN MalUWHI ANS NOKPUTTHA HaCiHHA, AKWIA NnoKasaHuii Ha Npuknai HaciHHA ra3zoHHOT
TpaBu, Kykypyasu Ta O6pokoni. binblle Toro, Komnosuuis Ans MNOKPUTTS HACiHHA MOXe MIiCTUTK
aKTUBHUN iHrpedieHT ANA NOKpalleHHA BIacTUBOCTEN HACiHHA, Hanpuknag, noxmeHa pevyoBuHa (N,
NO3', K, P, Mg, Ca), nobpuso, areHT, wo perynioe pH, repbiuna, nectuumng adbo dpyHriuua.

Y MiXHapoaHin naTeHTHin 3asaBui WO 8501736 A1 poskpuTa BogonorfnHaloda Komnosuuia ans
MOKPUTTH HaCiHHA, WO MICTUTb ApibHoAMcnepcHM noniakpunat (NPOTUIOH He BKasaHun),
ApibHoAuCcNepcHUI noniakpunamia Ta ApiOHoaucnepcHUiA rpadit B SKoCTi npununava. Moniakpunar i
noniakpunamig yTBoOpIOlOTb OAHOPIAHY CyMill, ane He cnienoniMmep. TUM He MeHLU, noniakpunart Moxe
yTBOpIlOBaTKU chiBnoniMep i3 npueaHaHMMK naHuloramyu Kpoxmanio. Po3mip YacTUHOK noniakpunary i
noniakpunamiay nepeBaxHo He nepesuwye 1000 mkm, To6T0, 60 MKkM Ans noniakpunaty i 300 i 20
MKM AN noniakpunamigy, po3mip 4YacTUHOK rpadity nepeBaxHo He nepeBuilye 200 MkM, ToOTO
cTaHoBUTL Big 10 ao 20 mkm. Komnosuuis 4oaaTkoBO MICTUTb akTUBHUI iHrpeaieHT, To6To aobpuBo,
iHcekTMUMA, nectuumna, pyHriuma abo asoTodpikcytodi baktepil. Y nepeBakHOMY BapiaHTi 34iiCHEHHS B
komnosuuii mictutbca 33,3% rpadity (po3mip vactuHok Big 10 o 20 mkm), 33,3% BHYTPILLHLO
3WwmMTOro cnisnoniMepy noniakpunaty 3 nNpueagHaHMMKU naduyloramm Kpoxmarsio (po3mip YyacTuHok 60
MKM), 16,0% 3wwutoro noniakpunamigy (po3mip 4actmHok 300 Mkm) Ta 17,4 % 3wwuToro
noniakpunamiay (posmip u4actuHok 20 mkm). ETan nokputtss npoBoasitb abo 6Ge3nocepeAHbO Ha
HaciHHS cyxum cnocobom (KiNbKiCTb eTaniB He BKa3lyeTbcs), abo y I'pyHTI Nepea NociBOM y BUrNsai
BOAHOT CycneHail.

Y cratTi «Super absorbent polymer seed coatings promote seed germination and seedling growth
of Caragana korshinskii in drought, Su Li-Qiang et al., 2017» onucaHo AOCRIAXEHHA OKpeMMX
cynepabcopbeHTiB y KoMNo3uuisx ANA NOKpUTTS HaciHHA (Hanpuknag, HaciHHa Caragana korshinskii)
y n’atn rpynax A-E, a came noniakpunamiay (A), noniakpunaty Hatpilo (B), AeHaTypoBaHOro
NoONiBIHINOBOro CNMpPTY, AOCTYNHOro Mig ToproBolo Mapkoio Balite™, edektuBHoro noniareHty (C),
cniBnoniMepy noniakpunaty Kanilo Ta noniakpunamigy, AOCTYNHOro nig TOProBol MapKolo
Hankeshu™ aquasorb (D) Ta cniBnonimepy noniakpunaTy HaTpilo Ta noniakpunamigy, 40CTynHOro nia
ToproBolo Mapkoww Zhengyuan™ aquasorb (E). B dkocTi aareamBy BUKOpUCTOBYBamnu
eTuneHuenionosy (1,5% B abconioTHoMy eTaHoni), Ta Ti NoKpUBanuW B PO34YUHIi Nepes MOKPUTTAM
HaciHHA cynepabcopbeHTom. B AKkocTi HanoBHioBava Ta 3mallyBanbHoOi JoDaBK/W BUKOPWCTOBYBamM
CyMmil aTtanynbritoBol MuUHK (= rigpaToBaHMil anioMocUnikaT MarHito) Ta TanbKy Y CniBBigHOLIEHHI

2:1. BwmicT cnisnoniMepy noniakpunarty Kanilo Ta noniakpunamigy y BuUnpoOyBaHUX KOMMNO3ULisX
ctraHoBuno 1% mac., 4% mac., 7% mac., 10% mac. Ta 13% mMac. i BiH BugBUBCH HaNbGinNbLL
edeKkTMBHUM cynepabcopbeHTOM 3aBAsKM HanbinbLiin BogocopbUiiHOT 34aTHOCTI, ToAi SK iHLLI
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KOMMOHEHTU CyMilli 3aBXAWu SIBNSANM co0Ool0 aTTanymnbliTOBY IMUHY Ta TamnbK Yy CMiBBigHOLLEHHI 2:1.
ETan noKpuTTa HaciHHA 34ilNCHIOBanM NOCnigoBHO B MalUMHI ANd HaHeCeHHS MOKPUTTIB, NpU LbOMY
cnoyaTKky HaHOCWIIM aAre3nB B €TaHONOBOMY PO34MHi, @ MOTIM HAHOCWIW PeLUTY NOPOLUKONOAiIBGHMX
KOMMOHEHTIB, Lell npolec NoBTopIoBanu NpoTAarom 15 yuknis.

Y 3asBUi Ha nateHT CLUA US 7504445 B2 poskpuTa BojHa cynepabcopbyilova komnosuuisa ans
MOKPUTTS HAacCiHHA, dKa MICTUTb cniBnoniMep noniakpunaTty Kanilo abo aMoHilo i noniakpunamigy
(MAM, Hanpuknag, AocTynHa nig Toprosoto mapkoto Flobond™), nepeBaxHo B kinbkocTi 10-40 mon. %
noniakpunaty B cniBnoniMmepi, a Takoxx NPK-gobpuea Ta uentonosHol mynbui. OTpumaHa Aosa
cynepabcopbeHTy cTaHoBUTb 0,01-0,1% mac. HaciHHA. Y AOKYMeHTi ONMUCYETbCSl 3amiHa HaTpilo
Karniem abo aMoHieEM Yepe3 3aconeHHs I'pyHTy. Nepea MOKPUTTAM HacCiHHS roTyioTb BOAHWUA PO3YMH
cnisnoniMepy noniakpunarty kanilo abo aMmoHilo i noniakpunamiay, B akuin gogatotb NPK-gobpusa,
Leniono3Hy Mynbyy i came HaciHHA (B 3a3HaveHoMYy nopsazaky). CycneHsilo nepemiwyioTb npotarom 30
XB, @ NOTiM Helo 0ONPUCKYIOTb I'PYHT.

Yy nyonikauit Dan Anderson Big 2014 p. (aocTynHo 3a nocuUaHHAM
https://www.agweb.com/article/talc_and_graphite_what_you_need_to_know_before_you_plant_NA

A_Dan_Anderson, 27 November 2020) poskpuTa KomMnosuuis, fka MIiCTUTb TanbK (B AKOCTI
3MallyBarbHol pe4voBuUHN) i rpadiT (B IKOCTI aHTUCTaTUYHOT AobaBkM) B cniBBigHoweHHi 80:20, ans
NOMinwWeHHs1 CUMyYMx BNacTUBOCTEN HACiHHSA Ta YCYHEHHS enekTpUYHOro 3apsjy B NpUCTposiX Ans
NOCIBY HaCiHHA. Y CyMilli MOXYTb MICTUTUCA A0AAaTKOBI aKTUBHI PEYOBUHM.

Y 3aaBui Ha nateHT CLUA US 2019000075 A1 poskputa cycneHsiss Ha OCHOBI cynepabcopbeHTy,
npuaatHa ANS TiAPOCTUMYIIOIOYOrO0 NOKPUTTS HaciHHA, sfKa MICTUTb cynepabcopbeHT y BumsAgi
cniBnoniMmepy akpunary HaTpilo | akpunamigy B gianasoHi Big 5 4o 60, nepeBaxHo Big 15 ao 35%.

3B’s13yloui Ta nniBKoyTBOpPIOloYi pevoBUHK (sk-oT MBI, MBA, rpacit) ancneprosaHi abo po3vnHeHi
Yy BOAHOMY PO34MHi, 3MallyBanbHi AobaBkn (Taki gk rpadit y KoHueHTpauii 67% mac.) Ta npuaaTHi
AN noninweHHs1 BMAacTUBOCTEN CUMMYYOCTi HACiHHA Ta JoAaTKoBi AoDaBKW, SK-OT MiHeparnbHi abo
opraHiuHi coni (coni kanito), aucneprytodi opraHivyHi nonimepu abo BGionoriMHO akTMBHI PEYOBUHU AN
noninweHHs1 BMacTUBOCTEN HaCIHHSA.

Y MidXHapoAHin nateHTHIn 3assui WO 9103149 A1 poskpuTa HaniBTBepaa MaTpuyHa KOMNo3uuis
Ha OCHOBi cynepabcopbeHTy, nmpuaaTHa AN TgPOCTUMYMIOIYOro iHKancymnioBaHHSA HaciHHA, ska
BKITlovae cynepabcopbeHT y BUMsAAI cniBnoniMepy akpunaTy Kanilo Ta akpunamigy B AgianasoHi Big 1
40 25% mac. cyxol maTpuui, 3B’a3yBarnbHi pedoBuHU (sk-oT MBA abo IMBIM) B gianasoHi Big 0 go 40%
mac. cyxol maTpuui Ta AoaaTkoBi AobaBKu, SK-0T Topd’SsHUIA MOX, HEiOHOreHHa NoBepXHEBO-aKTUBHA
pevoBMHa Ta BioNOMYHO akTUBHI PeYOBMHU ANS NOMiNLWEHHS BMACTUBOCTEN HACIHHS.

Y 3agBUi Ha naTeHT BenukobpurtaHii GB 1591415 A po3kpuTa KOMNo3uui rpyHToBOT maTpuli i3
CYXWX YacTUHOK I'PYHTY Ta I'PyHTOBUX J0OaBOK ANS MOMIMWEHHSA YyTPUMaHHA BOAW HABKOMO HacCiHHA,
sKa BKJloYae [PyHT, cynepabcopbeHT y BWIMsAAI Komomnimepy akpunaTy kKanilo Ta akpunamigy,
3MallyBarnbHi JobaBKK (SK-0T rpacit), npuaaTtHa AN noninweHHs BNacTUBOCTEN B Aiana3oHi Big 1 Ao
2% Mac., a TakoX iHWi gobaBKK, AK-0T I'PyHTOBI AobaBKM, SKi UIMOBIpPHO BMMMBalOTb Ha 3POCTAHHS
POCNWH, SK-OT BoAa, opraHivHi cnuptn abo Tanbk 6e3 0yab-gKoT 0UEBUAHOI KOHKPETHOT METH.

CYTHICTb BUHAXOOY

3agayvelo UbOro BUHAXo4y € CTBOPEHHSA eKONoriyHoO HeWTpanbHOT KoMMo3uuii, npuaatHol ans
rApOCTUMYMIOIOYOrO MOKPUTTA HaciHHA, ska 3abesnedyye yTpuMaHHA Boau B OesnocepesHin
OGnN3bLKOCTI Bifl MOCIBY HACiHHA, BiNbll BUCOKY CXOXICTb i CXOXICTb POCINUH, OCOONMBO B 3aCyLLMUBUX
ymoBax, i piBHOMipHe 3pocTaHHsA. Kpim Toro, Komnosuuisg mae 0yTW KepoBaHOO Ta 3aCTOCOBYBAaTUCS
[0 HaciHHA 6inbll eeKTUBHUM YWUHOM, HiXX Y MonepeAHbOMY pPiBHi TEXHiKW, LWOAO AOTPUMAaHHS
CYBOPUX CiNbCbKOrocnogapcbkux, MPOMUCIIOBUX CTaHdapTiB Ta cTaHAapTiB Oe3neku, a Takox i3
nokpaLwleHUMu MexaHiYHUMK BNacTMBOCTSIMM HACiHHA 3 NOKpUTTAM (BNACTUBOCTI  CUMYYOCTI,
3anuneHicTb, aaresiq).

BuwlesragaHi Heaonikm nonepeaHbOro pPiBHA TEXHIKM YCYHYTI Ui€l0 CYCNeH3iel0 Ha OCHOBI
cynepabcopbeHTy, npuaaTtHol Ans  TiAPOCTUMYINIOIOMOrO MOKPWTTH  HAacCiHHA, WO  MIiCTUTb
cynepabcopbeHT, aareaunsu, gucneprobaHi abo po3ymHeHi B po3ymnHi BogW Ta eTaHony Ta/abo Boau Ta
isonponaHony, amallyBanbHi 4ob6aBKu, NpuAaaTHi ANs NOMINLIEeHHS BNACTUBOCTEN CUMNYYOCTi HACIHHSA
Ta aHTUCTaTUYHy Jo6aBKy, NpuaaTtHy Afs YCYHEHHS eNeKTpUYHOro 3apsaay.

Cynepabcop0beHT, akuit aBnsAe coboto cnisnoniMep akpunarty i akpunamiay, CTaHOBUTb Big 25 o
40% mac. cycneHsii. [MepeBaxHo cynepabcopbeHT siBNsie cobolo cniBnonimep akpunarty Kanito i
akpunamigy, Ae akpunaTt Kanilo Moxe OyTU pe3ynbTaToM 4acTKoBOi abo NOBHOI HelTpanisauil
MOHOMepPHOT akpuroBoT KUcrnoTn. OKpemi MOHOMEPU MOXYTb YTBOPIOBATU YepryBarnbHy, CTaTUCTUYHY,
6nokoBy abo npuegHaHy CTPYKTypy chniBnosiMepy i MOXyTb 3HaxoguTucs B nponopuii oguH Ao
O4HOro, Hanpuknaga, y dianasoHi Big 25:75 go 75:25 (akpunart:.akpunamia), Hanpuknag 25:75, 30:70,
40:60, 50:50, 60:40, 70:30 abo 75:25. Mpu npopocTaHHi HaciHHA cynepabcopbeHT MNOCTynoBO
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PYRHYETLCA, a akpunamigHi naHuiorn po3LennioTbCca 40 amiaky, KU pa3oM 3 akpUNoBOIO Kaniesolo
cinnio 3abesneyvye HaciHHA BaXMWBUMU BiOrEHHUMU enemMeHTamu Ta NOXUBHUMU peyvoBuHamu. Mpu
BUKOPUCTaHHI HaTpieBOl coni BiaOyBaeTbcs HebaxkaHe 3acONEeHHs I'PYHTY, WO € OAHWUM i3 HeJOoMiKiB
BiJOMOrO piBHA TEXHIKNU.

CycneHsig 4oaaTkoBO MICTUTb aaresnBu, ki cnyxatb ana dikcauii CAlN, Ta ekcumnnieHTH.

ALresVBHUN KOMMOHEHT TaKOX CIY)XWUTb NNiBKOYTBOPIOBaNbHUM KOMMOHEHTOM. B sKocTi agresusis
MOXYTb oyTn BUKOPUCTaHI nonisiHinauerar (NBAwU), rigpokcumeTunuentonosa,
rigpokcueTunuenionosa, rigpokcunponinuenonosa, kapbokcumeTunuenionosa, NONiBiHINMIPONiAoH,
cynbdoHaT nirHiHy, apas.ilicbka Kameab abo caxapuaun. [lepeBaxHo aaresuB siBnsie coboto
nonigiHinaueTaT, OCKiNbKKA, OyAy4Yn WIMbHUM i THYYKUM NOMNiMepoM, BiH 34aTHUA YTBOPIOBATU TOHKY i
Oe3nepepBHy NNiBKy, AKa 3akpuMBa€e MOBEPXHIO HACiHHA, TUM caMuM He nigaawoudn cynepabcopbeHT
BNNMBY Bonoru noBiTpA. Kpim Toro, noniBiHinauetaT mae 6axaHui piBeHb Oiopo3knagHOCTI Ha
HaciHHS. [Nepea nociBomM HaciHHA MoXe BigbyTucs HaaTo wBuaKa Giogerpagauis aareanBHoOro Lwapy,
a HajTo noBinbHa Oiogerpajauis He 3abe3nevynTb ONTMMAaNbHOIO 3POCTaHHA POCHWH. AAresneu
ancnepryoTs abo po3vuHSAIOTb Y PO34YMHi BogK Ta eTaHony Ta/abo Bogu Ta izonponaHony, Npu LboMy
aAre3anBHMIN po34vMH MICTUTbL BoAy B Aiana3oHi Bia 0,1 go 8% mac. cycneHasii, eTaHon abo isonponaHon
y Aiana3oHi Big 40 go 70% mac. cycneHasii Ta agreaus y gianasoHi Big 1 4o 10% mac. cycneHasil.

Lle ogHUM KOMMNOHEHTOM € 3MmallyBasibHi J0DaBKM — JOMOMDKHI PEYOBMHU, LO MOKPaLLyloTh
cunydictb. 3MalllyBarnbHOIO pPEYoBUHOID MoXe OyTu rpadiT, TanbK, Aucynbdia MonidaeHy,
nonitetpadTopeTuneH, noninponineH abo ixHi cymiuwi. MNepeBaxHO 3mallyBanbHa pe4vyoBUHA SABNSE
cobolo rpadit Ta/abo Tanbk. CycneHsia MICTUTb 3maLllyBanbHi AobaBkuM B KinbkocTi Bia 0,1 go 15%
Mac. CyCneHsil.

CycneHsisg TakoX MICTUTb aHTUCTaTU4YHY AoDaBKy B KinbkocTi Big 0,1 Ao 5% mac. cycneHsii ans
YCYHEHHS eneKkTpu4HOro 3apsigy. [lepeBaxkHo aHTucTaTudHa JobaBka sABNsie cobolo rpadiToBi
nnacTisuj.

CycneHsig MOXe TaKoX MICTUTW aKTUBHI pPeYOBMHM, WO MOKpallyloTb BNAcCTUBOCTI HaCiHHA, SKi
MOXYTb SABMASATM CODOI0 MNOXWBHI  pEYOBUHM, $K-OT JoOpuBa, BiTaMiHW, MiKpoeneMeHTH,
MaKpoeneMeHTU, 3BOSIOXKYBadi, 3MoYyBarkbHi areHTu, NnecTuynamn, SK-oT iHceKTuuuan, dpyHriungn Ta
repbiunamn, abo perynsaropu pocty abo bioctumynatopu B aianasoH Big 0,1 ao 10% mac. cycneHsil.

HaciHHg 3 uielo cycneHsielo gocaraloTb Dinblu BUCOKOT CXOXOCTI Ta MOSIBU CXOAIB MOPIBHSAHO 3
HeoOpoOneHWM HaciHHSAM, MOB'A3ylovM [PYHTOBY BOMOry Ta HeoOXiAHI MNOXMWBHI  pevyoBUHU
6e3nocepeAHbO 3 HACiHHAM, a NOTIM BUBIMbHAIOUYM iX Yy nepioan aediunTy. PesynbTaTtom € GinbLu
BUCOKa BPOXAaWHICTb 3 rekrapa, Oinbll BUCOKA MPOAYKTUBHICTb 6Giomacwu, CTilKICTb pPOCNUH A0
WKiAHWKIB Ta OiNbll BMCOKa NPWKUBaHICTb MONOAMX POCMNUH. Pe3ynbTaToM TakoX € edeKTUBHICTb
BUKOpUCToBYBaHoi cupoBuHu (CAI abo pobpue). Lleit BuHaxiag oxonnioe po3pobky Komnosuuii
cycneHsii Ha ocHoBi cynepabcopbeHTy, npuaaTHOro Ans rigpoCTUMYITIOIOYOro NOKPUTTS HaciHHSA, Ta
cnocoby NOKPUTTA HaCiHHA Lielo cycneHsielo.

3okpema, Uel BUHaxig perynioe yac, HeoOXiAHUA ANS MOKPUTTA HAaCiHHA, 3MEHLLUYE KinbKiCTb
HeoOXigHuX iHrpeaieHTIB | 3abe3nevye GinbLI PIBHOMIPHUIA po3NoAin iHrpeaieHTIB.

BukopuctaHHsi cynepabcopbeHTiB AN MOKPUTTA HaCiHHSA Jae MOXNUBICTb 3abesneuntn BinbLu
BWUCOKY CXOXICTb Ta nojarnblue 3pocTaHHsA 3efeHoT Macu Ans AOCATHEHHS BinbLU BUCOKMX ypoXKaiB.

OpHak cynepabcopbeHTu maloTb OYyTU HaHeceHi gyXe OAHOPIAHO Ha MOBEPXHIO HACiHHS, WWob
MaKcuMizyBaTu IxHIO edeKTUBHICTb. 3acTocyBaHHA cynepabcopbeHTiB AN MOKPUTTS  HacCiHHA
HanbinbLl ba)xaHe AN NOCIBIB Y HaniB3acyLUNUBKUX Ta 3acyLUNMBUX palioHaXx.

OCHOBHMM HOBOBBEJAEHHAM LbOr0 BMHaxXOAy, WO ycyBae OGinbLicTb HeJoNiKiB nonepeaHbLOro
PiBHA TEXHiKN, € BMKOPUCTaHHA B SIKOCTi HOCIA pigkol aucnepryiovol dasmn, B sKii gucnepropaHui
CAIll, a TakoX iHLWKWX KOMMOHEHTIB, WO BXOAATb A0 KOMNo3uuil cycneHsii. Pigka aucnepryioda ¢asa 3
yHKUiEl0 Hocis 3acHoBaHa Ha eTaHoni Ta/abo i3onponaHoni W, OKpiM yHKUIT Hociga Ta
AWCNepryoyoro pigkoro cepejoBulla, Mae 3agady TumvacoBo 6rokysaTtu 3gaTHicTb CAl nornuHaTm
BOAY A0 TUX Mip, NOKM NETKi KOMMOHEHTW CcycneHsil He BUNapyloTbCs.

Piaka aucnepryiodya chasa cycneHsii 403BOMsi€ PiBHOMIPHO 3MOYyBaTU BCIO MOBEPXHIO HaCiHHA,
BUpILLYIOYM TUM caMuUM npobrnemy oaHopiagHocTi HaHeceHHsi CAIll. Ha BigMmiHy BiA nopoLUKOBUX
yacTuHok CAI Ge3 pigkoi cyuinbHoT da3n, BoHa 34aTHa e(eKTUBHO NMPOHMKATU Yy BCi HEPIBHOCTI Ta
CKIagKu, npu Lbomy NokpuTTs noBepxHi CAl 6yae piBHOMIPHUM Y BCiX TOUYKaxX MOBEPXHi HaCiHHS.

OfHOPIAHICTE MOKPUTTHA TaKOX CMOCTepiraeTbCsl Npu NOPIBHAHHI OKpeMUX HaciHMH B naprTii, a
TaKoX MK pisHUMU napTiamu.

Kpim 3abe3nevyeHHsa piBHOMipHOro NoKpuTTa HaciHHa CATll, HafilHUIA KOHTPOINb HOPMMW BHECEHHS
CAIl 3abe3nevyeTbecs 3a paxyHoOK 3MiHU koHUeHTpauii CAll y cycneHsii abo 3amiHM po3mipy YacTUHOK
CAIl y cycneHsii, BianosigHo. Lle 3aBxau rapaHTye, Wo onTumarnsHa Kinbkicte CAlN 3acToCcOBYeTbLCS
[0 HacCiHHSA, WO MpM3BOAMTL A0 PiBHOMIPHOT AUHaMIKM NMPOpPOCTaHHA Ta NOSIBU CXOAIB ANsl BCbOTO
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HaciHHA HaciHHeBOT ceKuil i, TakMM 4MHOM, 3pewTolo Jo 30anaHcoBaHOrO HacaAXeHHs.
36anaHcoBaHe HacaAXeHHs — Lie Wnsx 4o OinbLll BUCOKOro BpoXalo.

BaknuBum acnekTom LbOro BUHaxoAy € BMicT cynepabcopbeHTy Bia 25 o 40% mac. cycneHsil.

3aHajTo BemnuKa KinbKicTb cynepabcopbeHTy Ha NOBEpPXHi HACiHHA NPU3BOAUTL A0 3aAyLUEHHS
HaCiHHS1, BWUCOKOro MOINMMHAHHA BoAM B ©Oe3nocepedHin OMM3bKOCTI Big HACIHHA, TUM caMuM
3anobiraioun AocTaTHbOMY AOCTYNYy KUCHIO Ta BuAaneHHo MeTaboniTiB npopocnoro HaciHHA. Kpim
Toro, cynepabcopbeHT Moxe OyTW HegocTaTHbO MOKPUTWUIA aAre3mBOM, i TOMy cynepabcopbeHT
3anUWNUTLCA BIZKPUTUM, WO NpusBee A0 Oinbll BUCOKOT FIPOCKONIYHOCTI, MOrfIMHAHHS BOMOrU
NOBITpsA, arnomepadlii Ta 3B'S3yBaHHS OKPEMWX HaciHMH Ta nuny. Jlunke HaciHHA He Moxe O6yTu
TexHomnorivHo obpobneHe, TpaHcnopToBaHe abo npocisHe 6e3 npobnem. Kpim Toro, miagBuileHui
piBeHb 3anuiieHHs He BignoBigae HeoOXigHOMYy cTaHaapTy 3a nunom. | HaBnaku, 3aHagTo Mmana
KinbKicTb cynepabcopbeHTy Ha NoBepxHi HaciHHSA, 0cobnMBO B 3acyLUNMBUX palioHax, NpU3BOAUTL A0
HecTadi BONOMM, HW3bKOT CXOXOCTi HacCiHHS Ta npopocTaHHA pocnuH. Komnosuuii 3 HU3bKOIO
cynepabcopbyBarnbHol 3aTHICTIO HAa NOBEPXHi HACIHHA BiAOMi B Uil ranysi TexHik1 i MaloTb 3rajaHi
Bullle Heaonikn. HeoaHopiaHa abo pi3Ha KinbKicTb cynepabcopbeHTy, HAaHEeCEeHOro Ha HaciHHA,
MPU3BOAMUTL A0 HEPIBHOMIPHOIO 3pOCTaHHsA POCIINHMN.

Llen BuHaxia cnpoulye npouec oOpobKM HaCiHHS, OCKINIbKM HeMae HeobXiAHOCTI monepeAHbO
3MOYyBaTK HaciHHA abo HaHOCMTK Ha HUX aAre3MBHWW Lap, ane 3aBAdaKu aare3arBHOMY KOMMOHEHTY
(Hanpuknag, [MBAU), WO MICTUTbCA B CyCNeH3il, cyxe HacCiHHA TakoX MOoXHa o6pobnaTu
besnocepegHbo 6e3 nonepeaHboi 0O6pobkU. Takum YMHOM, EKOHOMWUTLCH 4Yac, HeobXigHun ans
00poOKM HAacCiHHA, | pO3LIMPIOETLCA 06nacTb 3acTocyBaHHS LbOro crnocoby. ¥ ToW camuii vac
aAre3amBHMN KOMMOHEHT BWKOHYE (PYHKUiT MMiBKOYTBOPIOBaNbHOIO KOMMOHEHTa — BUPIBHIOBaHHS
noBepxHi 06bpobrneHoro HaciHHA. Takum YMHOM, npukpinneHHs CAIll € cTabinbHUM, | B TOl Xe vac
yacTuHKM CAIl cTaloTb MOHONITHOI YacTUHOW MOKPUTTA ©Oe3 3HauyHoro BUCTYMY 4YacTuHok CAIl,
ycyBaioun npobnemy HecTabinbHoro npukpinneHHss CAIl A0 MOBepxHi HaciHHA, WO TaKoX ycyBae
npobnemy cuny4ocTi HaciHHs, OCKINbKM 0O0pobneHe HacCiHHA He 3acTpsie.

Micna obpobkn HaciHHA 4JacTuHkM CAIll 3axuwaloTb MNiBKOYTBOPIOBANbHUM KOMMNOHEHTOM
(Hanpuknag, MBA) Big Bonory NoBiTpsi, TUM caMUM ycyBaloum npobnemy BUCOKOT CMPUAHATIIMBOCTI
CAI po BonorocTi NOBITpA, i MoaanbLIOro ckrneloBaHHS 00pobNeHOro HaciHHA Mk cobolo Ta
YTBOPEHHS TPYAOK.

BaxxnMBum acnekTtoMm UbOro BWHaxoAy € BMIiCT aucnepcii abo ajre3anBHOrO pPO3YMHY, SAKUNA
BKItovae Boay, Bia 0,1 n1o 8% Mac. cycneHsii, eTaHony Ta/abo izonponaHony B mexax Bia 40 go 70%
Mac. cycneHsii Ta aaresmBy B mexax Big 1 ao 10% mac. cycneHsii. 3aHagTo Benuka KinbKiCTb
aAre3mBy MepeLliKogkae NPOPOCTaHHIO HaCiHHS, TOMYy WO HaciHHA BUTpayae 3aHaaTo bOaraTo
CTapTOBUX MOXWBHWUX PEYOBMH Ta eHepril AN NpopuBY aAre3MBHOIO Liapy, Ta iX HeJoCTaTHbO Ans
MoAanbLUOro 3poCTaHHs, WO Npu3BOAWUTbL A0 3armbeni pocnuHu. MNpu HagTO BUCOKIN KOHUeHTpauii
BOAM Ta HaATO HU3bKIill KOHLEHTpaLil eTaHoMy Boja NornMHaeTbea cynepabcopbeHToOM, yTBOPIOIOTLCSA
arnoMepaTty i OKpeMe HacCiHHS 3MUNAETLCS, WO € TEXHOSIOMNYHOIO NepeLlkoolo Ansi 06pobKN HaCiHHS.
3aHaAToO BMCOKA KOHLEHTpalisl eTaHOony HecnpusaTnMBO BNNUBAE Ha HaciHHA 4vepe3 OionoriyHi
npouecu, Wwo BigbyBaloTLCA NPW NPOPOCTaHHI, @ TakoX pobuUTk AOPOXKUYNMU YMOBU OXOPOHM Mpadi.

IHWi KOMNOHEHTW cycneHsii, a came TanbK i rpadiToBi NNacTiBUi, TaKoX CNpUATANBO BNANBAIOTb
Ha cunki BMacTUBOCTi HaciHHA. BoHWM TakoX nNpoTUAilOTE B3AaEMHOMY CKINElOBAHHIO HaCiHHA Ta
YTBOPEHHIO TPYyAOK, 0CODNMBO Micns BMNApOBYBaHHS NETKUX KOMMOHEHTIB cycneHsii. Kpim Toro,
rpadiT, 3aBAsKN CBOI 34aTHOCTI NPOBOANTN €MNEKTPUKY, 3HMKYE HAKONUYEHUI B HACIHHI €NeKTPUYHUI
3apsj, WO BUHMKAe B pe3ynbTaTi TepTda HaciHHA B MNpoueci NOKpUTTA y MPUCTPOT ANSA NOKPUTTA
HaCiHHS, @ TaKoX YacTKOBO Nif Yac TpaHCnopTyBaHHA abo y BUNaAKy nepeaadi HaciHHSA, BiANoBiAHO.
3MeHLUEHHST eneKTPUYHOro 3apsay B HaCiHHI 3MeHLIye YTBOPEHHA rpyA oK Y HACIHHI.

Baxnueum acnekTom LUbOro BUHaxoay € BMICT 3MmallyBanbHOT pe4oBUHWU B dianasoHi Big 0,1 go
15% mac. cycneHsii Ta BMIiCT aHTUcTaTU4HOT AobaBkM B AianasoHi Big 0,1 ao 5% wmac. cycneHsil.
3aHajTo BenmKa KinbKicTb 3MalyyBanbHUX AobaBoK NMpU3BOAWUTb A0 YTBOPEHHS HEMOBHOI MiiBKU Ha
NOBEpPXHi HaciHHA Ta nigBuLLeHOT 3anuneHocTi. Tak caMo 3aHaATO BenuKa KinbKiCTb aHTMCTaTUYHUX
JobaBoK Mnpu3BOAMTL A0 MigBMWeEHOT 3anuneHocTi. HaBnmaku, 3aHaaToO HM3bKa KiNbKiCTb
3mallyBanbHMX Ta aHTMCTaTU4HMX A06aBOK MPU3BOAMTL A0 YTBOPEHHSA arfiomMepaTtiB 3 OKpPeMoro
HaciHHS, HEMPUNHATHUM BNACTUBOCTSAM CUNYYOCTi Ta YTBOPEHHS €NEKTPUYHOIo 3apsaay, KU cnpusie
arperauii HaciHHSI B arnomepartu.

Kpim Toro, BaXXnueo BiA3HA4YUTK, LLIO BMICT OKPEMUX KOMMOHEHTIB € pe3ynibTaToM JOBroCTPOKOBUX
BUNpoOyBaHb (MiH. 3-piuHi UMKNK) y peanbHUX ymoBax (bepmu, nonsi B pisHUX KNiMaTUYHUX YMOBaXx)
Ta Yy CTaTUCTUYHO 3HauYyLUMX KinbKocTAXx. 3asdBrneHnin BMICT KOMMOHEHTIB y Uil cycneHsii €
KOMMNPOMICOM MDK ONTUManbHOlO cpisionorielo HaciHHA Ta onTuMarnbHol 00pobKol (MPUroTyBaHHS
cycneHsii, 36epiraHHsl, HAHECEHHs CyCcNeH3il Ha HaciHHSA, CYLIiHHA HaCiHHA, CUNYMICTb).
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HosyBaHHa CAIll y Burnsagi cycneHsii 403Bonsie NOBHOIO MipO0 BMKOPUCTOBYBATU NPUCTPOT Ans
MOKPMUTTS HAacCiHHA, Ha BiAMiIHY Big cy4YacHuUX cnocobiB, Ae He Oyno MOXIMBOCTI BUKOPUCTOBYBAaTM
Jo3ylove obnagHaHHa aAnsa gosyeaHHs CAI. JosyBaHHa CAIll y Burnsaai cycneHsii npuckoptoe npouec
00pobKU HacCiHHA i, TaKUM 4YMHOM, A03BONISIE BUKOPUCTOBYBATM OyAb-SKUIA MPUCTPIA ANS NOKpUTTA
HaciHHA 3 MPUCTPOEM [0O3yBaHHA piAuHW, 6e3 HeobXiAHOCTI A0AaTKOBOro MPUCTPOIO J03YyBaHHS
MOPOLLIKY.

HosyBaHHa CAIl y BUINsAAi cycneHsil TakoK J03BONSE BUKOPUCTOBYBATU NpuUcTpoi BesnepepBHOT
00p0oOKK HaCiHHA.

Piagka aucnepryioua casa cycneHsii Takox moxe OyTU BUKOpPUCTaAHa B SKOCTi HOCIS ANS aKTUBHMX
peyoBUH (MOXWMBHI pPeyvyoBMHKU, AoOpuBa, BiTAMiHW, MIKPOENEMEeHTU, MaKpoerneMeHTU, MiHepanu,
iHOKYNAHTU, 3BOJIOXYBaYi, NecTUUMAN, Taki AK iHcekTuuuaw, cyHriuuaun, repbiumamn, OGiouman i
bionectuuman, Giogobpmea, perynatopu 3pocTaHHs abo OiocTumynsaTopu i T.N.), MepeBaXHO B
kinbkocTi Big 0,1 go 10% Mac. cycneHasii, ki nicng BunapoByBaHHA NETKUX KOMMNOHEHTIB BXOAATb A0
cKnajy yTBOpeHOI HaciHHeBOI MNiBKM, a TakoX B $KOCTi areHTa 3askopioBaHHA. PyHKuis
3asikoploBaHHs HaciHHS B cybcTpaTi (B 3eMni) nonsrae B NPOHUKHEHHI YTBOPEHOro HaBKOMO HaCiHHS
renio B Kaninsgpu cybcTpaTy, sSkuin OesnocepedHbO KOHTaKTye 3 HaciHHAM. 3B'A30K HaCiHHSA 3
cybcTpaTtom, WO BUHMKAE B pe3ynbTaTi, 3anobirae BUTICHEHHIO HACiHHA KOPiHHAM i3 TIPYHTY, WO
NMPU3BOAMTL A0 YMOBINbHEHHSI 3pOCTaHHS KopeHiB. 3askoploBaHHA TakoX 3anobirae BuAaBnioBaHHIO
HaciHHS i3 3eMni abo Ha noBepxHio. 3asKoploBaHHSA HaCiHHA NpuU3BOAWTb A0 Oinbll LWIBUAKOrO
3poCTaHHsi KOpeHiB y rnMubuHy, wo 3abesnevyye LWIBUALIMIA AOCTyn A0 Axepena Boau. Lle ogHieio
nepeBaroo Takol rnubokoi crabinizauil € Te, WO HaciHHA npopocTae 6inbll PIBHOMIPHO, LLIO
3abe3nevye BinbL piBHOMipHUIT ypoxkaii. OAHOpPIAHI HacagKeHHS MaloTb OiNbLL BUCOKY BPOXKAMHICTb.

Mpuknagn akTUBHWX areHTiB, WO BUKOPUCTOBYIOTLCS B LIl CycneH3il, BKMOYaloTb, ane He
0OMEXYIOTbCA HUMW, MOXMBHI peYoBMHW, Ao0bpuBa, BiTaMiHW, MIKPOENEMEHTU, MaKpOerneMeHTH,
MiHeparnu, iHOKYNSHTU, 3BOMOXYBadi, NecTUuuamn, Taki sK iHcekTUuMAW, yHriuman, repdiunan,
biounan Ta OGionectuumaun, Giogobpusa, perynatopu 3pocTaHHA abo OioctumynsTopu. [MOXUBHI
pevYOBMHU, MIKpOENeMEHTH, MaKpoeNleMeHTM Ta MiHepanu ABMSAIOTbL CcoOO  pPeyvYoBUMHM, LIO
3abesneyvyloTb HeObXiAHi NOXMBHI PEYOBUHU AN 3pOCTaHHS Ta XKMUTTA POCINH, | MOXYTb OyTn BUGpaHi
3 rpynu, sika BKniovae asoT, docdop, Kanii, kanbuiin, marHiii, cipky, 6op, Miab, 3anizo, xnopua,
MapraHeub, MonibaeH Ta uuHK. [obpuBa sABNAIOTL COBOI0 NOXUBHI PEYOBMHMN ANSA POCINH i MOXYTb
O6yTun BMOpaHi 3 rpynu, Ska BKMiovae a3oTHi, docdopHi Ta kaniiHi JobpuBa, ix KOMOiHaUil Ta opraHidHi
Jobpusa. biogobpusa € pisHOBUAOM A0OPUB i MOXYTb BKMOYaTn MikpoopraHiammu pogie Rhizobium,
Azotobacterium, Azospirillum, cuHbo-3eneHi BogopocTi abo docdar-conobinisyloui HakTepii.
BiTaMiHn MOXyTb BkniovaTu BiTamiHu rpynu B, C Ta E. IHOKynsSHTKU sBNsOTh COO00 MiKpoopraHiamu,
AKi CTUMYIIOIOTB 3pOCTaHHs, i MOXyTb 6yTU BUbpaHi 3 rpynu, sika Bkniovae Rhizobium, Agrobacterium
i MiKopusHi rpubu, Hanpuknag pogy Glomeromycota. 3BonoxyBadi SBMsOTE COO0I0 PEevOBUHU, SKi
3MOYYIOTb MOBEPXHIO | YTBOPIOIOTb TaK 3BaHy MPOBiAHY 30HY B I'PYHTI Ta BKoYaloTb, Hanpuknag,
NOBEPXHEBO-AKTUBHI peYOBUHM, rigpodinbHi NaHuor, Towo.

Mectuuman Ta iHCEKTULMAW ABMSIOTH CODOI0 PeYOBMHU, NPU3HAYEHi ANA 3HULLIEHHA komax abo
iHLLIMX OpraHiaMiB, SKi YLLIKOAXKYIOTb KYNbTYPHI POCNUHWU, i MOXYTb OYTW BUOpaHi 3 rpynu, sika BKIovae
docdopopraHiuHi - nectuuman, kapbamatHi nectuuman  (Hanpuknag, Tupam), XJopopraHidHi
iHCeKTMUMAKN, NipeTpoigHi necTMuUMAN Ta MiKpoOHi nectuumau. bBionectuuman € NiAMHOXUHOW
necTMuugiB i MOXyTb MIiCTUTM MiKpoOHi bGionectuuymaun, TobTO, MikpoopraHiamu poay Bacillus,
Trichoderma, Agrobacterium, Paecilomyces, Azospirillum, Glomus, Bradyrhizobium, Paenibacillus,
Rhizobium i Enterobacter, abo metabonitu, fki NpoAayKyloTbCs UMUMKW MikpoopraHiamamu, TobTo,
cuaepodopu, 6aUunibokTuH, aHTUBIOTUKK, dhepMeHTU, hiITOropMoHu, NinonenTuan, aHTubakTepianbHi
noniketuan Ta yHriymaHi metabonitn. OyHriumanM € pevyoBUHaMU AN 3HULIEHHS rpubiB i UBINI Ta
MOXYTb OyTU BMOpaHi 3 rpynu, sika BKIovae guMeTomopd, maHKkoued, Tpuymknason, kapbeHgasum,
rekcakoHason, MeTanakcurn, ©eHomin, AudeHOKoHa3on, nponikoHa3omn, KuTa3uH, TebykoHason,
Tpurigpokcua xnopuay miai (1), riapokeuna migi (1), Tpnaemopd Ta nponiHeo.

lepbiungn sBnAKTbL coBO PevyoBUMHM, NpU3HAYeHi AN 3HULIEHHS HebaKaHoi pOCHMHHOCTI Ta
Oyp’siHiB, i MOXyTb OyTU BuOpaHi 3 rpynu, sKa BKMioyae (HEeHOKCUKUCIOTH, OEH30WHY KWUCMoTy,
JAVHITpoaHiniH, binipuauniesi coni, 3amilleHi Ce40BUHW Ta CMOMYKU MULLI'SIKY.

Perynstopu 3pocTaHHS BKMo4aloTb NPOMOTOPU Ta iHribiTopu pocTy, Hanmpuknajg ayKCuHWU,
ribepeniHn, UUTOKIHIHK (NnpomoTopu) abo abcumsoBa kucnota (iHridiTop). biocTumynsaTopu ABNSAIOTb
co00l0 PEeYvYOBMHU, WO NiABULLYIOTE €(EeKTUBHICTL MOXWUBHUX PEYOBUH, CTIKICTb A0 abioTMYHUX
cTpeciB Ta/abo BRacTUBOCTI SIKOCTIi BpoXalo, Ta MOXyTb BKMwodatun 6Giogobpusa, perynsatopu
3pOCTaHHs, iHOKYNSAHTU, (OYNbBOKUCMOTU, TYMIHOBIi KMCNOTWU, TyMiHW, riaponizatu 6inkiB, ©eTaiHu
(Hanpuknag, rniynH-6eTaiH), noniamiHW, eKCTpaKTu BOJOPOCTEl Ta XiTo3aHy.
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[HWUM CyTTEBMM acneKkToM 3a3HavyeHOro BMIiCTYy OKpeMux KOMMOHEHTIB Liel cycneHsii €
pe3ynbTyloda B'SI3KICTb CycrneHsii, ska BhniuMBae Ha 3MOYyBaHHS MOBEPXHi HacCiHHA y mpucTpoi Ans
NOKPMUTTA HaciHHA. MpaBUnbHO NigibpaHa B'A3KICTb A403BOMNSE BUKOPUCTOBYBATU CyvacHi NpUCTpol, AKi
BUKOPUCTOBYIOTbCSt AN NOKpuTTA abo obpobkyu HaciHHA. Akbu B's3kicTb Oyna 3aHagToO BMCOKOIO,
Hacocu Ta po3NofinbHIi AWCKM B NpUCTPOi He Mornmu 6 BUKOpUCTOBYBAaTWCA, i B TOW caMuil 4vac
NOBepxHs HaciHHA He Oyna © AocTaTHbO W OAHOPIAHO 3BOMOXEHa i, BiAMOBIAHO, Mokputa. Takum
YMHOM, B'AA3KICTb TAKOX BMMUBAE Ha KiNMbKIiCTb, IKa 3anNuLUAEeTbCA Ha NOBEPXHI HACiHHA.

B sKOCTi HaciHHA BMKOPUCTOBYIOTb KYKYPYA3Y, MLUEHMLIO Ta iHLEe HaCiHHA 3MaKkoBUX KynbTyp, Taki
AK HaciHHSA SYMeHIo, BiBCa, K1Ta, PUCY, HACiHHSA COHSILUHMKA, pinaky, LyKpoBOro 0ypsKy, col, 6aBoBHMN,
copro, hpyKTiB, OBOMIB, 3MakiB Ta iHLUe ApiOHe HaciHHA, Taki Sk 600K, ropox MoXHa BUKOPUCTOBYBATM
codeBuUlo, apaxic abo puc. CycneHsilo TakoXk MOXHa HaHOCUTM Ha HAcCiHHA OBOYIB Ta (ppyKTiB, Taki
SIK, HAaNnpuKNag, oripok, nomiaop i Tomy noAidHe.

MeTol0 UbOro BMHaxXoAy € AOCATHEeHHS nNiABULLEHOT CXOXOCTi HaciHHA 3a paxyHok CAIl B
3acyLWMBUX | HaMiB3acCyLUSIMBMX 30HAX, MOMIMWEHHS XapakTepucTUK CUNY4OCTi NpU TpaHCMOPTYBaHHi
HaciHHS Ta 3acTocyBaHHi HaciHHA Ansd niaBuweHHa edeKTUBHOCTI ocagxeHHa CAIll Ha HaciHHA,
nigsuwleHHa oaHopigHocTi CAIll Ha HaciHHSA, NPUrHiYEeHHS YTBOPEHHA TPYAOK HaciHHA B npoueci
MNOKPUTTS, a TakKoX nicna npouecy nokputts, 3actocyBaHHA CAIll B AKOCTI HOCIS AN aKTUBHUX
pevoBUH, 3acTocyBaHHs CAIll B KoCTi cTabinizatopa rmnbuHU HaCiHHS.

Cnocib MOKpWUTTA HaciHHA CycheHsielo Ha OCHOBI cynepabcopbeHTy 3a BMHaxoAOM BKIloYae
J03yBaHHS cycneHsil, Wo MicTUTb cynepabcopbeHT, aaresns y po3ymHi Bogu Ta eTaHony Ta/abo Boau
Ta isonponaHony, 3aMallyBarnbHy Ta aHTUCTaTU4HY gobaBku npoTtarom 5 Ao 20 cekyHa, Wob nociaTn y
npucTpol ANsi NOKPWUTTS HaciHHA, MOTIM HaciHHA 3 MOKPUTTAM i3 NPUCTPOIO ANS MOKPUTTH HaCiHHA
npotsarom 1-10 cekyHz. CycneHsilo Ao3yloTb y KinbkocTi Big 0,1 a0 15 mac. %, nepesaxHo Big 1 Ao
10% mac., Hanpuknag, Bia 1 Ao 5% mac. abo Bia 1 o 2,5% mac. BigHOCHO Macu Ta TUNY HaCiHHS.
KinbKicTb A030BaHOT CycneHsii TakoX 3aneXutb Big AKOCTi caMoro HaciHHS, 30Kpema Bij 1X YNCTOTH
abo 3anuneHocTi BignosigHO. o Mipi 36iNblUeHHA 3anWneHHs A03yBaHHSA cycneHsil 30inbLIyeTbes
Ana BCiX KynbTyp. Y TON camuin Yac 3pocTae pu3nK YTBOPEHHS arfomeparTiB yepes nun.

Y nepeBaXXHOMY BapiaHTi 34INCHEHHS cnocoby MOKPUTTSA HACIiHHS CYCMeH3ist MICTUTb 3a3HaJveHi
BULLE aKTUBHi peYOBUHMN.

OMNC T’PA®IYHNX MATEPIANIB

BuHaxig 0yae aoaatkoBo niaTBepaKeHWi rpadivHUMK maTepianaMiu, Ha KX Ha ¢ir. 1 nokasaHi
NPOPOCHi POCAUHN KYKYPYA3U 3 HENOKPUTUX (NiBOpYY) | NOKpUTUX (CnpaBa) Lielo CYCNeH3ielo HaCiHHS.

InocTpaTuBHi BapiaHTU 34iMCHEHHS 3aiNCHEHHA UbOro BMHaxoAy MNOACHIOETLCS 3a AOMNOMOIOIO
npuknagis. MNMepeBaxHWI BapiaHT 3[iNCHEHH He obOMexye obcar 3axucty. TepMiHM B OAHUWHI Ta
MHOXWHi, L0 BWUKOPUCTOBYIOTbCA B TEKCTi 3asBKM Ta y ¢opmMyni BuUHaxoAdy, BUKOPUCTOBYIOTLCS
B3aeMO3aMiHHO (Hanpuknag, aare3ame — aaresunsn).

Mpuknag 1:

Y Tabnuui 1 HUWXKYe HaBeAeHi iNoCcTpaTMBHI KOMNO3uLT UiET cycneHsitl, npuaatHi ans

riApPOCTUMYMIOIOYOro MOKPUTTS HaciHHA coi, copro, UyKpoBOro OypsiKy, KyKypyaAsw, MlieHuui Ta
pinaky. MacoBi % BkasaHi BigHocHO 100 % 3a Macolo OTpUMaHOol CycneHsil.

Tabnuus 1.

InocTpaTMBHI KOMMNO3UUIT LiET cycneHsiT Ha pi3HUX TMNax HaciHHS.

3maulyBanbHal AHTUCTaTUYHA

HaciHnsa CAN Bopa ETaHon Aaresus p,g-igaBKa JobaBka

[% mac.] [% mac.] [% mac.] [% mac.] [% mac.] [% mac.]
Cosg 36,0 2,4 46,4 8,0 6,2 1,0
Copro 39,5 2,1 49,7 7,0 0,8 0,9
LlykpoBuir Bypsik 32,7 3,6 51,9 6,0 4.6 1,2
Kykypyasa 26,7 3,4 61,9 4.0 2,0 2,0
MweHnus 26.3 5,8 50,8 9,6 5,3 2,2
HaciHHg pinaky 28,4 4,5 53,6 3,8 5,6 4.1

Mpuknag 2:

Cnocib nokpuTTst HaciHHS HaJaHolo CyCMeH3ielo BKMioYae A03yBaHHA CyCNeHsil, gka MICTUTb
cniBnoniMmep akpunaTty Kanilo Ta akpunamigy, nonisiHinauetar y po34yuHi Boagn Ta eTaHony, Tanbk i
nyckatun rpadit, npotsirom 10 ceKyH Ha HacCiHHA NWeEHMLi B NPUCTPOI ANs NepeanociBHOT 06podku
HaciHHS, 3 MojanbLlMM BUAaneHHAM HaciHHA MLeHWLi 3 NOKPUTTAM i3 NpUCTpoIo ANsi nepesnociBHOT
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00pobKM HaciHHA npoTarom 3 ceKyHA. [loTiM HaciHHS, NOKpPUTe cycneHsielo, BuUcyllyBanu. Y
pe3ynbTaTi BUXOAWUTb HACIHHA NLIEHUUi 3 PIBHOMIPHMM MNOKPUTTAM, fiIke He Mpununae Ao iHWOro
HaCiHHS.

Mpuknag 3:

Cnocib MoKpuTTS HacCiHHA HaAaHol CYCMEeH3i€lo BKMNoYae [J03yBaHHA CYCMNeHs3il, Lo MiCTUTb
cniBnoniMmep akpunaty kKanilo i akpunamigy, noniBiHinaueTaT y po3yvMHi BOAW Ta eTaHony,
noninponineH i nyckatuin rpadit, npotarom 16 cekyHA Ha HacCiHHA KYKypyas3u, nonepeaHbo MOKPUTI
necTmuugomMm (akTMBHMM areHToMm) y MpUCTPOi Ans nepeAnociBHOI 0bpobkn HaciHHA, 3 noganbLunmM
BUAANEHHAM HaciHHA KyKypyA3um 3 NOKpUTTAM i3 MPUCTPOI0 ANs nepeanociBHOT 06pobKM HacCiHHA
npotsarom 6 cekyHa. [MoTiM HaciHHA, NOKpuUTe cycneHsielo, Bucywysanu. Y peaynbTaTti BUXOAMUTb
HacCiHHA KYKYpyA3W 3 PiBHOMIPHUM MOKPUTTAM, AKe He npununae A0 iHWOoro HaciHHa. KpiMm Toro,
necTUUMAHWIA Wap 3axuLllieHWin wapom Uiel CycneHsii, Wo 3MeHLUye 3anumneHiCTb Ta CTUPaHHA
OKPEMOTO HacCiHHS.

Mpuknag 4:

Cnocib noKkpuTTs HaciHHA Uielo cycneHsielo BKMiovae [J03yBaHHA nectuumay (akTMBHOrO
iHrpeaieHTa) Ha HaciHHA pinaky B NpUCTpoi ANs nepeanociBHOl 00pobkn HaciHHS, oapa3sy nicns Uboro
[J03yBaHHA CycneHsil, dka MICTUTb cniBnoniMep akpunarty Kanito i akpunamigy, nonisBiHiNniponiaoH y
pO34MHI BOAW Ta eTaHONy, TanbK i NyckaTuit rpadit, Ha HaciHHA pinaky B NpUcTpol Ana nepeanociBHOT
00poOKM HacCiHHA NpoOTAromM 5 ceKkyHA, MicNs 4YOro HaciHHA pinaky 3 NOKPUTTAM BuAansaioTb i3
MPUCTPOIO ANA NepeAnociBHOT 06pobKKU HaCiHHA NPOTATOM 2 CeKyHA.

MMoTiM HaciHHA, nokpuTe cycneHsielo, BUcylwlyBanu. Y pesynbtati OTPUMYIOTb PIBHOMIpHO
0bpobneHi necTuymuaamm HaciHHA pinaky 3 MOKPUTTSM, IKe He MPUIIMNae 40 iHLWOro HaciHHS.

Ho3yBaHHA necTuuuay (akTMBHOI peYOBUHM) Ta Ui€l cycneHsil TakoX Oyno 3MeHLIeHO 3a OAWH
eTan 6e3 HeoOXiAHOCTI BUAaneHHs HaciHHA 3 NPUCTPOIO ANs nepelnociBHOT 06poDOKM HaCiHHS.

Mpuknag 5:

Cnocib nokpuTTst HaciHHS HaJaHolo CyCMeH3ielo BKMioYae A03yBaHHA CyCNeHsil, gka MICTUTb
cniBnoniMep akpunaTty Kanilo i akpunamigy, nonisiHinauetrar y po3yvuMHi BOAW i eTaHONy, Tanbk,
nyckatui rpadit i bioctumynaTop (akTUBHWIA areHT) npotaArom 15 cekyHA Ha HaciHHi coi B nMpuUcTpoi
ANns nepeAnociBHOT 0BpoOKWM HaciHHA, ¢ nojanbluMM BUAANEHHSAM HaciHHSA cOi 3 MOKpUTTAM i3
NPUCTPOIO ANs nepeAnociBHOT oOpobKM HaciHHA npoTsarom 9 cekyHd. [OTiM HaciHHA, NokpuTe
cycneHsielo, BucywyBanu. Y pesynbTaTi OTPUMYIOTb PiBHOMIpHO 00pobneHi GiocTumynsTopamu
HaCiHHS COT 3 NOKPUTTSAM, SIKe He NMpUnunae Ao iHWOro HaciHHSA.

Mpuknag 6:

[MOpiBHAHHA HaCIHHA pinaky, WO Mae rigpoCTUMYNIOIOYe MOKPUTTS 3 HadaHolo CycneHsielo, i
HaCiHHS pinaky 0e3 riApoCTMMYMIOIYOro NOKPUTTA Ha 3 pisHUX BMNpoOyBanbHMX cTaHUisAX y Yecbkil
Pecnybniui, Wo 3HaxoaATbCA B pisHUX KnimaTuvHux ymoBax (A — Xnymeu-Haa-UuaniHoy, B — Onaea,
C - Nyxanu y MpxewTtuy), aus. Tabnuuio 2. lMocywnusi ymMoBM BuULle cepegHboro Oymnu
3apeecTpoBaHi Ha

BUNpoOyBanbHil cTaHuii B, Wwo nosHauuMnocs Ha HalWBUWiN BpoxalHocTi (19 %) NopiBHAHO 3
KOHTponem.

Tabnuuga 2

MopiBHSAHHSA BpOXANHOCTI HACIHHS pinaky 3 BUKOPUCTAHHAM L€l cycneHsii Ta 6e3 Hel.

ExkcnepuMeHTanbHa cTaHuUis A b B

HaciHHg 3 nokpuTTam 5,39 3,22 6,13

HaciHHs 6e3 nokputTs 5,11 2,70 5,85

36inbLUeHHs1 BpOXKaNHOCTI 5% 19 % 5%
Mpuknag 7:

CepefHi 3Ha4YeHHs napaMeTpiB NPOPOCTaHHA Ta 3pOCTaHHA HaCIHHA MLIeHMUi, NOKPUTOro uieto
CyCneHsielo, NOPIiBHAHO 3 KOHTPONbHWUM HaciHHAM ©e3 mokputTs, AnB. B Tabnuui 3. Lia cycneHsia
NO3UTUBHUIA BNMMHYMa Ha BCi napameTpu, WO BUMiptoBanuca. HaciHHA, NOKpUTe Ui€lo cycneHsielo,
AOCArNo Kpaloro NpopoCTaHHsA, MeHLWOoT KifibKOCTi aHoManiin i maTtonorii y npopocnux pocnuH, a
Takox) OinbLUOT KiNbKOCTi HAA3eMHOT Ta niA3eMHoT biomacu.
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Tabnuua 3
CepefHi 3Ha4YeHHS NapaMmeTpiB NPOPOCTaHHS Ta 3pOCTaHHA HaCIHHA NLWeHNUi.
MapameTp HaciHHs 3 noKpuTTAM HaciHHg 6e3 nokputTs
MpopocTaHHs 3a 48 roa [%] 9417 83,33
MpopocTaHHa 3a 192 roa [%] 97,50 93,75
Henpopocne HaciHHA [%] 2,50 6,25
AHOManbHO nNpopocne HaciHHA [%] 1,25 2,15
Matonorii npu npopocTaHHi [%] 3,75 8,40
HoBxnHa ctebna [Mm] 64,27 56,59
KinbkicTb KopeHis [WiT/pocnuHal 3,88 3,67
JoBxnHa KkopeHs [MM/pocnuHal 278,48 262,48
Maca biomacu [Mr/pocnunal 14,38 13,51
Mpuknag 8:

Ha cir. 1 nokasaHi npopocni poCnUHN KyKypya3n 3 Henokputux (nisopyy) i NoKpuTux (cnpasa)
Lielo cycneHsielo HaciHHA. PocnuHW, npopocni 3 HaciHHA 3 MOKPUTTSM, MaloTb OinblUy KinbKicTb
biomacu, binbll po3BUHEHY KOPEHEBY CUCTeMy Ta OBMUCTAHI YacTUHW MOPIBHAHO 3 pocnMHamu 6es
MOKPUTTS.

Mpuknag 9:

TecT Xolibaxa BUKOPUCTOBYETLCS ANS BU3HAYEHHS KiNbKOCTi BiNbHO pyXOMOro nuny i abpasnBHUX
YacTUHOK HaBKonio oOpobrneHoro HaciHHA 3a MeBHWX YMOB MeEXaHiYHOro BMMAWBY. 3HayeHHs,
pekoMeHaoBaHe €BponencbkuM areHTcTBOM 3 00pobkmu HaciHHa (ESTA), ctaHoBMTL 0,5 r YacTUHOK
Ha 700000 HaciHMH. Y BMUNaaKy HaciHHA pinaky, NOKPWUTOro Liel cycneHsielo, Oyno AoCArHyTo
3HayeHHa 0,1783 r 4acTuHok/700000 HacCiHMH, WO HWXKYe 3a peKkoMeHAoBaHy Mexy. Husbka
3aNUnNeHicTb | CTUpaHHA HaciHHA 0CoBNUBO LiHYIOTbCS 3 TOYKM 30py Oeaneku npaui (ocobnueo y
BMNajKy, Hanpuknaj, obpobku nectuymaamu) tTa edeKTUBHOCTI BCbOIO MpoLEecy MOKpUTTHA, a came
KINbKOCTI MNOKPUTTSA, SIKE 3anuLLAETbLCA Ha HaCIHHI.

NMPOMUCINOBE 3ACTOCYBAHHA

Lle BUHaxig 3acTOCOBYETLCS AMNSt NOKPUTTS HACIHHSA CiNlbCbKOTOCMOAapChbKUX Ta cafgoBuX KynbTyp
3 MeTOl0 MOKpaLyeHHs CXOXOCTi, MoninweHHs1 6anaHcy 3pocTaHHsA, NMPUCKOPEHHS JOCTyny BoAWU A0
KOpiHHA, cTabinizauii nonoXeHHs HaciHHA y cybcTpaTi Ta MiABULLIEHHA BpOXaNHOCTI. BoHO Takox
3aCTOCOBYETLCA A1 NOKPUTTA rpaHynboBaHNX Ta MiKporpaHynboBaHMX A00PUB i3 METOIO 3B'A3yBaHHs
MOXXMBHMX PEYOBWH Ta PEYOBUH, L0 MICTATLCS B HWX, 3 NodanbLlUMM NPOMTOHIOBaHUM BUBINTIbHEHHSIM.

SOPMYIIA BUHAXOLOY

1. CycneHsist Ha ocHOBI cynepabcopbeHTy, NnpuaaTHa ANs TigpPOCTUMYIIOIYOro NMOKPUTTSA HACIHHSA, SKa
MicTUTb cynepabcopbeHT B cdopmi cniBnoniMmepy akpunaTy i akpunamigy, aaresmsu, AucneproBaHi
abo po34MHeHi B po34MHi Ta 3MalllyBanbHi AobaBKu, npuaaTHi ANg NOMIMWEHHS CUMYYOCTi HaCiHHS,
npUYOMYy CycneHsis MicTUTb aareamen B mexax Big 1 4o 10 % mac. cycneHsii, aKka xapakTepusyeTbca
TUM, WO aAre3mBu € ACNeproBaHUMn abo po3vyMHEHUMU B PO34YMHI BOAU Ta eTaHomny Ta/abo Boam i
i3onponaHony, NPUYOMY CycneHsis MicTUTb cynepabcopbeHT B Mexax Bia 25 ao 40 % mac. cycneHsii,
aucnepcilo abo po3vnH aaresmBiB, SAKi MicTATbL Boay B Mexax Big 0,1 4o 8 % mac. cycneHsii Ta
eTaHon, Ta/abo isonponaHon y mexax Bia 40 go 70 % mac. cycneHsii, Ta 404aTKOBO 3MalllyBanbHi
JobaBku B Mexax Big 0,1 go 15 % mac. cycneHsii, npu4omMy cycneHsis A0AaTKOBO MICTUTb
aHTUCTaTUYHY AobaBKy, MpuaaTHY AN YCYHEHHS eneKkTpuvHoro 3apsay, B KinbkocTi Big 0,1 go 5%
Mac. CyCneHsil.

2. CycneHsiq 3a n. 1, Kka xapaKkTepusyeTbCcs TUM, WO cynepabcopbeHT sABNsie coboto cniBnomnimep
akpunaTy Kanitlo Ta akpunamiay.

3. CycneHsis 3a n. 1 abo 2, ska xapaKkTepusyeTbcs TUM, LLO aaresnB ABMsie cobolo nonmieiHinawyerar,

rigpoKCUMeTnnLenionosy, rigpokcieTunuenionosy, rigpokcunponinuenionosy,
KapboKCcMMeTunuenono3y, noniBiHiNMiponiaoH, cynbdgoHaT nirHiHy, apas.ilicbkky kameab abo
BYINeBoaW.

4. CycneHsia 3a 0yab-sikum i3 nn. 1, 2 abo 3, gAka xapakTepusyeTbCqd TUM, WO K 3MalllyBaribHi
JobaBKM  BUKOPUCTOBYIOTb rpadiT, TanbK, Aucynbdia monidbaeHy, nonitetpadgpTopeTuneH,
noninponineH abo ixHi cymiLi.

5. CycneHsia 3a 6yab-akum i3 nn. 1, 2, 3 abo 4, ska xapaKkTepusyeTbCcsd TUM, LU0 aHTUCTATUYHA
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nobaBka siBnsie cobolo rpadiToBi nnacTiBL,.

6. CycneHsisa 3a OyaAb-9KMM i3 MonepeaHix MyHKTIB, SIka XapakTepusyeTbCAd TUM, LLUO BOHA MICTUTb
aKTMBHI pPEYOBUHM ANA MOMIMWEHHA BRAcTMBOCTEN HaciHHSA, MPUYOMY akTUBHI PEeYOBUHU ANS
MoninweHHs1 BracTMBOCTEN HaACiHHA BMOpaHi 3 rpynu, sika BKMloYae NOXWBHI pevyoBUHM, J06puBa,
BiTaMiHWN, MIKpOENeMeHTU Ta MaKpoesIEMeHTUN, MiHeparnu, iIHOKYNAHTW, 3BONOXYBaYi, necTuynan, Taki
AK iHceKkTUUMAaK, dyHriunan, repbiunan, 6Gioumam Ta 6Gionectuuman, OGiogobpuea, perynsTopu
3pocTaHHs abo biocTumynsaTopum.

7. CycneHsia 3a n. 6, dKka XxapakTepu3yeTbCd TWUM, WO BOHAa MICTUTb aKTUBHI PEYOBUHM ANA
noninweHHA BNacTUBOCTEN HaciHHA B mexax Bia 0,1 no 10 % mac. cycneHaii.

8. CycneHsis 3a 6yab-gKMM i3 nn. 1-7, AKka XapakTepusyeTbCa TUM, LLO HACiHHA 3 MOKPUTTAM SIBNSiE
c000l0, 30KpeMa, HaciHHSA KyKypyZ3u, MWeHMUUi Ta iHWKUX 3MakiB, Takux K SiYMiHb, OBEC, KMUTO, pUC,
HaciHHS COHSILUHMKA, pinaky, LykpoBoro bypsika, col, 6baBoBHMW, copro, HyTy, ppykKTiB, OBOYIB, TpaBu Ta
iHLWe ApiOHe HaCiHHS, TaKMX sIK KBACOIsl, rOpox, coMeBuULs, apaxic.

9. Cnocib NoKpuTTS HaciHHA cycneHsielo 3a byab-AKuM i3 nn. 1-8, Ak xapaKTepusyeTbCs TUM, WO
BKJIlOYAE 403yBaHHA cycrneHsii, ska MicTUTb cynepabcopbeHT, aaresnBn B pO34YnHi BOAN Ta eTaHoMy
Ta/abo BoAW N i3onponaHony, 3MallyBanbHi Ta aHTUCTATWYHI AoDaBKM npoTArom 5-20 cekyHa Ha
HaciHWUHY B npunagi Ang NOKPUTTA HACiHHA 3 noJdanblUMM BUBINIbHEHHAM HACiHHSA 3 MOKPUTTAM i3
npunagy Ans NOKpUTTSA HaciHHA npoTaroM 1-10 ceKyHA i CYLWIHHAM HacCiHHA 3 NOKPUTTSM.

10. Cnocib 3a n. 9, KM xapakTepusyeTbCcs TUM, LLIO CycneHsilo A03yioTb B KinbkocTi Big 0,1 ao 15 %
Mac. BiAHOCHO MacK HaCiHHS.

11. Cnoci6 3a n. 9 abo 10, KM xapakTepusyeTbCs TUM, LUO CYCNEH3ilo A03YIOTb Ha HacCiHHS,
nonepeAHbLo 06pobneHe LWoOHaMeHLIe OAHIEID aKTUBHOIO PEYOBUHOIO 3 ITPyNu, sSika BKIIOYaAE MOXUBHY
pevoBUHY, AOOPMBO, BiTaMiH, MIKpoeneMeHT i MaKpoenemeHT, MiHepan, iHOKYNSHT, 3BOMNOXyBau,
necTuuma, iHcektuuua, repdiuma, doyHriuna, diouyna, bionectuuna, 6iogobpuBo, perynaTop 3poCcTaHHS
abo biocTumynsTop.

12. Cnoci6 3a n. 9 abo 10, 9kMn xapaKTepusyeTbCA TUM, WO BiH BKMIoYae AO3yBaHHS aKTUBHOIO
iHrpegieHTa Ha HaciHHS ©6e3nocepeAHbO Nepej A03yBaHHAM CycneH3ii, NpUYoMy akTUBHa peyoBMHA
BuOpaHa 3 Trpynu, sika BKJlOYAE MNOXMBHY pPe4YOBUHY, J0OpMBO, BiTaMiH, MiKpoenemeHT i
MaKpoeneMeHT, MiHepan, iHOKYMSHT, 3BONOXyBad, NecTuuni, iHcekTuuuna, repbiuna, dyHriuna,
biouna, bionectuuna, diogobpUBO, perynatop 3pocTaHHA abo biocTumynsaTop.

13. Cnocib 3a n. 9 abo 10, Akun xapakTepusyeTbCcad TUM, LLIO CYCMNEeH3is MICTUTb aKTUBHI PEYOBUHMU,
BMOpaHi 3 rpynu, sika BKIOYae NOXMBHY PeYOBUHY, 400pPUBO, BiTaMiH, MiKpOoeneMeHT i MaKpoeneMmeHT,
MiHepar, iHOKYNaHT, 3BONIOXKYBaY, necTuuua, iHcektuuua, repdiuna, dyHriuna, 6iouma, dionectuumna,
6ioaobpuBo, perynatop 3poctaHHA abo GiocTumynaTtop.

R
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