EUROPALSCHE ATOMGENEINSCHAFT (EURATOM)

"DISPOSITIVO PNEUMATICO PARA A EXTRACCAO AUTOMATICA

DE_UMA AMOSTRA DE UM LTQUIDO DE UM RECIPIENTE"

A presente invencdo diz respeito a um dispositivo pneuma-
tico para a extracgdo automatica de uma amosrta de 1iquido de um
recipiente para uma ampola, que ¢ fechada, podendo a amostra ser
aspirada atraves de uma agulha oca, ligada com o recipiente atra-

veés de uma conduta do 17quido e que atravessa a tampa,

No caso do tratamento de 1iquidos toxicos ou radioactivos,
e necessario muitas vezes recolher amostras em diversos nontos pa
ra fins de analise. Se o processamento dos 1Tquidos se efectuar
em espacos inacessiveis, as chamadas celulas quentes, entdo esta
recolha de amostras exigia até agora sistemas complicados actua-
dos por manipuladores operados a distancia, mais correctamente em
todos os pontos onde se pretender colher amostras., 0 problema que
a presente invencao se propoe resolver consiste portanto em pro-
porcionar um dispositivo facilmente transportavel, que node ser
operado de maneira fidvel, mesmo com manipuladores de actuacdo
grosseira, e ser transportado aos diferentes pontos de recolha
das amostras, de modoque possa prever-se apenas um numero reduzi-
do de tais dispositivos para todos os postos de recolha de amos-

tras que se encontram numa celula quente,

Segundo a presente invencao, o problema resolve-se com um
dispositivo pneumatico do tipo mencionado na introdugdo, de modo

tal que o dispositivo possui um prato pneumatico suscentivel de




ser elevado pneumaticamente para receber uma ampola, existindo
uma agulha de aspiracao oposta ao prato, a qual, quando se eleva
este Ultimo, penetra na ampola e de modo que a aqulha de aspira-
¢do esta ligada com uma valvula electropneumdtica que fornece, se
lectivamente, uma depressao ou uma sobrepressdo 3@ agulha de aspi-

racao.

E portanto suficiente para uma recolha de amostras colo-
car uma ampola no prato e elevar este Gltimo, de modo que a agu-
lha de aspiracao penetre na ampola. Depois faz-se tambem atraves-
sar a tampa da ampola por uma agulha oca que esta em comunicagao
com o recipiente do qual se pretende extrair uma amostra, e liga-
-se o dispositivo. Em primeiro lugar, fornece-se a agulha de aspi
ragao uma sobrepressdo, de modo que a ampola e, através da agulha
oca, tambem a conduta no sentido do recipiente, sao lavadas com
ar comprimido. Gera-se denois uma depressao na ampola, de modo

que se aspira o 17quido a analisar para a ampola,

De preferéncia, a agulha de aspiracao estd associada uma
vilvula de fecho, que interrompe a colhita de amostra logo que en

tra na agulha de aspiracao liquido em vez de ar,

Numa forma de realizagao preferida do dispositivo segundo
a presente invengdao, como se define nas reivindicacoes 2 e 3, a
depressdao & gerada num cilindro duplo, cuja fonte de energia & a
fonte de ar comprimido. Deste modo, o dispositivo necessita  de
apenas uma so fonte de energia nara o seu funcionamento, designa-

damente a fonte de ar comprimido.



&

Descreve-se a seguir com mais pormenor a presente inven-
gao com base num exemplo de realizacdo preferido, com referéncia

as duas figuras, que representam:

A fig. 1, uma montagem esquematica de todo o disvositi-

vo; e
A fig. 2, um corte da parte pneumdatica do dispositivo,

0 dispositivo esta cercado, na fig, 1, por uma linha a
trago-e-ponto (1) e encontra-se numa assim denominada celula quen
te. AT o dispositivo esta ligado a uma fonte de ar comprimido
(2) como fonte Unica de energia e de resto Tigada com uma conso-
la de comando no exterior da celula apenas por dois condutores
electricos (3) e (4). Nesta celula encontra-se tamb&m um recipi=-
ente (5) do qual se pretende extrair uma amostra, 0O recipiente
esta, para esse fim, provido de uma conduta (6] que mergulha no
17quido do recipiente e leva na extremidade exterior uma agulha
fina oca (7). A agulha oca esta de preferencia montada fixa na

; proximidade do recipiente (5) de modo tal que a sua ponta fica
voltada verticalmente para baixo e pode penetrar numa tampa de
borracha fina (8) de uma ampola (9), quando esta se aproximar da
agulha, de baixo para cima. Mas seria possivel tambem o contra-
rio, isto & assentar o dispositivo na vizinhanca do recipiente e
introduzir a agulha oca (7) sﬂspensa numa conduta flexivel, por

meio do manipulador, na ampola, de cima para bafixo.

A ampola (9) assenta num prato (10), que & susceptivel

de ser deslocado para cima, contra uma espera (12}, por um embo-



lo pneumatico (11). 0 cilindro em cujo interior se desloca este
embolo (11) esta Tigado com a fonte de ar comorimido (2] atraves
de uma valvula principal (13). Se se abrir a valvula principal
(13), entdo o embolo (11) levanta o prato (10), e nortanto a am-
pola (9), e desloca este ultimo contra o batente (12)., Ent3o uma
agulha de aspiracao (14) fixa e oposta ao prato penetra na ampo-
la atraves da tampa (8) de borracha. Com o auxilio de um disposi
tivo de valvulas electropneumaticas, fornece-se 3 ampola, atra-
ves da agulha de aspiragdo, selectivamente, uma sobrepressdo, a
fim de esta lavar a conduta (6), ou gera-se uma depressdo, para
aspirar uma amostra do recioiente (5] para a ampola., Este dispo=-

r's

sitivo de valvulas sera descrito mais adiante.

A agulha de aspiracdo estd ligada através de uma vdlvula
de fecho (15) com uma valvula de tres vias (16}, que se encontra
numa parede divisoria (17) de um cilindro duplo (18). A parede
divisoria (17) divide o cilindro duplo (18) em duas camaras (23)
e (24) e & atravessada de maneira estanque por uma haste de em-
bolo (19), que Teva em cada extremidade um Emboio (20) e (21). A
valvula (16) 1iga selectivamente a conduta (22) que vem da valvu

la de fecho (15) com cada um dos lados da parede divisoria, A pri

meira camara (23) deste cilindro (18] @ dividida pelo primeiro

embolo (20) em duas camaras, das quais a do espago proximo da pa
rede divisoria esta ligada com uma conduta de ar comprimido (25),
enquanto o espaco afastado da parede divisoria estd 1igado com
uma conduta de ar comprimido (26). As duas condutas s3o alimenta
das alternadamente com ar comprimido, através de uma valvula eléc

trica (27), sendo o ar comprimido fornecido pela fonte de ar com

primido (2) atraves de uma valvula principal (13]. A outra cama-



ra (24) estd provida de uma abertura (28) na face do topo. A v3l
vula eléctrica (27) Tiga ou a conduta (26) com a fonte de ar com
primido (2] e ao mesmo tempo a conduta (25) com o ar ambiente da
célula quente, ou a conduta (25) com a fonte de ar comprimido

(2) e simultaneamente a conduta (25) com o ar ambiente,

As instrucoes de comando a receber do exterior da célula
estdo indicadas simbolicamente nor botdes (29] e (30), que cumu=
tam a valvula eléctrica (27) ou, respectivamente, abrem ou fe-

cham a valvula principal do ar comprimido (13].

0 dispositivo segundo a fig, 1 funciona da seguinte ma-

neira:

Se se pretender retirar uma amostra do recipiente (5),
entdo em primeiro lugar coloca-se uma ampola (9) no prato (10),
empurrado para baixo, manualmente ou com o auxVlio de um manipu-
Tador, abrindo-se depois a valvula (13) do ar comorimido, Desse
modo, o prato (10) & deslocado para cima e a agulha de aspiracgdo
(14) penetra atraves da tampa de borracha (8] na amnola. A ampo-
la fica portanto segura no dispositivo e & levada, juntamente
com este, para junto do recipiente (5). E entdo aproximada, de
baixo para cima, da agulha oca (7) de modo tal que esta pode tam

bem penetrar atraves da tampa (8] da ampola,

Entretanto, a valvula electrica (27) encontra-se na posi

¢do representada na figura e introduz ar comorimido na c@mara in

ferior (23) do cilindro duplo (18), através da conduta (25)., 0

embolo duplo (20) e (21) encontra-se na sua posicdo inferior e



faz pressao com a face traseira do embolo sunerior (21) contra
um impulsor (nao representado) que ajusta a valvula de trés vias
(16) de modo tal que a camara inferior (23) fica em ligacdo com
a ampola (22) atraves da conduta (22) e a valvula de fecho (15),
0 ar comprimido fornecido atraves da conduta (25) entra na ampo-
la através da conduta (22] e, atraveés da agulha oca (7) chega
até ao recipiente (5] do qual se pretende retirar a amostra, Des
te modo, evita-se, nesta fase, que cheqguem ao disnositivo gases
toxicos provenientes do recipiente e consegue-se que a agulha
oca (7) e a conduta (6) sejam Tavados. Pode designar-se esta po-
si¢do dos embolos como posicao preparatdoria., Ela pode durar um

tempo qualquer.

Se entdo se comutar a valvula electrica (27), alimenta-
-se com ar comprimido, em vez da conduta (25), a conduta (267},
de modo que os dois embolos (20) e (21) se deslocam para cima,
na figura. Com este movimento, muda-se também a posigao da valvu
Ta (16), de modo que ent3do a conduta (22)fica em comunicagdo com
a camara (24), na qual se estabelece, 3 medida que prosseque o
movimento de subida do embolo (21), uma depressao, A depressio
transmite-se, atraves das duas agulhas (14) e (7}, 3 conduta (6)
do recipiente, de modo que nesta conduta o 1iquido do recipiente
sobe e & Tangado na ampola (9). A cilindrada do &mbolo (21] & di
mensionada de modo tal que em todos os casos cheque 3 amnola uma

quantidade suficiente de 1iquido.

Quando o nivel do 17quido na amnola atinair a agulha de
aspiracao (14), o operador pode comutar a alimentacao do ar com-

primido, por meio da valvula electrica (27), de modo que os embo



los (20) e (21) se movam de novo para baixo. Com este movfmenéo

gera-se na camara (24)] uma sobrepressdo, aplicando-se essa sobre
pressdo a valvula (16) e @ conduta (22}, através da valvula (16)
e da conduta (22}, da valvula (15) e da agulha (14). Consegue-se
desse modo que a quantidade em excesso do Tiquido da amostra se-
ja reenviada para o recipiente (5). 0 aparelho encontra-se de no

vo na posicao de preparacao [% "Tava" a agulha (7) e a conduta

(6)].

Se, pelo contrario.o onerador nao comutar a valvula eléc
ctrica (27), entao activa-se a valvula de fecho (15) por meio do
1iquido da amostra que sobe, ligando de novo um microcontacto
eléctrico, ndao representado. Este contacto actua entdo a vEaTvu-

la electrica (27), desenvolvendo-se entao o processo atras des-

crito.

Em ambos os casos impede-se portanto que o Tiquido nene-

tre no cilindro duplo (18).

0 operador pode ent3ao desligar a alimentagao de ar com-
primido, através da valvula (13), e retirar a agulha oca (7) da
amploa, afastando para isso o dispositivo para baixo e depois co
locando todo o dispositivo, juntamente com a amnola cheia, nou-
tra posicao em que pode deslocar-se o prato (10) nara baixo e

afastar-se a ampola (9) do prato.

A realizagdo técnica dos componentes essenciais do dispo
sitivo pode ver-se na fig. 2, que vai agora descrever-se, lNesta

figura usam-se as mesmas referéncias vpara os componentes igquais



nas duas figuras. 0 embolo (11) para a elevacdo do prato (10},
no qual assenta a ampola (9], est? construtivamente unido ao ci-
lindro duplo (18). Atraves do fundo comum (36) passam, uma ao la
do da outra, quer a conduta de ar comprimido (26], quer a condu
ta de ar comprimido para alimentagao do embolo (11), Na fig, 2
estd representada uma aqulha oca (7), ligada atraves de uma con-
duta a um recipiente nao representado, saliente para o interior
da ampola (9) passando atraves da tampa de borracha (8). A fim
de facilitar a penetracao desta agulha oca, previu-se por cima
do batente (12) um funil de guia (31). A ampola esta representa-
da na posigao preparatoria, isto e, a agulha de aspiragdo (14)

fica saliente para o interior da ampola e esta Ultima estd encos

tada ao batente (12).

Os dois embolos (20) e (21) do cilindro duplo (18) estao
representados numa posic3o média. Na posicio preparatdria, o em-
bolo (21] assenta num impulsor (32) da valvula (16) e empurra es
te para uma posigao na qual um espaco anular ligado com a condu=-
ta (22) esta ligado com o espago inferior (23), Ao mesmo tempo,
com a mesma camara estd ligada a conduta (25), através de um es-

pago anular, em paralelo com a mesma, e um canal (33) no interi-

or da parede divisoria (17).

Na posicio média dos @mbolos representada na fig. 2, a
valvula (16) esta fechada no sentido da camara (23), visto que
uma cabeca da valvula, com a sua junta de vedacdo anular (34),
assenta na parede divisoria, sob a acgdo de uma mola antagonista

(35). A depressdo formada quando do movimento ascendente do em-

bolo (21) no espago inferior da camara (24) torna-se activa tam-



bem na conduta (22) e na agulha de aspiracido (14],

As duas valvulas eléctricas (13) e (27) nao estdo aqui
representadas por se tratar de componentes convencionais, que
s3o montados em posicdes apropriadas no dispositivo renresentado
na fig. 2. Tambem nao estdo representadas as maxilas de preen-
sao adaptadas a um manipulador, nas quais o manipulador prende o
dispositivo e pode assim coloca-lo, relativamente & agulha oca
de um recipiente (5), de modo que a agulha oca (7] penetre na am

pola.

0 grau de enchimento da amnola resulta automaticamente
da posicdo da agulha de aspiracgdo (14), eventualmente regulavel,
ou seja independentemente do comprimento da conduta (6) entre a
agulha oca (7) e o recipiente (5), diferente de estacao para es-

tac¢do de recolha de amostras,

Em todo o dispositivo ha apenas duas possibilidades de
comando, designadamente a Tigacao da valvula de alimentacao de
ar comprimido (13) e a comutagao da valvula electrica (27], Estd
praticamente excluido qualquer erro de operagdo. Se faltar ar com
primido como Unica fonte de energia, entdo interrompe-se imediata
mente a operagao de aspiracio, mas a quantidade da amostra ja as

pirada mantem-se seguramente na ampola,

A presente invencdao nao se Timita ao exemplo de redliza-
cao preferido descrito. Assim, por exemplo, em especial, pode nao
existir o cilindro duplo, se se disnuser de fontes de ar sob pres

sao e de uma sobrenressdao separadas. A valvula (27) serve entdo



apenas para a comutacao entre estas duas fontes.
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Reivindicacg

1.- Dispositivo pneumdtico para a extracgdo automitica de uma
amostra de um 1Iquido,de um recipiente para uma ampola, que & fechada
com uma tampa de borracha, sendo a amostra susceptivel de ser as-
pirada através de uma agulha oca que estd ligada com o recipiente
através de uma conduta do 1iquido e atravessa a tampa, caracteri-
zado por o dispositivo possuir um prato (10) susceptivel de ser
elevado pneumaticamente para receber uma ampola (9), por em frente
do prato se situar uma agulha de aspiragdo (14) que, quando da
elevagao do prato, penetra na ampola e por a agulha de aspiragdo

estar ligada com um dispositivo de valvula electropneumitica (18-

21,27), que fornece selectivamente uma depressdo ou uma sobrepres

sdo a agulha de aspiragio.

2.~ Dispositivo de acordo com.a reivindicacdao 1, caracteri-



zada por o dispositivo de valvula electropneumdtica apresentar um
cilindro duplo (18), eujos dois émbolos (20,21) estio montados

de maneira movel, cada um numa camara (28,24), atravessando de
maneira estanque a haste de émbolo (19) que liga os dois &mbolos

uma parede de separagdo (17) entre as camaras, por na primeira

camara (23), na zona da parede de ‘separagdo e na zona da parede

de topo, desembocar uma conduta de ar comprimido em cada uma (25,

26), enquanto a outra cimara (24%) & aberta do lado de topo, por a
parede de separagao apresentar uma valvula de trés vias (16) que
liga uma conduta (22) que conduz 3 agulha de aspiragdao (14) com

a primeira camara (23), quando o &mbolo na outra cimara (24) se

encosta a parede de separagdo (17), enquanto, caso contrario, a
conduta (22) que conduz & agulha de aspiracido (14) estd ligada com

a outra camara (24).

3.- Dispositive de acordo com a reilvindicagdo 2, caracteri-

zado por as duas condutas (25,26) de ar comprimido estarem ligadas

com uma valvula eléctrica (27) que, alternadamente, fornece ar com
primido & estas condutas, estando a conduta que precisamente nao é
alimentada com ar comprimido na vilvula eléctrica (27) ligada com

¢ ar ambiente.

4.~ Dispositivo de acordo com uma qualquer das reivindica-
goes 1 a 3, caracterizado por a agulha de aspiragdo (14) estar

ligada com o dispositivo de valvula electropneumatica (18-21,27)



através de uma valvula de fecho (15) que impede que o liquido

seja aspirado através da agulha de aspiragao,

Lisboa, 8 de Junho de 1989
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"DISPOSITIVO PNEUMATICO PARA A EXTRACCEO
AUTOMATICA DE UMA AMOSTRA DE UM LIQUIDO
DE UM RECIPIENTE"

A invengdo refere-se a um dispositivo pneumdtico para a
extracgdo automidtica de uma amostra de um liquido, de um recipien-

te (5) para uma ampola (9) que estd fechada com uma tampa de bor-

racha (8). A amostra pode entdo ser aspirada por uma agulha oca
(7)7que esta ligada com o recipiente (5) através de uma conduta
do liquido (6) e que atfavessa a tampa (8). Segundo a invengao, o
dispositivo possui um prato pneumdtico (10) susceptivel de ser
elevado para a recepgdo de uma ampola, situando-se em frente do
pratoﬁuma agulha de aspiragao (14) que, quando da elevagio do pra-
to, penetra na ampola. A agulha de aspiragao fornece-se selectiva-
mente uma sobrepressdo para fazer passar uma corrente de lavagem

pela conduta ou uma depressdo para a aspiragdo de uma amostra.
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