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mit einem dem Biegegesenk (3) benach-
bart angeordneten, eine Stitzflache (33), in
einer zu einer Verstellrichtung des Biege-
stempels (4) senkrecht erstreckenden E-
bene (23) ausbildendes Falzgesenk (5).
Eine Werkzeugaufnahme (7) mit dem Bie-
gegesenk (3) und dem Falzgesenk (5) ist
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kens (9), in zu einer Biegeebene (22) senk-
rechten Richtung, unter Ausbildung eines
Spaltraumes (27) zur Aufnahme des Keil-
fortsatzes (26) fiir den Falzvorgang, ver-
stellbar angeordnet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Falzvorrichtung (1) fiir eine Biegepresse insbesondere Abkant-
presse fiir einen 180°- Falzbug an einem Werkteil (2) mit einem eine V- Nut aufweisenden
Biegegesenk (3) und einem relativ dazu verstellbaren, einen Keilfortsatz (26) aufweisen-
den Biegestempel (4) und mit einem dem Biegegesenk (3) benachbart angeordneten, eine
Stiitzflache (33), in einer zu einer Verstellrichtung des Biegestempels (4) senkrecht erstre-
ckenden Ebene (23) ausbildendes Falzgesenk (5). Eine Werkzeugaufnahme (7) mit dem
Biegegesenk (3) und dem Falzgesenk (5) ist auf einer Oberseite (18) eines Tischbalkens
(9), in zu einer Biegeebene (22) senkrechten Richtung, unter Ausbildung eines Spaltrau-
mes (27) zur Aufnahme des Keilfortsatzes (26) fiir den Falzvorgang, verstellbar angeord-

net.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Falzvorrichtung wie sie im Oberbegriff des Anspruches 1 be-
schrieben ist.

Zur Bildung eines 180°- Falzbuges an einem vorgekanteten blechformigen Werkteil ist i
eine Falzvorrichtung fiir eine Biegepresse, insbesondere Abkantpresse, bekannt, bei der ein i
unteres, in einem feststehenden Tischbalken der Biegepresse befestigtes Biegegesenk in
einer zu einer Verstellrichtung eines oberen, in einem verstellbaren Pressenbalken befestig-
ten Biegestempels, senkrecht verlaufenden Ebene ein Stiitzfliche zum Auflegen des vor-
gekanteten Werkteils aufweist.Der verstellbare Biegestempel bildet mit einem leistenfor-

migen Ansatz eine die Stiitzfliche iiberdeckende Priigeflédche aus und erfolgt das Fertig-

biegen des 180°- Falzbuges nach dem Auflegen des Werkteils auf die Stiitzfliche des Bie-

gegesenkes zwischen dieser und der Prigeflidche des verstellbaren Biegestempels.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Falzvorrichtung zu schaffen, mit der in Folgeoperationen
ein Vorkanten eines blechfsrmigen Werkteils und ein nachfolgendes Fertigbiegen zur Bil-
dung eines 180°- Falzbuges ohne Vornahme eines aufwendigen Werkzeugwechsels oder

Umriistvorganges erreicht wird.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wie-
dergegebenen Merkmale erreicht. Der iiberraschende Vorteil dabei ist, dass die Fertigungs-
schritte, Abkanten zur Bildung eines winkelig abstehenden Schenkels am Werkteil und
Fertigbiegen zur Bildung eines 180°-Falzbuges, in aufeinander folgenden Schritten unter
Einsparung einer Zwischenlagerung und somit eine Verringerung der Manipulationszeit

und Reduzierung an Zykluszeit erreicht wird.

Maglich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 2, wodurch der Einsatz eines mit

einer Messeinrichtung, so genannter Tastscheibe, versehener Biegestempel ermoglicht
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wird, wodurch einerseits eine hohe Exaktheit des Biegewinkels fiir das Vorkanten erreicht
wird und andererseits in einem solchen Fall durch die erforderlichen Ausnehmungen im
Biegegesenk durch Kanten an den Ausnehmungen entstehende Prigemarken am Werkteil

wirkungsvoll verhindert werden.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach den Anspriichen 3 bis 5, weil dadurch ein
einfacher Aufbau und exakte maBliche Abstimmung bei einer Kombination des Biegege-

senks mit dem Falzgesenk erreicht wird.

Durch die in den Anspriichen 6 bis 11 beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungen wird
eine unmittelbar von der Verstellbewegung des Biegestempels abhéngige Vertellbewegung
eines eine Schlitzanordnung des Falzgesenkes tiberbriickenden Schieberelement erreicht,
wodurch eine Kollision eines Winkelmessmittels des Biegestempels mit dem Falzgesenk
ausgeschlossen ist und eine zusétzliche Antriebsvorrichtung fiir ein derartiges Schieber-

element eingespart wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen fiir das Schieberelement beschreiben die Anspriiche 12 bis
15, wodurch die auf den Werkteil einwirkende Biegekraft wirkungsvoll aufgenommen

wird und eine qualitativ hochwertige 180°- Falzung erreicht wird

Nach einer weiteren, im Anspruch 16 beschriebenen vorteilhaften Ausbildung, wird eine
rasche Anpassung der Stellungen der Werkzeugaufnahme mit dem Biegegesenk und dem

Falzgesenk an unterschiedliche Werkzeugkonfigurationen erreicht.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 17, weil dadurch fiir den Werkteil eine
im Bezug auf die Prigefldche exakt definierte Anschlagfliche fiir den Werkteil erreicht

wird.

Durch die in den Anspriichen 18 und 19 beschriebenen vorteilhaften Ausgestaltungen wird
ein ausreichender Verstellweg des Biegestempels fiir die Verstellung des Schieberelements
zur Uberdeckung des Einfiihrschlitzes vor einem Anwirken der Prigefléiche auf den Werk-

teils erreicht.

Gemil der vorteilhaften Ausbildung wie in Anspruch 20 beschrieben, wird eine geringe

Belastung der Schwenklageranordnung des Zweiarm-Schwenkhebels erreicht.
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Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 21, weil dadurch die Funktion des
Schieberelements auch bei auftretenden Ablagerungen in der Aufnahmekammer des Zwei-

arm-Hebelelements gewihrleistet wird.

SchlieBlich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 22 vorteilhaft, wodurch ein kon-
struktiv einfacher Endanschlag zur Begrenzung des Verstellweges des Schieberelementes
und Abstiitzung der auf das Zweiarm-Hebelelement einwirkenden Federkraft erreicht

wird.

Zum besseren Verstédndnis der Erfindung wird diese anhand der in den Figuren gezeigten

Ausfiihrungsbeispiele néher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgeméfie Ausbildung der Falzvorrichtung mit teilweise in einem
Spaltraum zwischen einen Biegegesenk und einem Falzgesenk einragenden

Keilfortsatz eines Biegestempels, teilweise geschnitten;
Fig. 2 die Falzvorrichtung teilweise geschnitten geméif den Linien II-II in Fig. 1;
Fig. 3 die Falzvorrichtung teilweise geschnitten gemiB den Linien III-III in Fig. 1;

Fig. 4 die erfindungsgemaife Falzvorrichtung in der Stellung des Keilfortsatzes des

Biegestempels vor einem Eintauchvorgang in den Spaltraum;

Fig. 5 eine weitere Ausbildung der Falzvorrichtung mit dem Keilfortsatz des Biege-
stempels in einer Stellung des Anwirkens des Keilfortsatzes auf Stellnocken
eines mit einem Schieberelement antriebsverbundenen Zweiarm-

Hebelelementes; \

Fig. 6 die Falzvorrichtung in Ansicht gemiB den Pfeilen VI-VI in Fig. 5, teilweise
geschnitten.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen

werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB
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auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewshlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind bei einer Lageénderung sinngemiB auf die neue Lage zu {ibertragen.
Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfin-

derische oder erfindungsgemifBe Losungen darstellen.

Sémtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass sémtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. séimtliche Teilbereich beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder grofler und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Falzvorrichtung 1 zur Herstellung eines 180° Falzbuges an ei-
nem blechformigen Werkteil 2 zwischen eine feststehenden Biegegesenk 3 und einem ver-
stellbaren Biegestempel 4 und einem Falzgesenk 5, einer nicht weiter im Detail dargestell-

te Biegepresse, gezeigt.

Das Biegegesenk 3 mit dem Falzgesenk 5, welches bevorzugt einer Seitenfliche 6 des
Biegegesenks 3 befestigt ist, ist in einer Werkzeugaufnahme 7, einer so genannten Werk-
zeuglade, mittels standardgeméBer Spannleiste 8 und nicht weiter gezeigter, aus dem Stand
der Technik bekannter, Spanneinrichtungen befestigt. Die Werkzeugaufnahme 7 ist mittels
einer Verstelleinrichtung auf einer Oberseite eines Tischbalkens 9 der Biegepresse ver-

stellbar — geméf Doppelpfeil 10 — aufgelagert.

Diese Verstelleinrichtung ist beispielsweise ein Hydrotrieb, Elektrotrieb etc. und erfolgt
die Verstellung beispielsweise manuell gegen vorgegebene Anschlige oder iiber eine Ma-

schinensteuerung programmgesteuert.

Das Biegegesenk 3 weist an einer von der Spannleiste 8 entgegensetzten Stirnfléiche 11
eine V-Nut 12 fiir das Vorkanten des Werkteils in einem vorgegebenen Winkel, z.B. klei-

ner als 90°, auf.
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Das Falzgesenk 5 wird durch einen L-formigen Basiskorper 13 mit einem Basisschenkel
14 und einen sich parallel zum Biegegesenk 3 erstreckenden Schenkel 15 gebildet und ist
zusitzlich zu der Befestigung am Biegegesenk 3 z.B. Schrauben 16, mit einer Basisfliche
17 des Basisschenkels 14 auf einer Oberseite 18 der Werkzeugaufnahme 7 abgestiitzt. Der
sich vom Basisschenkel 14 parallel zum Biegegesenk und in einem Abstand 19 von der
Seitenfliche 6 des Biegegesenks 3 erstreckende Schenkel 15 weist eine Hohe 20 auf, wo-
mit eine der Basisfliche 17 entgegengesetzte Stirnfliche 21 des Schenkels 15 mit der
Stirnfldche 11 des Biegegesenkes 3 in einer gemeinsamen zu einer Biegeebene 22 senk-

recht erstreckenden Ebene 23 ausgerichtet ist.

In der Fig. 1 ist nunmehr die Stellung des Biegegesenks 3 mit dem Falzgesenk 5 gezeigt, in
welcher der Biegestempel 4 bei Verstellung gemiB einem — Doppelpfeil 24 — mit einem
leistenformigen Ansatz 25 und einem vorragenden Keilfortsatz 26 in einem durch den Ab-
stand 19 des Schenkels 15 von der Seitenfliche 6 des Biegegesenks 3 gebildeten Spaltraum
27 einragt. Eine Dicke 28 des leistenférmigen Ansatzes 25 ist gering kleiner als der Ab-
stand 19. Der Ansatz 25 und der Keilfortsatz 26 bilden eine gemeinsame ebene Seitenfld-
che 29 aus, welche unter geringster Spaltausbildung zu einer der Seitenfliche 6 des Biege-

gesenks 3 gegenliber liegenden Seitenfliche 30 des Schenkels 15 ausgerichtet ist.

Eine Gesamtdicke 31 eines Einspannkopfes des Biegestempels 4 ist groer als die Dicke
28 des leistenférmigen Ansatzes 25, wodurch eine zur Seitenfléiche 29 in einer senkrechten
Ebene erstreckende Prigefliche 32 am Biegestempel 4 ausgebildet ist, die bei entspre-
chender Stellung des Biegestempels 4 fiir ein Fertigbiegen des Falzbuges am Werkteil 2
mit einer von der Stirnfléiche 21 des Schenkels 15 gebildeten Stiitzfliche 33 zusammen-

wirkt.

Im Keilfortsatz 26 ist wie dargestellt im Bereich einer Keilspitze 34 und diese seitlich ii-
berragend zumindest eine Tastscheibe 35 als Fiihlerelement, einer aus dem Stand der

Technik bekannten Winkelmessvorrichtung fiir den Abkantvorgang, angeordnet.

Durch den seitlichen Uberstand der Tastscheibe 35 ist im Schenkel 15 ein Eintauchschlitz
36, von der Stiitzflache 33 und diese unterbrechend, in Richtung des Basischenkels 14

erstreckend, ausgebildet, wodurch der Keilfortsatz 26 mit der vorragenden Tastscheibe 35
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bei einer Verstellung — geméB Doppelpfeil 24 — des Biegestempels 4 in den Spaltraum 27,
vor dem Auflegen des Werkteils 2 auf der Stiitzfliche 33, bewegbar ist.

Zusitzlich zu dem Eintauchschlitz 36 ist im Schenkel 15 eine schlitzformige Aufnahme-
kammer 37, den Eintauchschlitz 36 erweiternd, eingearbeitet. In dieser ist ein Zweiarm-
Hebelelemente 38 in einer Schwenklageranordnung 39 um eine Schwenkachse 40 in einer
zur Seitenfléche 29 des Keilfortsatzes 26 senkrecht erstreckenden Verstellebene schwenk-
bar gelagert, wobei die Schwenkachse 40, parallel zur Basisfliche 17 des Basiskorpers 13

verliuft.

Ausgehend von der Schwenkachse 40 erstreckt sich ein Hebelarm 41 des Zweiarm-
Hebelelementes 38 im Eintauchschlitz 36 in Richtung der Stiitzfliche 33 und ein weiterer
Hebelarm 42 in Richtung der Basisflache 17. In einem Endbereich 43 ist der Hebelarm 41
mit einem Schieberelement 44 gelenkig verbunden das in einer Fithrungsanordnung 45,
gebildet durch beidseits des Eintauchschlitzes 36 im Schenkel 15 in zur Seitenfliche 30
senkrecht verlaufenden Fiihrungsbahnen 46, 47 verschieblich gelagert ist. Eine Gelenkver-
bindung 48 zwischen dem Hebelarm 41 und dem Schieberelement 44 wird durch einen
Bolzen 49 zwischen einer Gabelausbildung des Hebelarms 41 und einen Lagerfortsatz des
Schieberelements 44 gebildet. Die Gelenkverbindung 48 gewihrleistet eine exakte Linear-
verschiebung des Schieberelementes 44 bei einer Schwenkbewegung des Zweiarm-
Hebelelementes 38 dadurch, dass z.B. der vom Bolzen 49 durchragte Lagerfortsatz des

Schieberelements 44 ein Langloch aufweist.

Der weitere Hebelarm 42 ist an einem der Basisfliche 17 zugewandten Endbereich 50 iber
eine Federanordnung 51, z.B. Spiraldruckfeder in Richtung der Seitenfliiche 30 des Schen-
kels 15 vorgespannt und weist in dem Endbereich 50 bevorzugt zwei Stellnocken 53, 54
auf, welche in der durch die Spiraldruckfeder 52 vorgespannten Lage des Hebelarms 42 die
Seitenfléche 30 des Schenkels 15 iiberragen, d.h. in den Spaltraum 27 einragen. Diese La-
ge wird durch eine Anschlagfliche des Schenkels 15 fiir den mit dem Schieberelement 44

antriebsverbundenen Hebelarm 41 gewihrleistet.

Die Anordnung der Stellnocken 53, 54 am Hebelarm 42 ist dermaBen, dass ein Abstand 55
zwischen den Stellnocken 53, 54 ein Hindurchbewegen der Tastscheibe 35 zwischen den

Stellnocken 53, 54, bei einer Verstellung des Keilfortsatzes 26 in Richtung der Basisfliche
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17 bzw. einer dem Spaltraum 27 begrenzenden Oberseite 56 des Basisschenkels 14, er-

moglicht.

Das mit dem Hebelarm 41 bewegungsverbundene Schieberelement 44 weist eine in Ver-
stellrichtung gemessene Breite 57 auf, die in etwa einer Dicke 58 des Schenkels 15 abziig-
lich eines Uberstandes 59 der Tastscheibe 35 entspricht, um den diese die Seitenfliche 29

des Keilfortsatzes 26 iiberragt.

In der durch die Spiraldruckfeder 52 vorgespannten Lage des Zweiarm-Hebelelements 38
ist das Schieberelement 44 in einer von der Seitenflédche 29 des Keilfortsatzes 26 entfern-
ten Position, wodurch der Einfiihrschlitz 33 fiir ein Hindurchbewegen der Tastscheibe 35

frei gegeben ist.

Sobald bei einer Verstellung des Biegestempels 4 mit dem Keilfortsatz 26 — gemiB Pfeil
60 — die Keilspitze 34 auf die in dem Spaltraum 27 einragenden Stellnocken 53, 54 ein-
wirkt, erfolgt ein Verschwenken des Zweiarm-Hebelelements 41 entgegen der Wirkung
der Federkraft der Spiraldruckfeder 52 und damit eine Verstellung des Schieberelements
44 in eine vordere, der Seitenflidche 29 des Keilfortsatzes 26 zugewandten Endposition, bei
der vom Schieberelement 44 der Eintauchschlitz 36 iiberspannt wird und dieses damit ei-

nen Bereich der Stiitzfliche 33 ausbildet.

Damit werden Prégemarken am Werkstiick 2 durch Kanten am Eintauchschlitz 36 beim
Fertigbiegen des vorgekanteten Werkstiicks 2 und Herstellung des 180°- Falzbuges wir-
kungsvoll verhindert. die ansonst beim Aufbringen der Umformkraft durch den Biege-

stempel 4 entstehen wiirden.

Wie bereits erwihnt ist in der Fig. 1 eine Stellung des Biegestempels 4 gezeigt bei der der
Keilfortsatz 26 bereits teilweise in den Spaltraum 27 einragt, jedoch die Keilspitze 34 auf
die Stellnocken 53, 54 noch nicht einwirkt.

In dieser Stellung kann wihrend der weiteren Verstellbewegung des Biegestempels 4 der
vorgekantete Werkteil 2 fiir die Folgeoperation auf die Stiitzfliche 33 des Falzgesenkes 5
aufgelegt werden, wobei die Seitenfliche 29 des Keilfortsatzes 26 eine Anlagefliche fiir
den Werkteil 2 ausbildet.
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Bei der weiteren Verstellung des Biegestempels 4 — geméB Pfeil 60 — erfolgt noch bevor
die Prégefldche 32 den Werkteil 2 beriihrt, ein Verschwenken des Zweiarm-Hebelelements
38 durch das Anwirken der Keilspitze 34 an den Stellnocken 53, 54 und damit die Verstel-
lung des Schieberelements 44 in eine der Seitenfliche 29 des Keilfortsatzes 26 dem Biege-
stempel 4 zugewandte Endlage und wird dadurch der Eintauchschlitz 36 iiberdeckt und
eine durchgehende Stiitzfldche 33 erreicht.

Nach einer Bewegungsumkehr des Biegestempels 4 erfolgt die Riickstellung des Schieber-
elements 44 in eine von der Seitenfliche 29 des Keilfortsatzes 26 entfernte Endstellung
womit der Eintauchschlitz 36 freigegeben wird und der Biegestempel 4 zur Ginze aus

dem Spaltraum 27 ausgefahren ist wie dies nunmehr der Fig. 4 zu entnehmen ist.

Fiir die Vornahme eines weiteren Vorkantvorganges erfolgt nunmehr die Verstellung der
Werkzeugaufnahme 7 am Tischbalken 9 in die fiir den Abkantvorgang entsprechende Lage
um eine Distanz 61 bei der das Biegegesenk 3 mit der V-Nut 12 und der Keilfortsatz 36 in

der Biegeebene 22 einander gegeniiber ausgerichtet sind.

Dadurch ist eine unmittelbare Aufeinanderfolge der Arbeitsschritte Vorkanten und Fertig-
biegen zur Herstellung des 180°- Falzbuges bei Anwendung des mit der Tastscheibe 35
ausgestatteten Biegestempels 4 in Verbindung mit dem Falzgesenk 5, wie es im Detail be-
reits beschrieben ist, méglich und wird damit eine Zwischenablage vorgekanteter Werktei-
le 2 vor dem Fertigbiegevorgang nicht erforderlich wodurch Zykluszeit eingespart wird, da
der Verstellvorgang der Werkzeugaufnahme 7 — geméf Doppelpfeil 10 — geringere Zeit in
Anspruch nimmt, als fiir eine Zwischenlagerung durch ein Ablegen und ein Wiederauf-

nehmen des Werkteils 2 aufzuwenden ist.

In der Fig. 5 ist die Stellung des Keilfortsatzes 26 im Spaltraum 27 zwischen dem Biegege-
senk 3 und dem Schenkel 15 des Falzgesenkes 5 gezeigt. In dieser Stellung beginnt die
Keilspitze 34 auf die Stellnocken 53, 54 des Hebelarms 42 bei einer Verstellung geméf —
Pfeil 62 — einzuwirken. Eine der Keilspitze 34 zugewandte Oberseite 63 der Stellnocken
53, 54 ist in Form einer gekriimmten Kulisse ausgebildet, wodurch ein gleitendes Auflau-
fen und ein Verstellen des Hebelarms 42 entgegen der Wirkung der Federanordnung 51 um
einen gesamten Uberstand, um den die Stellnocken 53, 54 die Seitenflidche 30 des Schen-

kels 15 iiberragen, erreicht wird. Damit erfolgt eine Verstellung des die Stiitzfliche 33

N2007/17000




P ve e e hid

evee
*
ceerass
LR
LX X N
€
(XXX )
(L X X

.

.

-

[ X3 R}
L XX N
seee
L 2 J
LN

L2 J

(2] ae

ausbildenden Schieberelements 44, welches am weiteren Hebelarm 41 in der Gelenksver-
bindung 48 angelenkt ist, bis dieses aus der gezeigten Endstellung an einem Riickwandsteg
64 des Schenkels 15 in eine Endstellung bei der das Schieberelement 44 an der Seitenfl4-
che 29 des Keilfortsatzes 26 anliegt und den Eintauchschlitz 36 des Schenkels 15 iiber-
briickt. Damit wird an der Stirnfléiche 21 des Schenkels 15 die durchgehende Stiitzfliche
33 erreicht und bei einer weiteren Verstellung des Keilfortsatzes 26 — gem#B Pfeil 62 — der
180°-Falzbug durch Einwirken der Priigefliche 32 des Biegestempels 4 an einem winkelig
abstehenden Schenkel 65 des Werkteils 2 vollendet.

Eine Tiefe 66 des Eintauchschlitzes 36 ist etwa gleich der Héhe 20 des Schenkels 15 und
ist groBer als eine in vertikaler Richtung zwischen der Priigefliche 32 und der Keilspitze
34 gemessene Linge 67 des Keilfortsatzes 26. Eine in vertikaler Richtung gemessene Dis-
tanz 68 zwischen der Stiitzfliche 33 bzw. Stirnfliche 21 des Schenkels 15 und den Stellno-
cken 53, 54 ist kleiner als die Linge 67 des Keilfortsatzes 26.

In der Fig. 6 ist eine andere Ausbildung das die Stiitzfliche 33 ausbildenden Schieberele-
ments 44 gezeigt bei der dieses als T-Nutenstein 69 aﬁsgebildet ist und in beidseits des
Eintauchschlitzes 36 bzw. Seitenflichen des Spaltraumes 37 die Fiihrungsanordnung 45
ausbildende Fiihrungsnuten 70 eingebracht sind. Wie der Abbildung weiter zu entnehmen
ist wird die Gelenksverbindung 48 zwischen dem Hebelarm 41 und dem Schieberelement
44 durch den gabelformig ausgebildeten Hebelarm 41, dem Bolzen 49, der dem gabelfor-
mig ausgebildeten Hebelarm 41 in Bohrungen 71 und einer Lagerlasche 72 des Schieber-
elements 44 in einem Langloch 73 quert, gebildet. Damit wird ein Ausgleich zwischen der
Linearbewegung des Schieberelements 44 und der Schwenkbewegung des Hebelarms 41

erreicht.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der Abkantvorrichtung,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten
Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr im Rahmen des An-
spruches 1 auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarianten untereinander
moglich sind. Es sind im Rahmen des Anspruches 1also auch simtliche denkbaren Ausfiih-
rungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschrie-

benen Ausfiihrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.
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Der Ordnung halber sei abschlieflend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus der Abkantvorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstiblich

und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Ldsungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

N2007/17000



Falzvorrichtung

Werkteil
Biegegesenk
Biegestempel
Falzgesenk

Seitenfliche

Werkzeugaufnahme

Spannleiste
Tischbalken
Doppelpfeil

Stirnflédche
V-Nut
Basiskdrper

Basisschenkel

Schenkel

Schraube
Basisfldche
Oberseite
Abstand
Hoéhe

Stirnflache
Biegeebene
Ebene
Doppelpfeil
Ansatz

Keilfortsatz
Spaltraum
Dicke
Seitenfldche
Seitenfldche

Gesamtdicke
Préigefléche
Stiitzflidche
Keilspitze
Tastscheibe

Bezugszeichenaufstellung

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

Eintauchschlitz
Aufnahmekammer
Zweiarm-Hebelelement
Schwenklageranordnung
Schwenkachse

Hebelarm
Hebelarm
Endbereich
Schieberelement
Fithrungsanordnung

Fithrungsbahn
Fiihrungsbahn
Gelenkverbindung
Bolzen
Endbereich

Federanordnung
Spiraldruckfeder
Stellnocke
Stellnocke
Abstand

Oberseite
Breite
Dicke
Uberstand
Pfeil

Distanz
Pfeil
Oberseite

Riickwandsteg
Schenkel

Tiefe
Linge
Distanz

T-Nutenstein
Fithrungsnut
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Bohrung

72 Lagerlasche
73 Langloch

71

=
=3
S
=
—
=
=
=1
Q
Z



Patentanspriich‘e

1. . Falzvorrichtung (1) fiir eine Biegepresse insbesondere Abkantpresse fiir einen
180°- Falzbug an einem Werkteil (2) mit einem eine V- Nut aufweisenden Biegegesenk (3)
und einem relativ dazu verstellbaren, einen Keilfortsatz (26) aufweisenden Biegestempel
(4) und mit einem dem Biegegesenk (3) benachbart angeordneten, eine Stiitzfliche (33) in
einer zu einer Verstellrichtung des Biegestempels (4) senkrecht erstreckenden Ebene (23)
ausbildendes Falzgesenk (5) und mit einer Werkzeugaufnahme (7) fiir das Biegegesenk (3)
und das Falzgesenk (5) welche auf einer Oberseite (18) eines Tischbalkens (9) in zu einer
Biegeebene (22) senkrechten Richtung verstellbar angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen einander zugewandten Seitenfldchen (6,30) des Biegegesenkes (3) und des
Falzgesenkes (5) ein Spaltraum (27), durch einen senkrecht zur Biegeebene (22) gemesse-
nen Abstand (19), zur Aufnahme des Keilfortsatzes (26) ausgebildet ist.

2. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Falz-
gesenk (5), dem Spaltraum (27)zugewandt, ein von der Stiitzfldche (33) in Verstellrichtung
des Biegestempels (4) erstreckender Eintauchschlitz (36) angeordnet ist und den Eintauch-
schlitz (36) tiberdeckend und mit einer Oberfliiche zumindest einen Bereich der Stiitzfliche
(33) ausbildend, in einer im Wesentlichen in der Ebene (23) verlaufenden Fiihrungsanord-
nung (45) des Falzgesenkes (5) ein Schieberelement (44) verstellbar angeordnet ist.

3. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Falz-
gesenk (5) durch einen im Wesentlichen L- formigen Basiskérper (13) gebildet ist der mit
einem Basisschenkel (14) an der Seitenfléche (6) des Biegegesenkes (3) befestigt ist und
bevorzugt mit einer Basisfldche (17) auf einer Oberseite (18) der Werkzeugaufnahme (7) -
abgestiitzt ist. '
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4. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein wei-

terer Schenkel (15) des Basiskorpers (13) parallel erstreckend und in dem Abstand (19) zur
Seitenfléche (6) des Biegegesenkes (3) ausgerichtet ist.

5. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand (19) gering groBer ist als eine Dicke (28) eines Ansatzes (25) fiir den Keilfortsatz
(26) des Biegestempels (4).

6. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Ein-
tauchschlitz (36) ein in einer Schwenklageranordnung (39) gelagertes Zweiarm- Hebel-
element (38) angeordnet ist das in einer zu der Biegeebene (22) senkrecht erstreckenden
Verstellebene um eine zur Seitenfliche (30) des Schenkels (15) parallel ausgerichteten
Schwenkachse (40) schwenkbar ist.

7. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein von
der Schwenkachse (40) in Richtung der Stiitzfléiche (33) auskragender Hebelarm (41) des
Zweiarm-Hebelelements (38) in einem Endbereich (43) mit dem Schieberelement (44)

tiber eine Gelenkverbindung (48) verbunden ist.

8. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein von
der Schwenkachse (40) in Richtung des Basisschenkels (14) auskragender weiterer Hebel-
arm (42) des Zweiarm- Hebelelementes (38) in einem Endbereich (50) mit bevorzugt zwei,

durch einen Schlitz getrennte Stellnocken (53,54) versehen ist.

9. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der die
Stellnocken (53,54) aufweisende Hebelarm (42) in dem Endbereich (50) iiber ein Feder-
element z.B. eine Spiraldruckfeder (52) einer Federanordnung (51) in Richtung des Biege-

gesenkes (3) vorgespannt ist.

10. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
federbelasteten Endstellung des Zweiarm- Hebelelementes (38) die Stellnocken (53,54) die
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der Seitenfliche (6) des Biegegesenkes (3) zugewandte Seitenfldche (30) des Schenkels
(15) des Falzgesenkes (5) liberragen.

11. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der
federbelasteten Endstellung des Zweiarm- Hebelelementes (38) das Schieberelement (44)
in einer den Eintauchschlitz (36) frei gebenden Stellung auf Anschlag an einem Riick-
wandsteg (64) des Schenkels (15) positioniert ist.

12. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schieberelement (44) einen im Wesentlichen T- formigen Querschnitt aufweist.

13. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schieberelement (44) in Form eines Nutensteins (69) ausgebildet ist.

14. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiih-
rungsanordnung (45) durch beidseits des Eintauchschlitzes (36) erstreckende Fiihrurigs-
bahnen (47) gebildet ist.

15. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiih-
rungsanordnung (45) durch beidseits des Eintauchschlitzes (36) erstreckende Fithrungsnu-
ten (70) gebildet ist.

16. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Werkzeugaufnahme (7) mit dem Biegegesenk (3) und dem Falzgesenk (5) relativ zum Bie-
gestempel (4) um eine Distanz (61) senkrecht zu der Biegeebene (22), zwischen einer ers-
ten fluchtenden Stellung des Keilfortsatzes (26) mit der V- Nut (12) des Biegegesenkes (3)
und einer zweiten Stellung fiir eine Verstellung des Keilfortsatzes (26) in den Spaltraum
(27), verstellbar am Tischbalken aufgelagert ist.

17. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Spannkopf des Biegestempels (4) in einer zu einer ebenen Seitenfléiche (29) des Keil-
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fortsatzes (26) senkrecht erstreckenden Ebene (23) eine mit der Stiitzfléiche (33) des Falz-

gesenkes (5) zusammenwirkende Prigefliche (33) aufweist.

18. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine
von der Prigeflache (32) zu einer Keilspitze (34) des Keilfortsatzes (26) gemessene Linge
(67) kleiner ist als eine Hohe (20) des Schenkels (15) des Basiskorpers (13) bzw. eine Tie-
fe (66) eines Spaltraumes (27) zwischen dem Biegestempel (4) und dem Schenkel (15) des
Basiskorpers (13).

19. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange (67) des Keilfortsatzes (26) groBer ist als eine Distanz (68) der Stellnocken (53, 54)
von der Stiitzfldche (33).

20. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine dem

Keilfortsatz (26) zugewandte Oberseite (63) der Stellnocken (53, 54) gekriimmt ausgebil-
det ist. '
21. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass

ein die Seitenfliche (30) des Schenkels (15) tiberragender Uberstand der Stellnocken (53,
54) kleiner ist als ein Verstellweg des die Stellnocken (53, 54) aufweisenden Hebelarmes
42)

22. Falzvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein die
Aufnahmekammer (37) begrenzender Riickwandsteg (64) des Schenkels (15) einen An-
schlag fiir das Schieberelement (44) in einer vom Biegegesenk (3) distanzierten Stellung
bildet.

TRUMPF Maschinen
durch

stria GmbH & Co. KG.

Dr. Giintef Secklehner
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