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Toepassing van hydrofiele, gelvormende polymeren als brandblusmiddel.

@ De onderhavige aanvrage heeft betrekking op de toepassing van een hydrofiel, gelvormend polymeer in com-
binatie met water als brandblusmiddel. De aanvrage heeft eveneens betrekking op een werkwijze voor het
blussen van brand waarbij dit hydrofiele, gelvormende polymeer ter plaatse door middel van een doseer-
inrichting wordt gemengd met water, men het mengsel ten minste gedeeltelijk laat geleren, waarna het vervol-
gens wordt verspoten over een brandhaard.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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De onderhavige uitvinding heeft betrekking op de toepassing van
hydrofiele, gelvormende polymeren in combinatie met water als brand-
blusmiddel.

Aan het gebruik van bekende brandblusmiddelen zoals water, poe-
der, CO, en schuim zijn diverse nadelen verbonden. Zo heeft het gebruik
van schuim als nadeel dat het na een brand moeilijk te verwijderen is
en dat sommige soorten schuim het milieu verontreinigen. Het meest
gebruikte brandblusmiddel water heeft als nadeel dat het elektriciteit
geleidt, het niet geschikt is voor het blussen van branden van vluch-
tige vloeistoffen zoals benzine, olie e.d. (deze drijven op het wa-
ter), en met name dat het waterschade veroorzaakt.

Deze nadelen worden met de onderhavige uitvinding ondervangen
door het toepassen van een hydrofiel, gelvormend polymeer in combina-
tie met water als brandblusmiddel.

Dit brandblusmiddel is zeer geschikt omdat het de brandhaard goed
afdekt (zoals bij schuim), het de aanwezige zuurstof verwijdert en bij
verdampen van het (gebonden) water zorgt voor afkoelen van de brand-
haard. Doordat het brandblusmiddel de vorm heeft van een gel vloeit
het niet weg waardoor minder schade ontstaat. Het kan in tegenstelling
tot niet-gebonden water eveneens gebruikt worden voor het blussen van
oliebranden. Bovendien beperkt de toevoeging van het hydrofiele poly-
meer de benodigde hoeveelheid bluswater. Na gebruik kan het resterende
hydrogel worden weggeschept. Het brandblusmiddel volgens de uitvinding
vormt geen gevaar voor de veiligheid van personen betrokken bij het
blussen van de brand.

Het bij deze uitvinding gebruikte hydrofiele gelvormende polymeer
is een polymeer dat als gevolg van waterstofbrugvorming grote hoeveel-
heden water kan absorberen. De gevormde gel, ook wel hydrogel genoemd,
heeft een gedrag dat het midden houdt tussen een vaste stof en een
vloeistof. Het hydrofiele polymeer kan ten minste vijf keer zijn eigen
gewicht aan water absorberen.

Er kunnen zowel hydrofiele, gelvormende polymeren van natuurlijke
als van synthetische oorsprong of een combinatie van beiden worden

gebruikt. In het bijzonder is het hydrofiele polymeer is een polymeer
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of copolymeer van (meth)acrylzuur of zout daarvan, alkyl- of hydroxy-
alkyl-(meth)acrylaat, -(meth)acrylamide, vinylpyrrolidon en/of vinyl-
alcohol, polyethyleenglycol of een eventueel gemodificeerd poly-
sacharide, =zoals carboxymethylcellulose of carboxymethylzetmeel of
derivaten van polypeptiden. Bij voorkeur bevat het hydrofiele polymeer
hydroxyalkyl-(meth)acrylaat-eenheden en/of (meth)acrylamide-eenheden,
waarbij de (meth)acrylamidegroepen ge-N-alkyleerd of ge-N-hydroxyal -
kyleerd kunnen zijn. Voorbeelden van monomeren waaruit het hydrofiele
polymeer kan zijn opgebouwd, zijn in het bijzonder hydroxyethyl -
methacrylaat en verder hydroxypropylmethacrylaat, dihydroxypropyl-
methacrylaat, hydroxyethoxyethylmethacrylaat en verder geéthoxyleerde
analoga daarvan, di(hydroxyethyl)aminoethylmethacrylaat, methacryl-
amide, N,N-dimethylacrylamide, N-hydroxyethylmethacrylamide, N,N-bis-
(hydroxyethyl)methacrylamide, methacrylzuur, methylmethacrylaat en de
overeenkomstige acrylaten en acrylamiden, N-vinylpyrrolidon en derge-
1ijke.

De bovengenoemde polymeren kunnen zijn verknoopt met bijvoorbeeld
0,1-2 gew.% ethyleendimethacrylaat, oxydiethyleendimethacrylaat, tri-
methylolpropaan~trimethacrylaat, N,N-methyleenbismethacrylamide en
dergelijke. Ook bruikbaar is een verknoopt polymeer met carbamoyl- en
carboxyleenheden met de formule >C(CONH,)-C(COOH)<, die kunnen worden
verkregen door behandeling van een polymeer met malefnezuuranhydride-
groepen, zoals een verknoopt vinylmethylether-maleinezuuranhydride-
copolymeer. De voorkeur gaat uit naar een licht verknoopt, macro-
moleculair polymeer.

Het hydrofiele, gelvormende polymeer is in het bijzonder aanwezig
in een hoeveelheid van 0,05 tot 20 gew.%, bij voorkeur 0,1 tot 10
gew.% ten opzichte van het totaal aan polymeer en water.

Door het gebruik van poreuze polymeerdeeltjes kan het contact-
oppervlak tussen polymeer en water worden vergroot waardoor de snel-
heid waarmee het water wordt opgenomen kan worden vergroot. Hierdoor
kan de benodigde hoeveelheid polymeer worden verkleind.

De vorm van het gebruikte hydrofiele, gelvormende polymeer is
niet bijzonder beperkt. Het polymeer kan bolvormig zijn maar kan ook
de vorm hebben van vezeltjes.

De onderhavige uitvinding heeft eveneens betrekking op een werk-
wijze voor het blussen van brand waarbij het hiervoor beschreven

hydrofiele, gelvormende polymeer ter plaatse door middel van een
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doseerinrichting wordt gemengd met water. Vervolgens laat men het
mengsel ten minste gedeeltelijk geleren, waarna het wordt wverspoten
over een brandhaard.

Het geleren van het mengsel van hydrofiel, gelvormend polymeer en
water kan plaatsvinden in de slang die wordt gebruikt voor het blus-
sen. Door middel van een geschikte inrichting kan de dosering van het
polymeer aan het water, afhankelijk van de stroomsnelheid van het
water, zodanig worden ingesteld dat bij het verlaten van de slang het
mengsel optimaal gegeleerd is. Zowel de doseersnelheid als de plaats
van doseren in de slang zijn hierbij van belang.

Een andere belangrijke factor die de snelheid van geleren van het
mengsel bepaalt is de deeltjesgrootte van het hydrofiele, gelvormende
polymeer. De voorkeur gaat uit naar een 20 snel mogelijke gelering,
dat wil zeggen een kleine gemiddelde deeltjesgrootte, met name een
gemiddelde deeltjesgrootte kleiner dan 200 pm, bij voorkeur kleiner
dan 100 um.

Een dergelijke deeltjesgrootte van het hydrofiele, gelvormende
polymeer kan worden bereikt door de verkregen polymeerdeeltjes mecha-
nisch te verkleinen. Het heeft echter de voorkeur een dusdanige poly-
merisatiewerkwijze te kiezen dat mechanisch verkleinen niet meer nood-
zakelijk is. Een optimale deeltjesgrootte wordt met name verkregen met
hydrofiele, gelvormende polymeren die zijn verkregen door (inverse)
enulsiepolymerisatie of (inverse) suspensiepolymerisatie, in het bij-
zonder acrylaten verkregen door emulsiepolymerisatie.

Bij het gebruik van polymeerdeeltjes met een kleine deeltjes-
grootte heeft het de voorkeur het polymeer te doseren met behulp van
een schroefdoseerinrichting.

Zoals reeds eerder opgemerkt kan de snelheid waarmee het water
wordt opgenomen, en dus de geleersnelheid, ook worden vergroot door
het gebruik van poreuze deeltjes.

Om de stroming van het mengsel van hydrofiel, gelvormend polymeer
en water te bevorderen kan eventueel een hulpmiddel ter bevordering
van het stroom-menggedrag worden toegevoegd, bijvoorbeeld poly-
ethyleenglycol. Voorts kan wvoor een optimaal stromingsprofiel het

polymeer centraal in de waterstroom worden gedoseerd.
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Conclusies
1. Toepassing van een hydrofiel, gelvormend polymeer in combinatie
met water als brandblusmiddel.
2. Toepassing volgens conclusie 1, waarbij het hydrofiele gelvor-

mende polymeer aanwezig is in een hoeveelheid van 0,05 tot 20 gew. %

ten opzichte van het totaal aan polymeer en water.

3. Toepassing volgens conclusie 1 of 2, waarbij het hydrofiele,
gelvormende polymeer een gemiddelde deeltjesgrootte van kleiner dan
200 um heeft.

4, Toepassing volgens één van de conclusies 1 tot 3, waarbij het

hydrofiele, gelvormende polymeer de vorm heeft van poreuze deeltjes.

5. Toepassing volgens één van de conclusies 1 tot U4, waarbij het
hydrofiele polymeer een al of niet verknoopt polymeer of copolymeer
van (meth)acrylzuur of zout daarvan, alkyl- of hydroxyalkyl-(meth)-
acrylaat, -(meth)acrylamide, vinylpyrrolidon en/of vinylalcochol, poly-

ethyleenglycol of een eventueel gemodificeerd polysacharide is.

6. Toepassing volgens één van de conclusies 1 tot 5, waarbij het
brandblusmiddel voorts een hulpmiddel ter bevordering van het stroom-

meng-gedrag bevat.

7. Werkwijze voor het blussen van brand waarbij een hydrofiel, gel-
vormend polymeer volgens één van de conclusies 1 tot 5 ter plaatse
door middel van een doseerinrichting wordt gemengd met water, men het
mengsel ten minste gedeeltelijk laat geleren, waarna het vervolgens

wordt verspoten over een brandhaard.

8. Werkwijze volgens conclusie 7, waarbij het ten minste gedeelte-

lijk geleren plaats vindt in een voor het blussen gebruikte slang.
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