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Tiivistelmd - Sammandrag - Abstract

Mineraalimateriaalin prosessointilaitos (100) ja menetelma sen ohjaamiseksi.
Mineraalimateriaalin prosessointilaitos kasittéa ainakin yhden moottorin (104),
ainakin yhden toimilaitteen, sydttolaitteen, ohjaus- ja saatsjarjestelman
(110,214); ja jarjestelyn valmiustilan poiskytkemisen tarpeen tunnistamiseksi.
Ohjaus- ja sdatojarjestelméa on konfiguroitu chjaamaan mineraalimateriaalin
prosessointilaitosta siten, ettd tunnistetaan automaattisesti tarve kytkeéa
valmiustila pois paalta. Vasteellisesti tunnistetulle tarpeelle kytkea valmiustila
pois paaltd nostetaan mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen (100)
moottorin (104) tai moottorien kdyntinopeutta valmiusnopeudesta (Rsb)
prosessinopeuteen (Rf); ja mahdollistetaan mineraalimateriaalin syottd
prosessointilaitokseen (100).

En processeringsanlaggning (100) for mineralmaterial och ett férfarande for
styrning darav. Processeringsanldggningen fér mineralmaterial innefattar
atminstone en motor (104), dtminstone en aktuator, en mataranordning, ett
styr- och installningssystem (110, 214); och ett arrangemang for att detektera
behovet av urkoppling av beredskapslage. Styr- och instéllningssystemet ar
konfigurerat att styra processeringsanlaggningen fér mineralmaterial sa, att
behovet av urkoppling av beredskapsladge detekteras automatiskt. Som
respons pa detektering av behovet av urkoppling av beredskapslige hojs
varvtalet hos motorn (104) eller motorerna i processeringsanlaggningen (100)
fér mineralmaterial frin en beredskapshastighet (Rsb) till en
processeringshastighet (Rf); och majliggdrs matning av mineralmaterial till
processeringsanlaggningen (100).
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MENETELMA MINERAALIMATERIAALIN PROSESSOINTILAITOKSEN
OHJAAMISEKSI JA MINERAALIMATERIAALIN PROSESSOINTILAITOS

KEKSINNON ALA

Keksinté littyy menetelmdan mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen
ohjaamiseksi sek& mineraalimateriaalin prosessointilaitokseen. Erityisesti,
mutta ei pelkastdan, keksinté liittyy liikuteltavaan mineraalimateriaalin

prosessointilaitokseen ja sen chjaamiseen.

KEKSINNON TAUSTA

Mineraalimateriaalia, esim. kivead saadaan maaperasta murskattavaksi joko
rajayttamalla tai kaivamalla. Mineraalimateriaali voi olla myds luonnonkivea ja
soraa tai rakennusjatettd. Murskaamiseen kaytetddn seka liikuteltavia
murskaimia etta kiinteitd murskaussovelluksia. Murskattava aines sydtetdan
kaivinkoneella tai py6rakuormaajalla murskaimen syoéttésuppiloon, josta
murskattava aines voi pudota murskaimen kitaan tai syétin tai syéttolaite siirtaa

kiviaineksen kohti murskainta.

Mineraalimateriaalin  prosessointilaitos  kasittdd yhden tai useamman
murskaimen ja/tai seulan sek& mahdollisesti muita laitteita, kuten kuljettimia.
Prosessointilaitos voi olla kiintea tai liikuteltava. Erityisesti liikuteltavia
prosessointilaitoksia  kaytetdadn urbaanissa ympaéristéssad kierratettavan

materiaalin, kuten rakennusjatteen kasittelyyn.

Prosessointilaitoksen kapasiteettia pyritddn hyddyntdméaan taloudellisesti
taysimaaraisena siten, ettd murskainta kuormitetaan jatkuvatoimisesti suurella
murskausteholla ja samalla kohdistetaan kaytetty murskausteho suunnitellun
tuotejakauman tuottamiseen. Keskeytykset murskaustapahtumassa vahentavat
tehokkuutta ja murskausaikaa. Myds prosessointilaitoksen kaynnistaminen on
aikaavieva toimenpide, joka edelleen ehkaisee laitoksen kapasiteetin tehokasta
hy6dyntdmistd. Aiemmin tunnettua tekniikka on esitetty julkaisuissa JP
2003170076 A, JP 2000136739 ja US 2011089270 A1.
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Keksinndn eraana paamaarana on tarjota mineraalimateriaalin
prosessointilaitos, jonka saattaminen prosessiajoon on helppoa, nopeaa ja
turvallista. Keksinnén erdand paadmaarana on tarjota prosessointilaitos, jota
voidaan pitdd kaynnissa energiataloudellisesti. Keksinnén eraana paamaarana
on mahdollistaa mahdollisimman pitkd tehokas murskaus- tai muu

prosessointiaika.

YHTEENVETO

Keksinnén erdaan ensimmaisen nakoékohdan mukaan tarjotaan menetelméa
mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen ohjaamiseksi, jossa menetelméassa
tunnistetaan automaattisesti tarve kytkea valmiustila pois paalta;
vasteellisesti tunnistetulle tarpeelle kytked valmiustila pois péaalta
nostetaan mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen moottorin tai moottorien
kayntinopeutta valmiusnopeudesta prosessinopeuteen; ja

mahdollistetaan mineraalimateriaalin sy6ttd prosessointilaitokseen.

Edullisesti tarve kytke& valmiustila pois pé&altd tunnistetaan tunnistamalla
mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syoéttélaitteella oleva

mineraalimateriaali.

Edullisesti tarve kytked valmiustila pois pdaaltd tunnistetaan tunnistamalla

prosessoitavaksi saapuva mineraalimateriaali.

Edullisesti syéttolaitteella oleva mineraalimateriaali tunnistetaan mittaamalla
mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syoéttélaitteella olevan

mineraalimateriaalin pinnankorkeutta.

Edullisesti mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syéttdlaitteella olevan
mineraalimateriaalin pinnankorkeutta mitataan ultradanianturilla, optisella

anturilla ja/tai sateilyanturilla.
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Edullisesti mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen sy6ttélaitteella oleva

mineraalimateriaali tunnistetaan mittaamalla mineraalimateriaalin

syoéttélaitteeseen aiheuttamaa jannitysta, voimaa ja/tai painetta.

Edullisesti mineraalimateriaalin  mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen
syéttélaitteeseen aiheuttamaa jannitystd, voimaa ja/tai painetta mitataan

venymaliuskoilla, hihnavaa'alla ja/tai paineanturilla.

Edullisesti mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen sy6ttélaitteella oleva

mineraalimateriaali tunnistetaan videokuvasta kuvaan perustuvalla mittauksella.

Edullisesti  prosessoitavaksi saapuva mineraalimateriaali tunnistetaan
tunnistamalla mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tydbkoneen

osan laheisyys mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syéttdlaitteelle.

Edullisesti mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyokoneen tai tydkoneen
osan laheisyys mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen syéttolaitteelle

tunnistetaan lukemalla tyékoneeseen tai sen osaan sijoitettu tunniste.

Edullisesti mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tydkoneen
osan laheisyys mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen syéttolaitteelle
tunnistetaan lukemalla tyékoneeseen tai sen osaan sijoitettu tunniste radio

frequency identification, RFID, -tunniste.

Edullisesti mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tyékoneen
osan laheisyys mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen syéttolaitteelle

tunnistetaan satelliittipaikannuksen avulla.

Edullisesti mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyokoneen tai tydkoneen
osan laheisyys mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syéttélaitteelle

tunnistetaan videokuvasta kuvaan perustuvan mittauksen avulla.

Edullisesti  prosessoitavaksi saapuva mineraalimateriaali tunnistetaan

alemmasta prosessointivaiheesta saatavan mittaustiedon perusteella.
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Edullisesti  prosessoitavaksi saapuva mineraalimateriaali tunnistetaan

tunnistamalla mineraalimateriaalin sekaan sijoitettu tunniste.

Edullisesti ennen mineraalimateriaalin sy6ton mahdollistamista
prosessointilaitokseen tunnistetaan mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen
syoéttélaitteella oleva mineraalimateriaali ja mahdollistetaan mineraalimateriaalin
syottd prosessointilaitokseen vasteellisesti mineraalimateriaalin
prosessointilaitoksen syoéttolaitteella olevan mineraalimateriaalin

tunnistamiselle.

Keksinndn erdan toisen nakékohdan mukaan tarjotaan mineraalimateriaalin
prosessointilaitos, joka kasittaa

ainakin yhden moottorin;

ainakin yhden toimilaitteen;

syéttolaitteen; ja

ohjaus- ja saatojarjestelman;

jarjestelyn valmiustilan poiskytkemisen tarpeen tunnistamiseksi; jossa
prosessointilaitoksessa

ohjaus- ja sdéatdjarjestelma on konfiguroitu ohjaamaan
prosessointilaitosta jonkin taman keksinndn ensimmaisen nakékohdan

mukaisen menetelman mukaisesti.

Edullisesti prosessointilaitos kasittdd murskaimen ja/tai seulan.

Edullisesti prosessointilaitos on jokin seuraavista; kiintea laitos, tela-alustainen

laitos, pydraalustainen laitos.

Edullisesti jarjestely valmiustilan poiskytkemisen tarpeen tunnistamiseksi

kasittaa jarjestelyn syéttdlaitteella olevan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi.

Edullisesti jarjestely valmiustilan poiskytkemisen tarpeen tunnistamiseksi
kasittdd  jarjestelyn  prosessoitavaksi  saapuvan  mineraalimateriaalin

tunnistamiseksi.
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Edullisesti jarjestely syéttolaitteella olevan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi
kasittaa jarjestelyn syéttdlaitteella olevan mineraalimateriaalin pinnankorkeuden

mittaamiseksi.

Edullisesti jarjestely syé6ttolaitteella olevan mineraalimateriaalin
pinnankorkeuden mittaamiseksi kasittda ultradanianturin, optisen anturin ja/tai

sateilyanturin.

Edullisesti jarjestely syéttélaitteella olevan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi
kasittdd jarjestelyn mineraalimateriaalin  syéttdlaitteeseen aiheuttaman

jannityksen, voiman ja/tai paineen mittaamiseksi.

Edullisesti  jarjestely mineraalimateriaalin  syéttolaitteeseen aiheuttaman
jannityksen, voiman ja/tai paineen mittaamiseksi kéasittda venymaliuskoja,

hihnavaa'an ja/tai paineanturin.

Edullisesti jarjestely syéttolaitteella olevan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi
kasittda jarjestelyn syoéttdlaitteella olevan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi

videokuvasta kuvaan perustuvalla mittauksella.

Edullisesti  jarjestely  prosessoitavaksi saapuvan  mineraalimateriaalin
tunnistamiseksi kasittda jarjestelyn mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn

tybkoneen tai tybkoneen osan laheisyyden syéttdlaitteelle tunnistamiseksi.

Edullisesti jarjestely mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai
tybkoneen osan laheisyyden syoéttdlaitteelle tunnistamiseksi kasittaa jarjestelyn

tybkoneeseen tai sen osaan sijoitetun tunnisteen lukemiseksi.

Edullisesti tyékoneeseen tai sen osaan sijoitettu tunniste kasittdd radio

frequency identification, RFID, -tunnisteen.

Edullisesti jarjestely mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai

tybkoneen osan laheisyyden syéttdlaitteelle tunnistamiseksi kasittéa
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satelliittipaikannukseen perustuvan tunnistamisjarjestelyn.

Edullisesti jarjestely mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai
tybkoneen osan laheisyyden syéttdlaitteelle tunnistamiseksi kasittéa

tunnistamisjarjestelyn kuvaan perustuvan mittauksen avulla videokuvasta.

Edullisesti  jarjestely  prosessoitavaksi saapuvan  mineraalimateriaalin
tunnistamiseksi kasittaa jarjestelyn prosessoitavaksi saapuvan
mineraalimateriaalin ~ tunnistamiseksi aiemmasta  prosessointivaiheesta

saatavan mittaustiedon perusteella.

Edullisesti  jarjestely  prosessoitavaksi saapuvan  mineraalimateriaalin
tunnistamiseksi kasittaa jarjestelyn prosessoitavaksi saapuvan

mineraalimateriaalin sekaan sijoitetun tunnisteen tunnistamiseksi.

Keksinndn erdan kolmannen nakékohdan mukaan tarjotaan ohjausjarjestelméa
mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen ohjaamiseksi, joka ohjausjarjestelma
on konfiguroitu ohjaamaan prosessointilaitosta jonkin t&dman keksinnén

ensimmaisen nakdékohdan mukaisen menetelman mukaisesti.

Keksinndn erdan neljannen nakdékohdan mukaan tarjotaan tietokoneohjelma,
joka kasittda tietokoneella suoritettavissa olevan ohjelmakoodin, joka
suoritettaessa ohjaa tietokoneen suorittamaan jonkin t&dman keksinnén

ensimmaisen nakdékohdan mukaisen menetelman.

Esilla olevan keksinnén eri suoritusmuotoja kuvataan tai on kuvattu vain
keksinnén jonkin tai joidenkin nakdkohtien yhteydessa. Alan ammattimies
ymmartaa, ettd keksinnén jonkin nakékohdan mitd tahansa suoritusmuotoa
voidaan soveltaa keksinnbn samassa nakékohdassa ja muissa nakoékohdissa

yksin&an tai yhdistelmana muiden suoritusmuotojen kanssa.

KUVIOIDEN LYHYT ESITTELY

Keksintéa kuvataan nyt esimerkinomaisesti viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:
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kuvio 1 esittda sivulta keksinndn erdan edullisen suoritusmuodon mukaista

mineraalimateriaalin prosessointilaitosta;

kuvio 2 esittdd keksinnbn erdan edullisen suoritusmuodon mukaiseen
mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen toimilaitteiden toimintaa
kierrosnopeuden avulla;

kuvio 3 esittdd keksinnén erdadn edullisen suoritusmuodon mukaisen
menetelman vuokaavion;

kuvio 4 esittdd keksinnén erdadn edullisen suoritusmuodon mukaisen
menetelman vuokaavion;

kuvio 5 esittdd keksinndn erdan edullisen suoritusmuodon mukaisen
menetelman vuokaavion; ja

kuvio 6 esittda sivulta keksinnén erdan edullisen suoritusmuodon mukaista

mineraalimateriaalin prosessointilaitosta.

YKSITYISKOHTAINEN SELITYS

Seuraavassa selostuksessa samanlaisilla viitemerkinnéilld tarkoitetaan
samankaltaisia osia. On huomattava, ettd esitettdvat kuviot eivat ole
kokonaisuudessaan mittakaavassa ja etté ne lahinna palvelevat vain keksinnén

suoritusmuotojen havainnollistamistarkoitusta.

Kuviossa 1 on esitetty eraan keksinnén edullisen suoritusmuodon mukainen
likkuva tela-alustainen mineraalimateriaalin  prosessointilaitos 100.
Mineraalimateriaalin prosessointilaitoksesta 100 kaytetaan jaljempanad myods
termejad prosessointilaitos ja murskauslaitos. Prosessointilaitos 100 kasittéda
rungon 101, tela-alustan 102, syéttimen 103 ja murskaimen 120, kuten kartio-,
leuka- tai karamurskaimen. Murskauslaitos 100 kasittaa lisédksi moottoriyksikén
104 murskaimen 120 kayttamiseksi ja kuljettimen 105 murskatun materiaalin
kuljettamiseksi esimerkiksi kasalle. Murskainta 120 voidaan kayttada esimerkiksi
vali- tai jalkimurskaimena. Erityisesti murskainta 120 voidaan Kkéayttaa
hienomurskauksessa. Mobiili murskauslaitos 100 voi olla liikuteltavissa myés
muilla valineilla, kuten pydrilld, jalaksilla tai jaloilla. Murskauslaitos 100 voi olla
myds kiinted. Syétin 103 voi olla tyypiltdan esimerkiksi tarysyétin tai hihna- tai

lamellikuljetin.
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Murskauslaitos 100 k&sittda lisdksi ohjaus- ja sadatdjarjestelman 214 seka
ohjausyksikén 110, jonka avulla murskauslaitos 100 voidaan ajaa valmiustilaan.
Ohjausyksikkd 110 on kuviossa 1 esitetty selkeyden vuoksi erillaén ohjaus- ja
saatdjarjestelmasta 214, mutta ohjausyksikkdé 110 voi olla integroitu ohjaus- ja
saatdjarjestelmaan 214. Murskauslaitos 100 kasittaa lisdksi valmiustilan
manuaaliset kayttékytkimet 111 ja 111", jotka ovat yhteydessa ohjausyksikkdon
110 joko langattomasti tai kiinteélla yhteydella. Vaihtoehtoisesti kayttokytkimia
on vain yksi. Kayttokytkin 111,111' voi olla jarjestetty siten, ettd sitd voidaan
kayttaa joko kiintealla tai langattomalla yhteydella. Valmiustilan kayttokytkimilla
111,111' voidaan murskauslaitos 100 yhdelld painalluksella tai vastaavalla
kytkimen kytkemiselld ajaa automaattisesti valmiustilaan ja valmiustilasta
takaisin prosessitilaan. Murskauslaitoksen siirtdminen valmiustilaan tai
palauttaminen prosessitilaan kayttékytkimen 111,111" kytkemisella vaatii
murskauslaitoksen  kayttgda arvioimaan tilanmuutoksen tarvetta ja

manuaalisesti kaynnistamaan tilanmuutoksen.

Keksinndn eradan edullisen suoritusmuodon mukaisesti ohjausyksikké 110 tai
ohjaus- ja saatdjarjestelma 214 sisaltaa jarjestelyn, jonka avulla murskauslaitos
100 voidaan ajaa prosessitilaan, ts. palauttaa valmiustilasta automaattisesti
jallempana kuvatulla tavalla. Ohjausyksikké 110 ja/tai ohjaus- ja
saatdjarjestelma 214 siséltdad tai siihen on yhteydessd myds jarjestelyyn

kaytettavat anturit ja/tai vastaavat mittausjarjestelyt.

Kuvio 2 esittdd keksinndén erddn edullisen suoritusmuodon mukaisella
menetelmalld  ohjatun  erdadn  edullisen  suoritusmuodon  mukaisen
murskauslaitoksen 100  toimilaitteiden  toimintaa  moottori(e)n 104
kierrosnopeuden avulla. Kuviossa on esitetty kaavion avulla murskauslaitoksen
100 ohjaaminen prosessinopeuteen  kayttékatkon jalkeen 260 ja
murskauslaitoksen 100 ohjaaminen automaattisesti prosessinopeuteen
keksinndn erdan edullisen suoritusmuodon mukaisesti valmiustilasta 250.
Kuviossa 2 esitetyn kaavion pystyakselilla on esitetty toimilaitteen tai

toimilaitteiden kierrosnopeus ja vaaka-akselilla aika.
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Kayttokatkon aikana aikavalilla 0...T1 murskauslaitoksen 100 toimilaitteet ovat

pysdhdyksissd ja laitoksen ajamiseen kaytetty moottori 104 on myods
pysahdyksissd. Vaihtoehtoisesti murskauslaitoksen 100 ajamiseen kaytetty
moottori 104 voi kayda tyhjakayntia toimilaitteiden ollessa kuitenkin
pysahdyksissd. Erdan esimerkinomaisen suoritusmuodon mukaisesti moottori

104 on dieselmoottori tai sdéhkémoottori.

Kaynnistettdessd murskauslaitosta 100 joudutaan toimilaitteet kdynnistdméaan
vahitellen tietyssd sekvenssissd. Lisaksi jokaisella toimilaitteella on oma
nousuaikansa, joka vaaditaan ennen Kkuin kyseinen toimilaite saavuttaa
prosessinopeutensa. Prosessinopeudella tarkoitetaan sitd toimilaitteen
nopeutta tai toimintatilaa, joka toimilaitteella on murskauslaitoksen 100 ollessa
prosessitilassa tai prosessikaytdéssa, ts. murskauslaitoksen 100 kasitellesséa
materiaalia ja jossa tilassa murskauslaitoksen 100 moottori 104 kay

prosessinopeudella Rf.

Myd&s viranomaismaaraykset saatelevat murskauslaitoksen 100 kdynnistamista.
Ennen kaynnistamistd on esimerkiksi annettava aanimerkki ja varattava tietty

odotusaika ennen toimilaitteiden kaynnistymista turvallisuuden takaamiseksi.

Tyypillisesti murskauslaitos 100 sisaltdd enemman kuin yhden toimilaitteen ja
toimilaitteita  voi  olla  murskauslaitoksen 100  kokoonpanosta ja
kayttétarkoituksesta riippuen esimerkiksi 12 tai enemmaéan. Esimerkinomaisesti
murskauslaitoksen 100 kokoonpanoon kuuluvia toimilaitteita ovat erilaiset
kuljettimet, kuten p&akuljetin ja sivukuljetin, magneetilla varustettu kuljetin
metallin erottelemiseksi, seula, vesipumppu ja murskain. Toimilaitteiden
maarastd ja aiemmin esitetysta kaynnistyssekvenssista ja siihen liittyvista
seikoista johtuen murskauslaitoksen 100 ajaminen prosessinopeuteen kestaa
tietyn ajan riippuen laitoksen kokoonpanosta, kuten on nahtavissa kuvion 2

kuvaajasta 500. Kaynnistyksen vaatima aika T1... T3 voi olla useita minuutteja.

Kaynnistyksen vaatima aika T1...T3 aiheuttaa sen, ettd tyypillisesti
murskauslaitosta 100 ajetaan prosessinopeudella myés silloin, kun kasiteltavaa

materiaalia ei sydtetd murskauslaitokseen 100, etenkin jos aika, jona
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materiaalia ei sydtetd, on lyhyt. Jatkuva ajaminen prosessinopeudella lisaa

energiankulutusta, meluntuottoa ja altistaa murskauslaitoksen 100
komponentteja kulumiselle. Vastaavasti kaytettdessd manuaalista kytkinta
111,111', jonka kytkemalld murskauslaitoksen kayttaja ajaa murskauslaitoksen
valmiustilaan ja takaisin prosessitilaan, saatetaan murskauslaitosta ajaa
prosessinopeudella myés silloin, kun kasiteltdvaad materiaalia ei syoteta

murskauslaitokseen 100, etenkin jos aika, jona materiaalia ei syéteta, on lyhyt.

Murskauslaitos 100 voidaan kayttékatkon sijasta ohjata valmiustilaan.
Valmiustilalla tarkoitetaan tilaa, jossa merkittavasti kaikki murskauslaitoksen
100 valitut toimilaitteet pysyvat kdynnissa alennetulla valmiusnopeudella, tai
valmiustilanopeudella, tai alennetulla teholla. Jatkossa taté alennettua nopeutta
kutsutaan valmiusnopeudeksi. Valmiusnopeus voi olla kullekin toimilaitteelle eri
ja sellainen nopeus, ettd kukin toimilaite pysyy k@ynnissa. Tassa silla, etta
merkittavasti  kaikki valitut toimilaitteet pysyvat kaynnissa alennetulla
valmiusnopeudella, tarkoitetaan, ettd merkittavasti murskausprosessiin liittyvat,
ts. suoraan mineraalimateriaalin prosessointiin kosketuksissa olevat, laitteet
pysyvat padosin kdynnissa, siten ettéd niiden kiihdyttdminen prosessinopeuteen
nopeutuu. Osa murskauslaitoksen 100 toimilaitteista kuitenkin pysaytetdan
valmiustilassa, esimerkiksi syétin tai syéttokuljetin voidaan pysayttdd kokonaan
syotén estdmiseksi, kuten jallempand on kuvattu. Edelleen eréissa
esimerkinomaisissa suoritusmuodoissa my0s joitakin toimilaitteita, esimerkiksi
jadhdytyslaitteita tai pumppuja, joudutaan kayttamaan valmiustilassakin
prosessinopeudella. Valmiustilassa murskauslaitoksen 100 moottori 104 kay
valmiusnopeudella Rsb, joka voi olla esimerkiksi moottorin 104
tyhjakayntinopeus tai muu siitd poikkeava prosessinopeutta Rf pienempi
nopeus. Murskauslaitoksella 100 voi olla useita toisistaan eroavia
valmiusnopeuksia, joista voidaan valita sopivin esimerkiksi vallitsevien
olosuhteiden kuten saatilan, johon voidaan lukea esimerkiksi [ampétila, kosteus
ja tuulennopeus, tai murskauslaitoksen toimintapaikan mukaisesti. Halutut
toimilaitteet, jotka pysyvat kaynnissd valmiusnopeudella voidaan valita
kayttajan toimesta tai automaattisesti etukateen. Valinta VOI
esimerkinomaisessa suoritusmuodossa olla my6és riippuvainen vallitsevista

olosuhteista ja prosessointilaitoksen 100 kokoonpanosta.
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Valmiustilassa mineraalimateriaalin  sy6ttéd prosessointilaitokseen 100
rajoitetaan esimerkiksi pysayttamalla syoétin tai syottdkuljetin tai valitsemalla
valmiusnopeus siten, ettei syétin tai syottékuljetin  kykene syoéttamaan
materiaalia murskauslaitokseen. Rajoittamalla, tai kokonaan estamalla, syoéttdé
ehkaistdan murskauslaitoksen 100 toimilaitteiden vahingoittumista tai
tukkeutumista, joka VOoIsi seurata materiaalin kulkeutumisesta

valmiusnopeudella kdyvaan murskauslaitokseen.

Ajettaessa murskauslaitosta 100 prosessinopeuteen Rf valmiusnopeudesta
Rsb voidaan merkittavasti kaikkia toimilaitteita kiihdyttda samanaikaisesti,
jolloin prosessinopeus saavutetaan huomattavasti lyhyemmaéassa ajassa T1... T2
verrattuna kaynnistykseen kayttokatkolta. Siirtyminen valmiusnopeudesta Rsb
prosessinopeuteen Rf voi kestdd esimerkiksi joitakin sekunteja. On
huomattava, ettd vastaavalla tavalla myds siirtyminen prosessinopeudesta Rf
valmiusnopeuteen Rsb vaatii merkittavasti lyhyemman ajan kuin siirtyminen

prosessinopeudesta Rf kayttdkatkolle.

Valmiustilassa murskauslaitoksen 100 energiankulutus on merkittavasti
pienempi kuin prosessitilassa. Energiankulutus voi olla esimerkiksi 50 % alempi
valmiustilassa kuin prosessitilassa. Valmiustilassa my&s murskauslaitoksen 100
melutaso alenee. Valmiustila mahdollistaa energiansaastén verrattuna
jatkuvaan prosessinopeudella ajamiseen esimerkiksi erittdin  kylmissa
olosuhteissa, joissa murskauslaitosta 100 on pidettava jatkuvasti kaynnissa
murskauslaitoksen 100 vahingoittumisen tai toiminnan hairiintymisen
ehkaisemiseksi. Valmiustila varmistaa prosessointilaitoksen 100 pysymisen
lampimé&nd  kylmissd  olosuhteissa alennetullakin  valmiusnopeudella.
Esimerkiksi kaytettava hydraulidljy ja erilaiset voiteluaineet pystytdan pitdmaan
sopivassa kayttélampétilassa myods valmiusnopeudella. Mainituissa kylmissa
olosuhteissa valmiustilaa voidaan hydédyntdd myds murskauslaitoksen 100

kuljettimien jdénestossa.

Valmiustilan alempi melutaso mahdollistaa mydés murskauslaitoksen 100

tehollisen kayttdajan  kasvattamisen esimerkiksi olosuhteissa, joissa
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murskauslaitoksen 100 tuottama kumulatiivinen melumaara on rajoitettu

esimerkiksi viranomaismaaraysten mukaisesti. Tallaisia kayttétilanteita on
enenevassad maarin esimerkiksi kierrdtysmateriaalin, kuten purettavien

rakennusten materiaalin, murskaamisessa asutussa ymparistossa.

Valmiustilan on todettu parantavan murskauslaitoksen 100 turvallisuutta.
Liikkuvat ja pyorivat toimilaitteet on helpompi havaita ja nadin valttya joutumasta
kosketuksiin niiden kanssa. Etenkin kayttdkatkolta kaynnistyksen yhteydessa
jokin murskauslaitoksen 100 toimilaite voi kdynnistya yllattéen, jos esimerkiksi
kaynnistamisesta kertova aanimerkki on jaanyt huomioimatta tai kyseessa on
toimilaite, joka kaynnistyy kaynnistyssekvenssissd myo6hdisessd vaiheessa,
esimerkiksi jopa usean minuutin kuluttua aanimerkista tai kaynnistyskomennon

antamisesta.

Valmiustilaa voidaan my6s hyodyntda tiettyjen murskauslaitoksen 100
toimilaitteiden saatétoimenpiteiden toteuttamiseen. Esimerkiksi
leukamurskaimen leukoja voidaan saatda valmiustilan aikana tai mahdollisen
dieselmoottorin  regenerointia  voidaan toteuttaa valmiustilan aikana
kayttdkatkon sijaan. Myds murskauslaitoksen 100 paikkaa voidaan hienosaataa

valmiustilassa.

Keksinnén eraan suoritusmuodon mukaisesti siirtyminen valmiustilasta
prosessitilaan tapahtuu automaattisesti, ilman ettd murskauslaitoksen 100
kayttajan taytyy suorittaa mitdan toimenpiteitd. Erdan edullisen suoritusmuodon
mukaisesti automaattinen siirtyminen valmiustilasta prosessitilaan tapahtuu
vasteellisesti sille, ettd havaitaan tarve kytkea valmiustila pois paalta,
esimerkiksi kun havaitaan prosessoitavaa mineraalimateriaalia olevan
saatavilla tai tulossa saataville. Automaattista siirtymistd valmiustilasta
prosessitilaan  voidaan  hyédyntdd siten, ettd  mineraalimateriaalin
prosessointilaitos toimii prosessinopeudella Rf heti, kun prosessoitavaa
mineraalimateriaalia on saatavilla, mutta valmiustilasta ei silti tarvitse siirtya
prosessitilaan niin aikaisin, ettd mineraalimateriaalin prosessointilaitos toimisi
prosessitilassa ylimaaraisia jaksoja silloin, kun prosessoitavaa

mineraalimateriaalia ei ole saatavilla.
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Kuviossa 3 on esitetty keksinnén erdan edullisen suoritusmuodon mukaisen
menetelm&n  vuokaavio. Alussa 310 murskauslaitosta 100 ajetaan

valmiusnopeudella Rf.

Askeleessa 320 valmiustila kytketddn automaattisesti pois paalta tiettyjen
ehtojen tayttyessa, kun tunnistetaan tarve kytkea valmiustila pois p&alta, kuten
jallempéana kuvataan. Ohjausyksikké 110 tai ohjaus- ja saatéjarjestelma 214 on
jarjestetty siten, ettd valmiustilan kytkeminen pois pdaalta, ts. siirtyminen

valmiustilasta prosessitilaan 330,340,350 toteutetaan automaattisesti

Askeleessa 330 moottori(e)n ja toimilaitteiden kayntinopeutta nostetaan,
kunnes saavutetaan 340 prosessinopeus Rf. Taman jalkeen mahdollistetaan
jalleen materiaalin sy6tté murskauslaitokseen 100 askeleessa 350, esimerkiksi
kytkemalld materiaalin  sy6ttddn  osallistuvat  toimilaitteet paélle ja

murskauslaitoksen 100 toiminta jatkuu prosessitilassa.

Kuviossa 4 on esitetty keksinnén erdan edullisen suoritusmuodon mukaisen
menetelman  vuokaavio. Alussa 410 murskauslaitosta 100 ajetaan

valmiustilanopeudella Rf.

Askeleessa 420 tunnistetaan syéttolaitteella oleva prosessoitavaksi tarkoitettu
materiaali, ts. havaitaan, ettd mineraalimateriaalia on saatavilla
prosessoitavaksi. Eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti syéttolaitteella
oleva materiaali tunnistetaan pintavahdin, esimerkiksi ultradanianturin, optisen
anturin, sateilyanturin tai vastaavan, avulla. Edelleen erdadn esimerkinomaisen
suoritusmuodon mukaisesti syéttdlaitteella oleva materiaali voidaan tunnistaa
mittamaalla syoéttélaitteeseen kohdistuvaa painetta, voimaa tai jannitysta
esimerkiksi hihnavaa'an, venymaliuskojen tai vastaavien avulla. Edelleen eraan
esimerkinomaisen suoritusmuodon mukaisesti syéttdlaitteella oleva materiaali
voidaan tunnistaa kuvaan perustuvan mittauksen avulla videokuvasta tai
vastaavasta. Alan ammattilaiselle on selvda, ettd syoéttdlaitteella olevan
materiaalin tunnistamiseen voidaan kayttdd my6s muuta tavanomaista

mittausjarjestelya ja/tai useiden eri mittausjarjestelyjen  yhdistelmaa.
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Syéttolaitteelta saatu tunnistus- tai mittaustieto vélitetdan ohjausyksikkéén 110

jaltai ohjaus- ja saatojarjestelmaan 214, joka kaynnistaa vasteellisesti saadulle
syéttélaitteella olevan materiaalin tunnistukselle valmiustilan kytkemisen pois
paaltd 430. Ohjausyksikké 110 ja/tai ohjaus- ja saatdjarjestelmd 214 on
jarjestetty siten, ettd valmiustilan kytkeminen pois pé&alta, ts. siirtyminen

valmiustilasta prosessitilaan 440,450,460 toteutetaan automaattisesti.

Askeleessa 440 moottori(e)n ja toimilaitteiden kayntinopeutta nostetaan,
kunnes saavutetaan 450 prosessinopeus Rf. Taman jalkeen mahdollistetaan
jalleen materiaalin sy6tté murskauslaitokseen 100 askeleessa 460, esimerkiksi
kytkemélla materiaalin  sy6ttédn  osallistuvat  toimilaitteet  paalle ja

murskauslaitoksen 100 toiminta jatkuu prosessitilassa tai prosessikaytdssa 470.

Kuviossa 5 on esitetty keksinnén erdan edullisen suoritusmuodon mukaisen
menetelmén  vuokaavio. Alussa 510 murskauslaitosta 100 ajetaan

valmiustilanopeudella Rf.

Askeleessa 520 tunnistetaan prosessoitavaksi saapuva materiaali, ts.
havaitaan, ettd mineraalimateriaalia on, jos ei valittdmasti niin tietyn ajan
kuluttua, saatavilla prosessoitavaksi, jolloin valmiustila voidaan valmiiksi kytkea
pois paaltd, jotta materiaalin saavuttua syéttdlaitteelle voidaan prosessointi

aloittaa viiveetta.

Erdan edullisen suoritusmuodon mukaisesti saapuva materiaali tunnistetaan
tunnistamalla materiaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai sen osan laheisyys
prosessointilaitoksen sy6ttdlaitteelle. Tunnistettava tybkone tai sen osa on
esimerkiksi kaivinkone, kaivinkoneen kauha tai pydrékuormaaja tai vastaava.
Tybkoneen tai tybkoneen osan laheisyyden, lahestymisen tai sijainnin
tunnistamiseen kaytetdan erédassa edullisessa suoritusmuodossa esimerkiksi
radio frequency identification (RFID) —tunnistetta, joka on sijoitettu sopivaan
kohtaan tyokonetta tai tydkoneen osaa. Talléin mineraalimateriaalin
prosessointilaitokseen tai sen laheisyyteen on sijoitettu lukija tai vastaava, joka

on yhteydessa ohjausyksikké6n 110 ja/tai ohjaus- ja saatdjarjestelmaan 214.
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Lukija tunnistaa materiaalia sy6ttdlaitteelle toimittavan tyékoneen laheisyyden

lukemalla rfid-tunnisteen.

Edelleen erdan edullisen suoritusmuodon mukaisesti tyékoneen tai tybkoneen
osan laheisyyden, lahestymisen tai sijainnin tunnistamiseen kaytetdan global
positioning system (GPS) -teknologiaa tai vastaavaa
satelliittipaikannusteknologiaa, muuta paikannusteknologiaa, kuvaan
perustuvaa mittausta videokuvasta, tai vastaavasta, tai muuta alan

ammattilaiselle selvaa laheisyysanturia, -kytkintad tai vastaavaa mittaustapaa.

Erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti prosessoitavaksi saapuva
materiaali voidaan tunnistaa hyddyntamalla ohjaus- ja saatdjarjestelmassa 214
kaytettavissd olevaa tietoa materiaalin saapumisesta prosessoitavaksi.
Mineraalimateriaalin  prosessointilaitos voi esimerkiksi siséltdd useita
murskaimia ja/tai seuloja, jolloin erdan edullisen suoritusmuodon mukaisesti
prosessoitavaksi saapuvan materiaalin tunnistamiseen kaytetaan
mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksessa edellisestd prosessivaiheesta
saatavaa mittaustietoa, esimerkiksi mittaustietoa siitéa, ettd esimurskaimelta on
saapumassa prosessoitavaa materiaalia seuraavaan prosessivaineeseen.
Edelleen erdédn edullisen suoritusmuodon mukaisesti prosessoitavaksi
saapuvan materiaalin tunnistamiseen kaytetdan mittaustietoa materiaalivirroista

mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen eri prosessivaiheista.

Erddn edullisen suoritusmuodon mukaisesti prosessoitavaksi saapuva
materiaali tunnistetaan sijoittamalla prosessoitavan materiaalin sekaan
tunnisteita, esimerkiksi RFID-tunnisteita, joiden l&heisyyden
mineraalimateriaalin prosessointilaitokseen tai sen laheisyyteen sijoitettu lukija

tai vastaava tunnistaa.

Alan ammattilaiselle on selvaa, ettd prosessoitavaksi saapuvan materiaalin
tunnistamiseen voidaan kayttda my6s useiden tunnistusmenetelmien

yhdistelmaa.
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Saatu tunnistus- tai mittaustieto valitetd@n ohjausyksikkéon 110 ja/tai ohjaus- ja

saatojarjestelmaan 214, joka kaynnistaa vasteellisesti saadulle
prosessoitavaksi saapuvan materiaalin tunnistukselle valmiustilan kytkemisen
pois paaltd 530. Ohjausyksikké 110 ja/tai ohjaus- ja saatéjarjestelma 214 on
jarjestetty siten, ettd valmiustilan kytkeminen pois pé&alta, ts. siirtyminen

valmiustilasta prosessitilaan 540-580 toteutetaan automaattisesti.

Askeleessa 540 moottori(e)n ja toimilaitteiden kayntinopeutta nostetaan,
kunnes saavutetaan 550 prosessinopeus Rf. Taman jalkeen mahdollistetaan
jalleen materiaalin sy6tté murskauslaitokseen 100 askeleessa 570, esimerkiksi
kytkemalla materiaalin sy6ttéoén osallistuvat toimilaitteet paalle. Eréan edullisen
suoritusmuodon mukaisesti ennen sy6tdn mahdollistamissa askeleessa 570,
tunnistetaan syéttélaitteella oleva materiaali edelld kuvatulla tavalla, jolloin
syo6ttéad ei mahdollisteta ennen kuin aiemmin tunnistettu prosessoitavaksi
saapuva materiaali on syéttélaitteella. Askeleessa 580 murskauslaitoksen 100

toiminta jatkuu prosessitilassa tai prosessikaytossa.

Kuviossa 6 on esitetty eraan keksinnén edullisen suoritusmuodon mukainen
mineraalimateriaalin prosessointilaitos, joka kasittda esimerkinomaisesti kaksi
murskauslaitosta 600,700. Mineraalimateriaalin prosessointilaitos voi myds
sisaltaa useampia murskauslaitoksia ja/tai seuloja erilaisissa kokoonpanoissa ja
yhdistelmind. Murskauslaitokset 600,700 kasittavat rungon 601,701, tela-
alustan 602,702, syoéttimen 603,703 ja murskaimen 620,720, kuten kartio-,
leuka- tai karamurskausyksikén. Murskauslaitokset 600,700 kasittavat liséksi
moottoriyksikén 604,704 murskaimen 620,720 kayttdmiseksi ja kuljettimen
605,606 murskatun materiaalin  kuljettamiseksi esimerkiksi seuraavalle
murskaimelle, seulalle tai kasalle. Murskauslaitoksia 600,700 voidaan kayttaa
esimerkiksi vali- tai  jalkkimurskaimena tai hienomurskauksessa.
Murskauslaitokset 600,700 voivat olla liikuteltavissa myés muilla valineilla,
kuten pyérilla, jalaksilla tai jaloilla. Murskauslaitokset 600,700 voivat olla myés
Kiinteitd. Sydtin tai sy6ttolaite 603,703 voi olla tyypiltdan esimerkiksi tarysyotin

tai hihna- tai lamellikuljetin.
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Mineraalimateriaalin prosessointilaitos ja/tai yksi tai useampi murskauslaitos

600,700 kasittaa liséksi edellda kuvatun ohjaus- ja saatéjarjestelméan 614,714
sekd  ohjausyksikén 610,710, joiden avulla mineraalimateriaalin
prosessointilaitos ja/tai yksi tai useampi murskauslaitos 600,700 voidaan
automaattisesti ajaa valmiustilasta prosessitilaan edelld kuvatulla tavalla
keksinnén eradiden suoritusmuotojen mukaisesti. Erdadn esimerkinomaisen
suoritusmuodon mukaisesti mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen eri
murskauslaitosten 600,700 ohjaus- ja saatdjarjestelmat 614,714 ovat

yhteydessa toisiinsa tai ne on toteutettu yhtena jarjestelmana.

Mitenkdan rajoittamatta keksinnén suojapiiria, tulkintaa tai mahdollisia
sovelluksia, voidaan keksinnén eri suoritusmuotojen teknisend etuna pitéa
mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen energiankulutuksen ja meluntuoton
vahenemistd. Edelleen keksinnén eri suoritusmuotojen teknisend etuna voidaan
pitdd mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen komponenttien kayttéian
pitenemista. Edelleen keksinnén eri suoritusmuotojen teknisena etuna voidaan
pitdd mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen ymparistdystavallisyyden
lisdantymistd. Edelleen keksinndén eri suoritusmuotojen teknisend etuna
voidaan pitdd mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen turvallisuuden ja
tybergonomian parantumista. Edelleen keksinndén eri suoritusmuotojen
teknisend etuna voidaan pitdd mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen

tehokkaiden kayttétuntien lisdantymista.

Edella esitetty selitys tarjoaa ei-rajoittavia esimerkkeja keksinndén joistakin
suoritusmuodoista. Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksintd ei kuitenkaan
rajoitu esitettyinin yksityiskohtiin vaan, etta keksinté voidaan toteuttaa myés
muilla ekvivalenttisilla tavoilla. Esitettyjen suoritusmuotojen joitakin piirteita

voidaan hyddyntaa ilman muiden piirteiden kayttoéa.

Edelld esitettyd selitysta taytyy pitda sellaisenaan vain keksinndén periaatteita
kuvaavana selostuksena eik& keksintéa rajoittavana. Taten keksinnén

suojapiiria rajoittavat vain oheistetut suojavaatimukset.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1.

Menetelma mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen (100)
ohjaamiseksi, joka menetelma kasittaa:

tunnistetaan automaattisesti tarve kytkea valmiustila pois paalta;

vasteellisesti tunnistetulle tarpeelle kytkea valmiustila pois paalta
nostetaan mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen (100) moottorin
(104) tai moottorien kayntinopeutta valmiusnopeudesta (Rsb)
prosessinopeuteen (Rf); ja

mahdollistetaan mineraalimateriaalin sy6ttd prosessointilaitokseen
(100)

tunnettu siita, ettd estetddn mineraalimateriaalin  syo6ttéd
prosessointilaitokseen, kunnes moottorin  (104) tai moottorien

kayntinopeus on saavuttanut prosessointinopeuden (Rf).

Vaatimuksen 1 mukainen menetelméa, tunnettu siitd, ettd tarve kytkea
valmiustila pois paalta tunnistetaan tunnistamalla mineraalimateriaalin

prosessointilaitoksen syéttélaitteella oleva mineraalimateriaali.

Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etté tarve kytkea
valmiustila pois p&aaltd tunnistetaan tunnistamalla prosessoitavaksi

saapuva mineraalimateriaali.

Vaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta syéttélaitteella
oleva mineraalimateriaali tunnistetaan mittaamalla mineraalimateriaalin
prosessointilaitoksen  syéttolaitteella  olevan  mineraalimateriaalin

pinnankorkeutta.

Vaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd
mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen  syéttélaitteella  olevan
mineraalimateriaalin pinnankorkeutta mitataan ultradanianturilla, optisella

anturilla ja/tai sateilyanturilla.

Vaatimuksen 2, 4 tai 5 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
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mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syoéttélaitteella oleva

mineraalimateriaali tunnistetaan mittaamalla mineraalimateriaalin

syoéttblaitteeseen aiheuttamaa jannitysta, voimaa ja/tai painetta.

7. Vaatimuksen 6 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etta
mineraalimateriaalin mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen
syéttolaitteeseen aiheuttamaa jannitystd, voimaa ja/tai painetta mitataan

venymaliuskoilla, hihnavaa'alla ja/tai paineanturilla.

8. Mink& tahansa vaatimuksen 2 tai 4-7 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syéttdlaitteella oleva
mineraalimateriaali tunnistetaan videokuvasta kuvaan perustuvalla

mittauksella.

9. Vaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta
prosessoitavaksi saapuva mineraalimateriaali tunnistetaan tunnistamalla
mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tybkoneen osan

l&heisyys mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syéttolaitteelle.

10.Vaatimuksen 9 mukainen menetelmda, tunnettu siitd, etta
mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tybkoneen osan
l&heisyys mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen sy6ttolaitteelle

tunnistetaan lukemalla tybkoneeseen tai sen osaan sijoitettu tunniste.

11.Vaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etta
mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tybkoneen osan
l&heisyys mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen sy6ttolaitteelle
tunnistetaan lukemalla tyékoneeseen tai sen osaan sijoitettu tunniste

radio frequency identification, RFID, -tunniste.

12.Vaatimuksen 9, 10 tai 11 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd
mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tybkoneen osan
l&heisyys mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen sy6ttolaitteelle

tunnistetaan satelliittipaikannuksen avulla.
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13. Mink& tahansa vaatimuksen 9 - 12 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tydkoneen tai tybkoneen
osan laheisyys mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syéttdlaitteelle

tunnistetaan videokuvasta kuvaan perustuvan mittauksen avulla.

14. Mink& tahansa vaatimuksen 3 tai 9 - 13 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd prosessoitavaksi saapuva mineraalimateriaali tunnistetaan

alemmasta prosessointivaiheesta saatavan mittaustiedon perusteella.

15.Mink& tahansa vaatimuksen 3 tai 9 - 14 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd prosessoitavaksi saapuva mineraalimateriaali tunnistetaan

tunnistamalla mineraalimateriaalin sekaan sijoitettu tunniste.

16.Mink& tahansa vaatimuksen 3 - 15 mukainen menetelmad, tunnettu siita,
etta ennen mineraalimateriaalin syo6tén mahdollistamista
prosessointilaitokseen tunnistetaan mineraalimateriaalin
prosessointilaitoksen  syéttdlaitteella oleva mineraalimateriaali ja
mahdollistetaan mineraalimateriaalin  syéttd prosessointilaitokseen
vasteellisesti mineraalimateriaalin prosessointilaitoksen syéttdlaitteella

olevan mineraalimateriaalin tunnistamiselle.

17.Mineraalimateriaalin prosessointilaitos, joka prosessointilaitos (100)

kasittaa

ainakin yhden moottorin (104);

ainakin yhden toimilaitteen;

syoéttélaitteen; ja

ohjaus- ja saatéjarjestelman (110,214);
tunnettu siita, etta prosessointilaitos edelleen kasittaa

jarjestelyn valmiustilan poiskytkemisen tarpeen tunnistamiseksi; ja
siitg etta

ohjaus- ja saatdjarjestelmé& on konfiguroitu ohjaamaan
prosessointilaitosta (100) jonkin vaatimuksen 1 - 16 mukaisen

menetelman mukaisesti.
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18.Vaatimuksen 17 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,

tunnettu siita, etta prosessointilaitos kasittda murskaimen ja/tai seulan.

19.Vaatimuksen 17 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,
tunnettu siitd, ettd prosessointilaitos on jokin seuraavista; kiintea laitos,

tela-alustainen laitos, pyéraalustainen laitos.

20.Vaatimuksen 17

prosessointilaitos, tunnettu siitd, ettd jarjestely valmiustilan

18 tai 19 mukainen mineraalimateriaalin

H

poiskytkemisen tarpeen tunnistamiseksi kasittda  jarjestelyn

syoéttdlaitteella olevan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi.

21.Vaatimuksen 17

prosessointilaitos, tunnettu siitd, ettd jarjestely valmiustilan

, 18 tai 19 mukainen mineraalimateriaalin
poiskytkemisen tarpeen tunnistamiseksi kasittda  jarjestelyn

prosessoitavaksi saapuvan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi.

22.Vaatimuksen 20 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,
tunnettu siita, etta jarjestely syéttdlaitteella olevan mineraalimateriaalin
tunnistamiseksi kasittaa jarjestelyn syoéttélaitteella olevan

mineraalimateriaalin pinnankorkeuden mittaamiseksi.

23.Vaatimuksen 22 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,
tunnettu siita, etta jarjestely syéttélaitteella olevan mineraalimateriaalin
pinnankorkeuden mittaamiseksi kasittda ultradanianturin, optisen anturin

jaltai sateilyanturin.

24 Vaatimuksen 20

prosessointilaitos, tunnettu siitd, ettd jarjestely syéttolaitteella olevan

., 22 tai 23 mukainen mineraalimateriaalin
mineraalimateriaalin tunnistamiseksi kasittaa jarjestelyn
mineraalimateriaalin syéttolaitteeseen aiheuttaman jannityksen, voiman

jaltai paineen mittaamiseksi.
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25.Vaatimuksen 24 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,

tunnettu siitd, ettd jarjestely mineraalimateriaalin syéttélaitteeseen
ailheuttaman jannityksen, voiman ja/tai paineen mittaamiseksi kasittaa

venymaliuskoja, hihnavaa'an ja/tai paineanturin.

26.Minka tahansa vaatimuksen 20 tai 22 - 25 mukainen
mineraalimateriaalin prosessointilaitos, tunnettu siitd, ettd jarjestely
syéttblaitteella olevan mineraalimateriaalin  tunnistamiseksi kasittaa
jarjestelyn syéttolaitteella olevan mineraalimateriaalin  tunnistamiseksi

videokuvasta kuvaan perustuvalla mittauksella.

27 .Vaatimuksen 21 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,
tunnettu siita, ettd  jarjestely prosessoitavaksi saapuvan
mineraalimateriaalin tunnistamiseksi kasittaa jarjestelyn
mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn tyékoneen tai tybkoneen osan

l&heisyyden syoéttolaitteelle tunnistamiseksi.

28.Vaatimuksen 27 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,
tunnettu siita, ettd jarjestely mineraalimateriaalin tuomiseen kaytetyn
tybkoneen tai tybkoneen osan  laheisyyden @ syéttolaitteelle
tunnistamiseksi kasittaa jarjestelyn tydkoneeseen tai sen osaan sijoitetun

tunnisteen lukemiseksi.

29.Vaatimuksen 28 mukainen mineraalimateriaalin prosessointilaitos,
tunnettu siitd, ettd tyokoneeseen tai sen osaan sijoitettu tunniste

kasittaa radio frequency identification, RFID, -tunnisteen.

30.Vaatimuksen 27

prosessointilaitos, tunnettu siitd, ettd jarjestely mineraalimateriaalin

28 tai 29 mukainen mineraalimateriaalin

H

tuomiseen kaytetyn tydkoneen tai tydkoneen osan laheisyyden
syoéttolaitteelle tunnistamiseksi kasittaa satelliittipaikannukseen

perustuvan tunnistamisjarjestelyn.

31.Minka tahansa vaatimuksen 27 - 30 mukainen mineraalimateriaalin
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prosessointilaitos, tunnettu siitd, jarjestely mineraalimateriaalin

tuomiseen kaytetyn tydkoneen tai tydkoneen osan ldheisyyden
syéttolaitteelle tunnistamiseksi kasittdd tunnistamisjarjestelyn kuvaan

perustuvan mittauksen avulla videokuvasta.

32.Mink& tahansa vaatimuksen 21 tai 27 - 31 mukainen
mineraalimateriaalin prosessointilaitos, tunnettu siitd, ettd jarjestely
prosessoitavaksi saapuvan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi kasittaa
jarjestelyn prosessoitavaksi saapuvan mineraalimateriaalin
tunnistamiseksi aiemmasta prosessointivaineesta saatavan

mittaustiedon perusteella.

33.Mink& tahansa vaatimuksen 21 tai 27 - 32 mukainen
mineraalimateriaalin prosessointilaitos, tunnettu siitd, ettd jarjestely
prosessoitavaksi saapuvan mineraalimateriaalin tunnistamiseksi kasittaa
jarjestelyn prosessoitavaksi saapuvan mineraalimateriaalin  sekaan

sijoitetun tunnisteen tunnistamiseksi.

34.Ohjausjarjestelm& mineraalimateriaalin  prosessointilaitoksen  (100)
ohjaamiseksi, tunnettu siitd, ettd sanottu ohjausjarjestelma on
konfiguroitu ohjaamaan prosessointilaitosta (100) jonkin vaatimuksen 1-

16 mukaisen menetelman mukaisesti.

35. Tietokoneohjelma, joka kasittdad tietokoneella suoritettavissa olevan
ohjelmakoodin, tunnettu siitd, ettd suoritettaessa ohjelmakoodi ohjaa
vaatimuksen 34 mukaisen ohjausjarjestelman suorittamaan minka

tahansa vaatimuksen 1-16 mukaisen menetelman.
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PATENTKRAV

1.

Ett foérfarande fér att styra en processeringsanlaggning (100) fér
mineralmaterial, vilket férfarande innefattar att det
automatiskt upptacks ett behov av urkoppling av beredskapslage;
som respons pa det upptackta behovet av urkoppling av
beredskapslage hojs varvtalet hos en motor (104) eller motorer i
processeringsanlaggningen (100) fér mineralmaterial fran en
beredskapshastighet (Rsb) till en processeringshastighet (Rf); och

mojliggors matning av mineralmaterial till

processeringsanlaggningen (100);

kdnnetecknat av att matningen av mineralmaterialet till
processeringsanlaggningen férhindras tills varvtalet hos motorn (104)

eller motorerna har uppnétt processeringshastigheten (Rf).

Férfarande enligt krav 1, kdnnetecknat av att behovet av urkoppling av
beredskapslage detekteras genom att identifiera vilket mineralmaterial
som finns p& mataranordningen i processeringsanlaggningen for

mineralmaterial.

Férfarande enligt krav 1, kdnnetecknat av att behovet av urkoppling av
beredskapslage detekteras genom att identifiera vilkket mineralmaterial

som inkommer fér att processas.

Forfarande enligt krav 2, kannetecknat av att mineralmaterialet pa
mataranordningen identifieras genom att méata ythdjden pa
mineralmaterialet pa mataranordningen i processeringsanlaggningen fér

mineralmaterial.

Forfarande enligt krav 4, kdnnetecknat av att ythéjden pa
mineralmaterialet pa mataranordningen i processeringsanlaggningen fér
mineralmaterial mats med en ultraljudsgivare, optisk givare och/eller

stralningsgivare.
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Férfarande enligt krav 2, 4 eller 5, kdnnetecknat av att mineralmaterialet

pa mataranordningen identifieras genom att méata hur mycket spanning,

kraft och/eller tryck mineralmaterialet orsakar mot mataranordningen.

Férfarande enligt krav 6, kannetecknat av att mineralmaterialets
spanning, kraft  och/eller tryck mot  mataranordningen i
processeringsanlaggningen fér mineralmaterial mats med

tradtdjningsgivare, en bandvag och/eller tryckgivare.

Férfarande enligt nagot av kraven 2 eller 4 - 7, kdnnetecknat av att
mineralmaterialet pa mataranordningen i processeringsanlaggningen fér

mineralmaterial identifieras pa en videobild genom bildbaserad matning.

Férfarande enligt krav 3, kdnnetecknat av att mineralmaterialet som
inkommer for att processas identifieras genom att detektera hur nara
mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial
ligger en arbetsmaskin, eller en del av arbetsmaskinen, som anvands for

att fora in mineralmaterialet.

10. Férfarande enligt krav 9, kdnnetecknat av att néarheten av

11.

mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial till
arbetsmaskinen, eller till delen av arbetsmaskinen, som anvéands fér att
féra in mineralmaterialet detekteras genom att lasa en identifierare pa

arbetsmaskinen eller delen darav.

Forfarande enligt krav 10, kdnnetecknat av att narheten av
mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial till
arbetsmaskinen, eller till delen av arbetsmaskinen, som anvéands fér att
féra in mineralmaterialet detekteras genom att lasa en radio frequency

identification, RFID, -identifierare pa arbetsmaskinen eller delen dérav.

12. Férfarande enligt krav 9, 10 eller 11, kdnnetecknat av att narheten av

mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial till

arbetsmaskinen, eller till delen av arbetsmaskinen, som anvéands fér att
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féra in mineralmaterialet detekteras genom satellitpositionering.

13. Férfarande enligt nagot av kraven 9 - 12, kdnnetecknat av att narheten

av mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial till
arbetsmaskinen, eller till delen av arbetsmaskinen, som anvéands fér att
féra in mineralmaterialet detekteras pa en videobild genom bildbaserad

matning.

14. Férfarande enligt nagot av kraven 3 eller 9 - 13, kdnnetecknat av att

mineralmaterialet som inkommer fér att processas identifieras pa basis

av matdata fran ett tidigare processeringssteg.

15. Férfarande enligt nagot av kraven 3 eller 9 - 14, kdnnetecknat av att

mineralmaterialet som inkommer for att processas identifieras genom att

detektera en identifierare bland mineralmaterialet.

16. Foérfarande enligt nagot av kraven 3 - 15, kdnnetecknat av att det fére

mojliggdrande av matning av mineralmaterial till
processeringsanlaggningen identifieras vilket mineralmaterial som finns
pa mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial,
och matningen av mineralmaterialet till processeringsanlaggningen
mojliggdérs som respons pa identifieringen av mineralmaterialet pa

mataranordningen i processeringsanlaggningen for mineralmaterial.

17. En processeringsanlaggning fér mineralmaterial, vilken

processeringsanlaggning (100) innefattar
atminstone en motor (104);
atminstone en aktuator;
en mataranordning; och

ett styr- och instéliningssystem (110, 214);

kdnnetecknad av att processeringsanlaggningen vidare innefattar

ett arrangemang for att upptécka ett behov av urkoppling av
beredskapslage; och av att

styr- och installningssystemet &ar konfigurerat att styra
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processeringsanlaggningen (100) genom ett férfarande enligt nagot av

kraven 1 - 16.

18. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt krav 17,
kdnnetecknad av att processeringsanlaggningen innefattar en kross

och/eller ett sall.

19. Processeringsanlaggning fér  mineralmaterial enligt  krav 17,
kdnnetecknad av att processeringsanlaggningen ar en av féljande: en

fast anlaggning, en bandburen anlaggning, en hjulburen anlaggning.

20. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt krav 17, 18 eller 19,
kdnnetecknad av att arrangemanget fér att upptécka behovet av
urkoppling av beredskapslage utgérs av ett arrangemang fér att

identifiera vilket mineralmaterial som finns pa mataranordningen.

21. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt krav 17, 18 eller 19,
kdnnetecknad av att arrangemanget fér att upptécka behovet av
urkoppling av beredskapslage utgérs av ett arrangemang fér att

identifiera vilket mineralmaterial som inkommer fér att processas.

22. Processeringsanlaggning fér  mineralmaterial enligt  krav 20,
kdnnetecknad av att arrangemanget for att identifiera mineralmaterialet
pa mataranordningen utgérs av ett arrangemang for att mata ythéjden pa

mineralmaterialet pa mataranordningen.

23. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt  krav = 22,
kadnnetecknad av att arrangemanget foér att méata ythéjden pa
mineralmaterialet pa mataranordningen utgérs av en ultraljudsgivare,

optisk givare eller stralningsgivare.

24. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt krav 20, 22 eller 23,
kdnnetecknad av att arrangemanget for att identifiera mineralmaterialet

pa mataranordningen utgors av ett arrangemang for att méata hur mycket
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spanning, kraft och/eller tryck mineralmaterialet orsakar mot

mataranordningen.

25. Processeringsanlaggning fér  mineralmaterial enligt  krav = 24,

kdnnetecknad av att arrangemanget for att mata hur mycket spanning,
kraft och/eller tryck mineralmaterialet orsakar mot mataranordningen

utgérs av tradtdjningsgivare, en bandvag och/eller tryckgivare.

26. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt nagot av kraven 20

eller 22 - 25, kdnnetecknad av att arrangemanget for att identifiera vilket
mineralmaterial som finns pa& mataranordningen utgérs av ett
arrangemang fér att identifiera mineralmaterialet pa mataranordningen

pa en videobild genom bildbaserad méatning.

27. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt  krav 21,

kdnnetecknad av att arrangemanget for att identifiera mineralmaterialet
som inkommer fér att processas utgdrs av ett arrangemang fér att
detektera hur nara mataranordningen i processeringsanlaggningen for
mineralmaterial ligger en arbetsmaskin, eller en del av arbetsmaskinen,

som anvands for att féra in mineralmaterialet.

28. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt  krav 27,

kdnnetecknad av att arrangemanget fér att detektera narheten av
mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial till
arbetsmaskinen, eller till delen av arbetsmaskinen, som anvands fér att
féra in mineralmaterialet utgérs av ett arrangemang for att lasa en

identifierare pa arbetsmaskinen eller delen dérav.

29. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt  krav 28,

kannetecknad av att identifieraren pa arbetsmaskinen eller delen darav

utgérs av en radio frequency identification, RFID, -identifierare.

30. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt krav 27, 28 eller 29,

kdnnetecknad av att arrangemanget fér att detektera narheten av
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29
mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial till

arbetsmaskinen, eller till delen av arbetsmaskinen, som anvéands fér att
féra in mineralmaterialet utgérs av ett detekteringsarrangemang som

baserar sig pa satellitpositionering.

Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt nagot av kraven 27 -
30, kdnnetecknad av att arrangemanget fér att detektera narheten av
mataranordningen i processeringsanlaggningen fér mineralmaterial till
arbetsmaskinen, eller till delen av arbetsmaskinen som anvands for att
féra in mineralmaterialet, utgérs av ett detekteringsarrangemang foér

bildbaserad matning pa en videobild.

32. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt nagot av kraven 21

eller 27 - 31, kdnnetecknad av att arrangemanget for att identifiera
mineralmaterialet som inkommer fér att processas utgdrs av ett
arrangemang for att identifiera mineralmaterialet som inkommer fér att

processas pa basis av matdata fran ett tidigare processeringssteg.

33. Processeringsanlaggning fér mineralmaterial enligt nagot av kraven 21

eller 27 - 32, kdnnetecknad av att arrangemanget for att identifiera
mineralmaterialet som inkommer fér att processas utgérs av ett
arrangemang fér att detektera en identifierare bland mineralmaterialet

som inkommer fér att processas.

34. Ett styrsystem for att styra en processeringsanlaggning (100) fér

mineralmaterial, kdnnetecknat av att sagda styrsystem ar konfigurerat
att styra processeringsanlaggningen (100) genom ett férfarande enligt

nagot av kraven 1 - 16.

35. Ett datorprogram med en datorexekverbar kod, kdnnetecknat av att

datorkoden vid sin exekvering styr ett styrsystem enligt krav 34 att

genomféra ett férfarande enligt nagot av kraven 1 - 16.
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