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RIASSUNTO

Pz,

Il dispositivo di rilevamente (17) della spoletta (16)

—
L
- S
comprende un sensore (48) di raggi infrarvesi @ un'u- R
]
[ ]
_ . Do
‘nica lente (19) piano-convessa, i cul raggi rifratti 33
e . . 0
delie radiazioni ricevute wvengene bloccati selettiva- = 5
O 5
Q5
‘mente in modo da consentire il passaggio verso il 8_2
. * QL

sensore dei raggg contenuti in coni di vis?a (45) molto
etretti. A tale scopo, una piastrina kS?i munita di una
serie di aperture (41) angolarmente equidistanti & atta
a ricevere i raggil rifratti da wuna zona (27) della
superficie laterale conica (23) della lente. La zona

(27) & adiacente alla superficie piana (22) della lente

e invia i raggi rifratti a una superficie cilindrica
(43), che 1i riflette verse l'asse ottico (24) della

lente.
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La presente invenzione si riferisce a una spoletta per
un proietto rotante, includente un dispositivo di
rilevamento della presenza del! bersaglic hel raggio di
azione efficace del proietto, per- controllare un
dispositivo di comando dell'innesgo della caﬁena pirica
del proietto.

Come & noto, per ciascuna configurazione della posi-
zione del proietto rispetto al bersagiio, nel piano
passante per la traiettoria del p?oietto e per il
bersaglio, I punti di scoppico di massima efficacia
giacciono su un'unica retta originante dal bersaglioc e
formante un angolo predeterminato con detta traietto-
ria. Il dispositive di rilevamento deve  pertanto
definire4il pdnto d'incontro di tale retta con la
traie;toria del proietto.

Sono noti  diversi dispositivi di rilevamento della
presenza o prossimita del bersaglio. In un dispbsitivo
noto, tale rilevaﬁento viene effettuato mediante
1'emissione di onde elettromagnetiche e la discrimina-
zione dell'effetto doppler dovuto al segnale di rice-
zione dell'eco, ossia dell'inviluppo delle onde ri-
flesse dal bersaglio. éoiché l'emissione di tali onde
viene in genere effettuata da lobi emittenti poco

direzionali, tale eco pud definire. in realtd una
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pluralita di posizioni di scoppio, distribuite inteorno
al punto ottimale in modo gaussiano, ossia con alta
dispersione, per cui l'erfficacia dello scopplo, coman-
dato softo il controlle di tale rilevamento, pud
risultare molto ridotta.

Sono anche noti dei dispositivi di rivelazione delle
radiazioni infrarosse emesse dal bersaglico, compren-
denti dei filtri per le radiazioni e una serie di lenti

e specchi per ricevere le radiazioni da un ampic campo

3 s

di vista, per <ul tali dispositivi risultano molto.

complicati e costosi.

Scopo della presente invenzione @ quellb di creare una
spoletta in cul i1 djspositivo di rilevamento consenta
di individuare con estrema esattezza la posiziong

ottimale di scoppio e sia della massima semplicita e

sicurezza di funzionamento.

Tale scopo viene raggiunto dalla spoletta  secondo

1'invenzione, la quale & caratterizzata dal fatto che
detto dispeositiveo di rilevamento . comprende dei mezzi
sensori di radiazioni " nel dominico infrarossc dello
spettrce elettromagnetico emessc dal bersaglio, e un'u-
nica lente convessa per ricevere dette radiazioni e
inviarle a detti mezzi sensori.

Per una migliore comprensicne dell'invenzione, viene

qui descritta una forma preferita di realizzazione, a

i
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puro titelo esemplificativo, con riferimento agli

annesel disegni, in cui:

Fig. 1 @& uno schema generico della configurazione
proietto-bersaglio;

Fig. 2 & uno schema del funzionémento del dispositivo
rdi rilevamento di una spoletta secondo l'invenzioné;
Fig. 2 & una vista prospettica, parzialmente sezionata
della spofetta;

Fig- 4 & una sezione mediana della spbletta di Fig. 3,
indicante il percorse ottico delle radiazioni ricevute;
Fig. 58 & la stessa sezione di Fig. 4, indicante il
percorso ottico della radiazicne utile.

Con riferimento alla Fig. 1, con To-é genericamente
indicato un proietto, ad esempio di artviglieria, il

quale percorre una traiettoria 11 che in un certo

)
inﬁarno della posizione del proiette 10 lungo tale
tralettoria pud essére considerata rettilinea. I1
proietto 10 & anche animato di un. moto di rotazione
attornc al proprio asse, e quindi attorno alla traiet-
toria 11, come & noto ad esempio per 1 proietti di
bocche da fucco a canna rigata.

Con 12 & indicato un bersaglio, che pud essere fermo o
in-@ovimento. Considerando per semplicitd il bersaglio

12 puntiforme, in cliascun istante esiste un solo piano

passante per la traliettoria 11 e per il punto-bersaglio
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12. In Fig. 1 tale pianc @ rappresentato con linee a

tratto e due punti ed & indicato con 13. Sul piano 13,
1 punti di scoppio di ﬁasaima efficacia del proietto 10
gilacciono su un'unica retta 14 originanté dal punto-
bersaglio 12, la quale interseca la traiettoria 11 in
un punte 15 e forma con essa un angolo & di  ampiezza

predeterminata.

Il proietto 10 & munito di una spoletta 16, la quale &

atta a innescarne la catena pirica e comprende un
dispositivo, genericamente indicato con 17 (Fig. 3),
per il rilevamento della presenza del bersaglio 12
(Fig.1) e un dispositive di comando dell 'innesco della
catena pirica, genericamente indicate con 18 in Pig. 3.
Il dispositive 17 comprende essenzialmente una lente 19

avente una superficie esterna 21 convessa @ un super-
ficie interna 22 piana. Le due superfici 21 e 22 sono
collegate da una superficie laterale 23 a tronco di
cgono, mediante la quale la lente 19 & alloggiata in una
sede 24 pure a tronco di  cono, portaté da un cerpo di
sostegno 25. Questo ha una suberficie esterna a forma
di riveluzione attorno all'asse ottico 26 della lente
17. La sede 24 & tale da lasciare scoperta una zona
aﬁulare 27 della superficie 23, adiacente alla super-
ficie piana 22.

In particolare, la - superficie esterna 21 é
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sostanzialmente sferica, con centro nel un  punto 28

(Fig. 47, ed ha un raggio di curvatura tale da poter
ricevere le fadiazioni elettromagnetiche provenienti da
un ampio campo di  vista attorno all'‘asse ottico 26
della lente 1?, il quale cecincide con la traiettéria 11
(Fig.1). I1 campd di vista della spoletta 146 & quindi
rappraesentato da un cono 29 coassiale con la traletto-
ria 11, il quale & indicato in Figg. 1 e 2 con linee
continue, la cui traccia, su un piano 31 normale
all'asse 25, & indicata con 32.

La radiazione incidente su c¢iascuna zona della super-
ficie esterna 21 (Fig. 4) della lente 1? comprende un
raggio principale 33 perpendicolare alla superficie 21

[}

stessa, e un fascio di raggi 34 pa?alleli'al raggic
principaie 33.‘1 raggi paralleli di ciaacﬁn fascio 34,
che incidono nell'intorno del punto di intersezione dei
raggio 33 con la superficie 21, a causa della rifra-
zione nella lente 1%, convergono in uno stesso fuoceo
3¢, per cui hannc un compertamento pari a gquello del
raggico assiale, ossia hanno un'efficienéa parassiale.
La lunghezza focale della lente 19 viene quindi indi-
cata come lunghezza focale parassiale.

In Flg. 4 sono indicate le radiazioni provenienti da
tre diverse direzioni a, b, E, i cuil raggi principali

sono indicati sono indicati con 33a, 33b, 33c, 1 quali
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passano tuttl per i1l cenhtro 28 della lente 12. A

ciascuno di tali raggi principali & associato un fascio
di raggi ad essi paralleli 34a, 34b, 34¢, che conver-
gono quindi ned fuochi 36a, 36bh, 3é6c.

La lente 19 hea uno spessore dimensionato in modo tale
che il cammino di un predeterminato raggio principale
33 dentro la leante 1% stessa & pari alla lunghezza
focale parassiale, ed il fuoco relativeo 36a cade sulla
zona anulare 27. Per completezza vengono illustrati i
cammini ottici antageonisti, c¢he terminano sulla super-
ficie piana 22 e su quella conica 23.

Il dispositivo di rilevazione 17 comprande dei mezzi di
bloccaggio selettivo dei raggi rifratti attraverso la
lente 1%. Questi mezzi di bloccaggio comprendono la
superficie con;ca della sede 24 del 1supporto 25, la
quale § opaca e gquindi non riflettente, per cui blocca
i raggi provenienti dall'esternco del cono 2%, ad
esempio quelli provenienti dalla direzione c.

I meézi di bloccaggio comprendono inoltre una griglia.
costituita da wune plastrina opacé 37, la quale &
disposta a contatto con la sdperficie piana 22 della
lente 1%. La piastrina 37 (Fig. 3> comprende una.
porzione centrale 38 atta & bloccare interamente le

radiazioni rifratte sulla superficie piana 22, ossia i

raggi provenienti da una porzione centrale del cono 29,

~4
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ad esgempio quelli provenienti dalla direzione b (Fig.
4.

La piastrina- 37 comprende inoltre wuna porzione 39

esterna alla superficie piana 22 della lente 19 e

munita di  una serie di aperture <41 equidistanti fra
loero. Ad esempioc le aperturé 41 possoneo avere una forma
sostanzialmente quadrata e possono essere in numero di
quattro a %0° fra loro. Le aperture 41 sono atte a
consentire il passaggio selettivo dei cammini ottici
incidenti sulla zoné 27 della superficie»conica 23.

A tale scopo, nel supporto 25 al disotto della sede 24
@ disposto un elemento anulare 42 avente una superficie
cilindrica interna 43 speculare, Oséia riflettenta, in
modo da riflettere verso |1'asse ottico 25 della lente
19 le radiaziéni rifratte wuscenti dalla =zona 27. In
Figg.- 4 e 5, .con‘44a @ indicata la radiazicne cosl
riflessa délla superficie 43.

Ciascuna apertura 41 della porzione 3% della piastrina

)

7 consente 11 passaggio di un fascio di radia;ioni
provenienti da una data direzione, una volta per cgni
girc della spoletta 16. Pertanto le quattro aperture 41
congentono il passaggio simultaneo di.quattro fasci d?
radiazioni (Fig. 2) provenienti da quattro direzioni
diverse. L'ampiezz delle aﬁerture 41 definisce per

¢lascuna direrione un cono di vista 45, costituito da
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un settore disposto in corrispondenza della superficie

esterna del cono del campo di vista 2%.

L'ampiezza dell 'apertura 41 viene scelta in modo che la
sua superficie risulti compresa tra quélla del cerchio
di Blur, calcolata per la lunghezza d'onda di lavoro
prescelta, e sostanzialmente 11 doppio di tale cerchio.
Come & notoe, per c¢erchic di Blur si intende 1'area
entro cui viene teoricamente focalizzato 1'84° della
radiazione di una predeterminata lunghez:z d'onda
emesga da una sorgente puntiforme posta all'infinito. A
tal fine =i sceglie wuna finestra spettrale che limita
la banda di radiazioni abilitate ad attraversare le
aperture 41, ad esempio con la deposizione di rivesti-
menti opportuni (filtri) sulla superficie esterna 21
della lente 19:

La posizione di ciascuna direzione di provenienza delle

radiazioni, e quindi di ciascun cono di vista 45, pud

,
essere individuata con un sistema di coordinate polari,
di cui wuna coordinata, indicata come elevazione, @&
rappresentata dall'angelo piano E formato da tale
direzione e |'asse ottico 26 della lente 19, <che
rappresenta pertanto l'ampiezza del campo di vista 29.
L'altra coordinata polare, _indicata. come azimut, @

rappresantata dall 'angolo diedro formato dal piano 46,

comprendente la direzione della radiazione e
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ottico 26 con il plano orizzontale 47 passante per

l'asge ottico 26 stesso. In Fig. 1, con B @ rappresen-
tata la traccia dell'azimut sul pianco 31 normate
all'asge ottico 26.

Il dispositivo di rilevazione 17 (Figg. 3-5) comprende
inoltre un unico_sensore 48 di radiazioni nel dominio
infrarvesso dello spettro elettromagnetico emesso dal
bersaglic 12. 11 sensore 48 & disposto coassialmente
alla lente 19, in corrispondenza di un'apertura 49 di
una piasgtlrina 50, in una posizione in cul convergono i
raggli riflessi dalla superficie 43 e passanti attraver-
50 le aperture 41. Tra la piastrina 37 e la piastrina
50 & disgposto un volume di integrazione ottica 51 (Pig.
4) atto & consentire 1'utilizzo dell'unico sensore 48
per la pilevaz{one dei livelli di radiazione passanti
per le aperture 41 Il livellic di radiazione entro il
volume di integrazione 61 viene quindi influenzato
soltanto dalla porzioné dello scenario compresa in
c¢iagcun cono di Qista 45 (Fig. 1) del dispositivo 17.
La spoletta 16 descritta funziona nel modo seguaente.
Durante il tragitto di volo del proiettile 10, il rel-
ativo moto di rotazione consente al dispositive di
rilevazione 17 la scansione di tutto il campo di vista

2?. In particolare,” se un bersaglio 12 emittente

radiazioni nel dominio dell'infrarossc si trova entro

10
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il cono del campo visivo 29, prima o poi dovrd attra-
versare la superficie di tale cono e quindi essere
inquadrato dai coni di vieta 45 della lente 19. Allora
ad ogni gire del preoietto 10, il Sensere 48 crea
quattro impulsi di un livello corrispondente a tali
ha una durata

Il treno di questi impulsi

transito del bersaglio 12 attraverso

radiazioni.

pari al tempo di
l'elevazione del cono di vista 45 stesso, mentre lo
dd un livelle di segnali flut-

dei

sfonde dello scenario
dato dalla somma

tuante attorno a un valore medio,
aper-

attraverso ciascuna

della radiazione
12 si trova fuori

L

contributil
tura 41. QOvviamente, se 1l bersaglio
dal campo visivo 29, esso non potrad mai rientrare in

traiet-

tale campo visivo durante 1l suo moto lungo la

toria.
Il hersaglic 12 viene quindi individuatc dall'intensita
delle radiazioni ricevute dal sensore 48 , mentre la

fasatura e la durata della ricezione di tall segnali ne

individua la distanza relativa. Pertanto la discrimina-

viene effettuata ad ogni

zione dei segnali
dall'elevaczione fissa del coﬁo di vista 45 e dalla
fasatura della ricezione.

inclusa

Un'unitd elettronica collegata al sensore 48 &

nel dispositivo di comando 18 ed & atta &
ricevuti con un valore di

il treno di segnali

11

istante

confrontare

soglia,

1gi
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riconcscere il trenc di segnali c¢he definiscono la

presenza di un bersaglio 12 (Fig. 1) e a definire la
fasatura di tale treno di segnali. In funzione della
velocita del proietto 10, l'unita elettronica calcola

allora il tempo occorrente al proietto per giungere sul

punto 15, per controllare il dispositivo di comando 18
dell'innesco della catena pirica del proietto 10
stesso. .

Da quanto visto sopra risultano evidenti i vantaggi
della spoletta 14 descritta. Innanzitutto la lente 19
consente di effettuare una scansione su 360° attorno al
propric asse 26 e di laveorare su ampi angoli dil eleva-
zione rispetto a tale asse, con efficacia parassiale.

Inoltre la spoletta 16 rende virtuaimente inefficaci le
contromisure eécogitabili dal bersaglio, giacché la
regione di sensibilitd del dispositivo di rivelazione
17 & determinata otticamente e pud essere resa suffi-
cientemenfe strétta restringendo il cono di vista 45. A
tale scopo, si possoﬁa dimensionare la zona 27 e/o le
aperture 41, in modo tale che nessuna sorgente di
rédiazioni, al di fuori del bersaglio 12, possa essere

rivelata durante 1l tragitto del proietto 10.

Infine la finestra spettrale delle radiazioni rileva-

bili dal sensore 48 pud essere scelta in modo da essere

limitata & una banda, in cul le radiazioni del sole, o
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iscrizione

Albo nr. 251)

(i



di altre sorgenti indesiderate, wvengano oscurate
dall tassorvimento atmosferico, per cul vengono mini-

mizzat

i

le interferenze del sole ¢ di tali sorgenti
indesgiderate.

E' evidente che alla spoletta descritta possono essere
apportate varie modifiche e perfezionamenti, senza
uscire dall'ambito dell'invenzione. Ad esempic, la
porzione.B? della piastrina 27 pud essere munita di una
sola apertura 41 o di un diverso numero di tali aper-
ture: sel aperture disposte a ¢0° 1'una dall'altra,
otto aperture a 45°, ecc. Inocltre le aperture 41
possonoe  avere ina forma rettangoelare o circolare,
mentre la sguperficie cilindrica speculare 43 pud essere
ottenuta direttamente sul supporto 25. A sua volta la
superficie cilgndrica 22 pud essere munita di una serie
di settorl riflettenti, circonferenzialmente equidi-
stanti, intercalati con settori non riflettenti, per
consentire la riflessione selettiva delle radiazioni.
In tal casce la piastrina 37 pud essere limitata alla
zona centrale 3% a contatto con la superficie piana 22.
Infine l'unitd elettronica pud essere programmata in
modo tale da far coincidere 1'angolo o della retta 14
(Fig. 1) della massima efficacia di scopplio con 1'ele-
vazione E del cono di visfa 45.

RIVENDICAZIONI
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di altre sorgenti indesiderate, vengano oscurate

dall 'assorbimento atmosferico, per -cui vengeno mini-
mizzate le interferenze del sole ¢ di tali sorgenti
indesiderate.

E' evidente che alla spoletta descritta possono essere
apportate varie modifiche e perfezionamenti, senza
uscire dall'ambito dell'invenzione. Ad esempio, la
porzione 3% della piastrina 37 pud essere munita di una
scla apertura 41 o di  un diversc numerc di tali aper-
ture: seil aperture disposte a &0° 1'una dall‘altra,
otte aperture & 485° ecc. Inoltre le aperture 41
possono  avere ina forma rettangolare o circolare,
mentre la superficie cilindrica speculare 43 pud essere
otteruta direttamente sul supporto 25. A sua volta la
superficie cilgndrica 23 pud essere munita di una serie
di settori riflettenti, circonferenzialmente equidi-
stanti, intercalati con settpfi non riflettenti, per
congentire la riflessione selettiva delle radiazioni.
In tal caseo la piastrina 37 pud essere limitata alla
zona c¢entrale 39 & contatto con la superficie piana 22.
Infine l1'unita elettronica pud essere programmata in
modo tale da far coincidere l'angolo o della retta 14
(Fig. 1) della massima efficacia di scoppio con 1l'ele-

vazione E del cono di vista 45.

RIVENDICAZIONI
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1. Spoletta per un proietto rotante, includente un

disposgitivoe di rilevamento della presenéa di un bersa-
glio nel raggio di azione efficace del proietto, per
controllare vun dispositive di comando dell'innesco
della catena pirica del proietto, caratterizzata dal
fatto che detto dispositiveo di rilevamento (17)  com-
prende deli mezzi sensori (48) di radiazioni nel dominio
infrarosso dello spettro elettromagnetico emesso da
detto bersaglio‘(12), e un'unica lente convessa (19)

per ricevere dette radiazioni e inviarle a detti mezzi

sensori . -
Ay
«
2. Spoletta secondo la rivendicazione 1, caratteriz- -
- E

. - .. . . . =]
zata dal fatte che 1 cammini ottici di dette radiazioni '5:3
-l g
ricevute da detta lente (19) sono salettivamente _Q%’
) 8'n
bloccati da mezzi di bloccaggio (24, 37).. o8
@

3. Spoletta secondo la rivendicazione 1 ¢ 2, caratte-
rizzata dal fatto che detta lente (19) ha una superfi-
cdie piana (22) e una superficie convessa (21), la quale
ha un raggio di curvatura tale da ricevere dette
radiazioni con efficacia parassiale da un ampico campo
di vista (29) coassiale all'asse ottico (24) della
lente.

4. Spoletta seconde la rivendicazione 3, caratteriz-

zata dal fatto che detto raggio di curvatura & tale che

il cammino ottico di un raggioc principale (33a) di



dette radiazioni che non sono bldccate da detti mazzi

di bklcoccaggio (24, 37) interseca detta superfi

convegsa (21) ad angolce sostanzialmente retto e pa

per il c¢entro (28) di detta curvatura.

cie

B5a

5. Spoletta secondo la rivendicazione 4, caratteriz-

zata dal fatto che detta lente (1%) ﬁa uno spessore

tale che In ciascuna direzione il cammino ottico

di

detto raggio principale (33a) dentroc la lente @ pari

alla lunghezza focale parassiale della lente stessa.

&. Spoletta secondo la rivendicazione §

r

zata dal fatto che detta lente (192) @ incltre limitata

da una superficie laterale tronco-conica (23), all
giata parzialmente in una sede complementare opaca (
di un supporto (25), detti mezzi di bloccaggico ¢

prendendo detta sede (24) @ wuna griglia (37) atta
bloccare interamente le radiazioni rifratte su de
superficie piana (22).

7. Spoletta secondo la rivendicazione 6, caratter
zata dal fatto che detta superficie laterale (
comprende una zona anulare (27) libera da detta s
, le radiazioni ricevute da detta =zona anul
essendo otticamente bloccate selettivamente in modo

consentire a detti mazzl sensori (48) di ricevere

caratteriz-

Cg~

24)

om-

a

tta

iz-

23)

ade

are

da

le

radiazioni cosl riflesse e provenienti da una determi-

nata direzione almeno una volta per ogni giro

del
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proietto.

8. Spoletta secondo la rivendicazione 7, caratteriz-
zata dal fatto che detta zona anulare (27) & adiacente
a dettea superficie pilana 22), detta griglia (28)

essende disposta a contatto con detta superficle piana.

&,  Gpoletta secondo la rivendicazione 8, caratteriz-

czata dal fattoe che adiacente a detta zona anulare (27)

& digposte un  elemento (42) avente una superficig
cilindrica interna (43) speculare e atta a riflettere
le radiazioni rifratte da detta zona anulare verso
l'agse otticoe (24) di detta lente (1%?).

10. Spoletta secondoc "la rivendicazione %, caratteriz-
zata dal fatto che detta'griglia & ceostituita da una
plastrina (372 avente una porzicne centrale (38) e una
striscia periférica (3% esterna a detta superficile
piana (22) e munita di una .Eerie di aperture equidi-
stanti (41), per consentire i passaggio selettivo dei
cammini otticl riflessi da detta superficie cilindrica
(43).

. Spoletta seconde  la rivendiceazione ¥, caratteriz-
zata dal fatto che detta superficie cilindrica (43) &
cogstituita da una serie di setteori riflettenti circon-~
ferenzialmente wewquidistanti, intercalati con settori
otticamente non riflettenti, per consentire la rifles-

sione selettiva del cammini ottici di dette radiazioni.
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12, Spoletta secondo la rivendicazione 10 o 11, carat-

terizzata dal favto che tra detta piastrina (37) e
detti mezzl sencori @ disposto un dispositivo di
integrazione ottica atto a congentire l'utilizzo di  un
unico sensore (48) per la rilevarione dei livelli di
radiazicone riflessi da detta .superficie cilindrica

13. Spoletta seconde la rivendicazione 12 caratte-

rizzata dal fatto che detto dispoesitivo di comando (18)

comprende mezzi di elaborazione di  dati controllati
dalla sequenza di segnall emessi da detto sensore (48).
i4. Spoletta per un proietto rotante, includente un

dispogitivo di rilevamente della pregenza di un bersa-

glic nel raggio di azione efficace del proietto,

sostanzialmernte come descritta con riferimento agli

annegsl digsegni .

p.1.: BORLET 7;;;A.
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