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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltung fir Erregungseinrichtun- .
gen von Synchrongeneratoren, die es gestattet, in Abhingigkeit
von der Frequenz eine optimale Anpassung der Spannungsregelung
an das Drehzahl-Drehmoment-Verhalten der Antriebsmaschine zu
erreichen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Durch den Einsatz von elektronischen Erregereinrichtungen auf
Thyristorbasis fiir Synchrongeneratoren wird ein sehr gutes dy-
namisches Verhalten des Generators und eine hohe Genauigkeit

der Spannungsregelung erzielt. Allgemein wird als Istwert die

zu regelnde Generatorspannung benutzt. Die Erregerleistung wird
direkt den Generatorklemmen entnommen. Mit der Regelung werden
die auf den Generator einwirkenden StorgroBen einschlieBlich der
Drehzahl ausgeregelt, so daBl die Spannung itblicherweise unabhin-
gig von der Frequenz konstant gehalten wird. Flir das Verhalten
von Dieselaggregaten erweist sich die drehzahlunabhingige Span-
nungsregelung jedoch in bestimmten Betriebszustinden als nach-
teilig.
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Innerhalb eines gewissen Leistungsbereiches, allgemein bis zu
110 % der Nennleistung, h&#lt der Drehzahlregler der Verbren-
nungskraftmaschine bel Belastung durch den Generator die Dreh-
zahl anndhernd konstant, indem durch Kraftstoffzufuhr das ab-
gegebene Drehmowment erhoht wird, d. h. es herrscht stets Gleich-
gewicht zwischen der mechanischen Leistung Pmech25 Mmech . n und
der elektrischen Leistung P ;. .4, = U . J . cos f . Zum Schutz
des Motors wird Jjedoch die Dieselregelung auf eine maximale
Kraftstoffmenge entsprechend einem maximalen lioment begrenzt.
Wird die elektrische Leistung soweit gesteigert, daB das maxi-~
male loment iiberschritten wird, so kann die Drehzahl nicht mehr
aufrechterhalten werden. Durch die Drehzahlreduzierung wird je-
doch das nun herrschende Ungleichgewicht von mechanischer und
elektrischer Leistung Pmech < Pelektr
Motor schlieBlich bis zum Stillstand"abgewlirgt". Die gleiche

Erscheinung kann eintreten, wenn beil dynamischer Belastung des

weiter verschoben und der

Aggregates, besonders bel modernen hochaufgeladenen lLiotoren, die
Drehzahl, ehe die erhohte Kraftstoffzufuhr wirksem wird, kurz-
zeitig sowelt absinkt, daB Mmax s Dormindert < Pelektrisch

wird.

Im Leerlauf fihrt die drehzahlabhéngige Spannungsregelung beimn
Anfahren und Auslaufen des Aggregates zu einer hohen Erregerstrom-
belastung der Erregerwicklung und des Stromrichters, da der Er-
regerstrom im Bereich unterhalb der Nennfrequenz stark erhdht wer-
den muB3, wenn in diesem Frequenzbereich die Nennspannung konstant

gehalten werden soll,

Bekannt sind bereits einzelne MaBnahmen, die die beschriebenen
Méngel beseitigen sollen.

So wird in der BRD-Offenlegungsschrift 1 588 416 eine lethode
zur frequenzabhingigen Sollwertvorgabe fiir Regelungen von Dreh-
stromgeneratoren veschrieben, die die gewlinschte Kennlinie gemil
Figur 1 ermdglicht. Der Nachteil dieser Einrichtung besteht je-
doch darin, daB als frequenzabhingiges Glied Eisendrosseln mit
genau vorzugebenden llagnetisierungskennlinien oder spezielle
Ubertrager erforderlich sind. Des weiteren wird hiermit nur ein
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bestimmtes Verhidltnis U/f der Absenkung ermdglicht.

Die BRD-Auslegeschrift 1 264 590 befaBt sich nur mit einer Be-
grenzung des Erregerstromes bel selbsterregten Generatoren, wo-
bei der Zrregerstrom gemessen werden mufl und zus&tzliche Impe-
danzen im MeBkreis erforderlich sind.

Eine Methode zur Auswertung der Frequenz von Drehstromgenera-
toren fiir Regelzwecke auf elektrischer Grundlage wird in dem
DDR-Patent 62 110 genannt. Dabei wird die in Rechteckimpulse
umgeformte Spannung in nachgeschalteten Differenzier- und
Integriergliedern so bewertet, dall jede Abweichung von einer
Sollfrequenz nach oben oder unten als positives bzw. negatives
Signal erscheint, d. he. eine Knickkennlinie der Reglerausgangs=-=
grofe nicht vorliegt.'

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Vorziige der elektro-
nischen Erregung, besonders die hohe Spannungskonstanz Zm Be-
triebsdrehzahlbereich optimal mit dem begrenzten Drehmoment-
Verhalten der Verbrennungskraftmaschine zu kombinieren und gleich-
zeitig eine Begrenzung des Erregerstromes im Bereich unterhalbd
der Nennfrequenz zu bewirken. Dabei soll die Spannung mit Hilfe
einer elektronischen Regelung unabhiéngig von duBeren Storgrolen
einschlieBlich der Drehzahl konstant gehalten und im Drehzahlbe-
reich unterhalb der Betriebsdrehzahl die Spannung drehzahlabhin-
gig so geregelt werden, daB die elektrische Leistung stets klei-
ner als die mechanisch verfiigbare Leistung und stets ein stabiles
Drehzahlverhalten gewidhrleistet ist. AuBerdem soll durch diese
drehzahlabhingige Spannungsregelung gleichzeitig erreicht werden,
da im Bereich unterhalb der Nenndrehzahl im Leerlauf (An- bzw.
Auslauf) das Verh#ltnis von Spannung und Frequenz anndhernd kon-
stant gehalten wird und der Erregerstrom den Nennerregerstrom
nicht {iberschreitet.
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Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Drehzahlabsen-
kung des Aggregates bei Uberschreitﬁng der Nennlast unmittel~
bar in eine Lastreduzierung durch Spannungsabsenkung umzu-

setzen,

Merkmale der Erfindung

Die der Zielstellupg zugrunde liegende Aufgabe wird von einer
unterlagerten frequenzabhingigen Spannungsregelung fiir Syn-
chrongeneratoren geldst, bei der erfindungsgemiB die trans-
formierte Generatorspannung mit der Drehzahlinformation in Form
der Fréquenz auf ein symmetrisches Doppel-T-~Filter gegeben
wird, dessen Resonanzfrequenz auf 1,2-fache Generator-Nennfre-
quenz abgeglichen ist und dessen Ausgangssignal iiber eine
Gleichrichtung mit gleichzeitiger Verstédrkung mittels Transis-
tor dem Eingang des Regelverstirkers der eigentlichen Spannungs-~
regelung der Erregereinrichtung zugefihrt wird.

Filir die Anpassung der Knickfrequenz und der Steilheit der Span-

nungsabsenkung sind Einstellwiderstinde vorgesehen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an einem Ausfillhrungsbeispiel erlédutert.
Es zeigen:
Fig. 1: den Verlauf der Spannungskennlinie in Abhéngigkeit

der Frequenz,
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Fig., 2: die Schaltungsanordnung der Irequenzregelung,
Fige. 3: ein Blockschaltbild der gesamten Erregeranordnung.

In Fig. 1 ist veranschaulicht, wie bei Drehzahlminderung, iden-
tisch mit Freduenzverkleinerung, bis zum Knickpunkt die Span-
nung U noch beibehalten, mit Uberschreiten dieses Punktes je-
doch relativ steil abgesenkt wird,

Die elektronische Schaltung gemidfl Fig. 2 besteht aus einem sym-
metrischen Doppel-T~Filter R1, R2, R3, 01, 02, C3’ das eingangs-
seitig gespeist wird von der anliegenden Generatorspannung U.
Das Filter ist so abgeglichen, daB die Resonanzfrequenz 20 %
oberhalb der Nennfrequenz fNenn liegt. Ausgangsseitig speist das
FPilter liber einen verinderbaren Reihenwiderstand R4, der zur
Einstellung der Knickfrequenz fK dient, einen vorgespannten Tran-
sistor T1, der eine Gleichrichtung des Filterausgangssignals be-
wirkt. Uber ein Doppel-RC~Glied R8, 04, R9, 05 gelangt das gleich-
gerihtete Signal an einen Transistoranpassungsverstédrker T2, des-
sen Ausgangssignal Uber einen verénderbaren Widerstand R11, der
zur Einstellung der Steilheit der Spannungsabsenkung dient, zum
Eingang des Regelverstidrkers.

Die Zusammenschaltung der erfindungsgemédBen elektron_schen Schal-
tung mit den {ibrigen Regelkreisgliedern zeigt Figur 3.

Die erfindungsgemifle elektronische Schaltung ist unmittelbarer
Bestandtelil des Reglers der elektronischen Erregereinrichtung.
Wiahrend die Spannungskonstanz im Betriebsdrehzahlbereich durch
einen {iblichen PJ-Regler mit Regelverstérker erreicht wird, be-
wirkt die erfindungsgemdBe zusdtzliche elektronische Einrichtung
eine nur unterhalb des Betriebsdrehzahlbereiches wirkende unter-
lagerte drehzahlabhingige Spannungsabsenkung, Um eine Anpassung
an alle praktisch mdglichen Drehzahl-Drehmoment-~Charakteristiken
vornehmen zu kdnnen, ist die Knickfrequenz fK und die Steilheit
der Spannungsabsenxung U/f einstellbar.
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Schutzanspriiche

Unterlagerte frequenzabhingige Spannungsregelung fiir Syn-
chrongeneratoren, die es gestattet, im Betriebsdrehzahl-
bereich eine konstante Spannung und unterhaldb einer frei-
wdhlbaren Drehzahl eine freiwidhlbare drehzahlproportionale
Spannungsabsenkung zu verwirklichen, dadurch gekennzeichnet,
dafl die transformierte Generatorspannung mit der Drehzahl-
information in Form der Frequenz auf ein symmetrisches Dop-
pel-T-Filter gegeben wird, dessen Resonanzfrequenz auf
1,2-fache Gene;ator—Nennfrequenz abgeglichen ist und dessen
Ausgangssignal iilber eine Gleichrichtung mit gleichzeitiger
Verstdrkung mittels Transistor dem Eingang des Regelver-
stidrkers der eigentlichen Spannungsregelung der Erreger-

einrichtung zugefilhrt wird.

Unterlagerte frequenzabhiéngige Spannungsregelung nach
Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl Einstellwidersténde
fir die Anpassung der Knickfrequenz und der Steilheit der

Spannungsabsenkung vorgesehen sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen



v * Abserkurg U/f
Unern T YV T
|
|
| |
| |
| |
||
[ —
. fK FIVenﬂ f
Fig. 1

R 1 RZ
Ry

Cq L

F 1
v ir G T R3

Fig.2
Sollwert
Regetverstarker

JIstsparinurig Jmpulsgererator

>

Jsmequenz

Freguenzrege/ung

Fig. 3



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

