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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Tonkérper und Verfahren zur Herstellung eines gebrannten Tonkorpers mit
einer hohen hydraulischen Leitfahigkeit, wobei der Tonkérper aus einer mit faserférmigen Feststoffen versetzten Tonmischung besteht
und der Anteil der faserférmigen Feststoffe an der Tonmischung 10 bis 50 Gew.% betrédgt und die faserférmigen Feststoffe einen
Durchmesser von < 20 pm aufweisen. Beim Verfahren zur Herstellung des Tonkorpers wird Tonpulver mit faserférmigen Feststoffe
und Wasser in einem mit Knetelementen versehenen Mischer zu einer standfesten, extrudierbaren und in Folge des Brennens des
Tonkérpers schlauchartiger Poren ausbildende Masse gemischt, in einem Extruder zu einem Tonkérper geformt, getrocknet und bei
einer Temperatur von mindestens 1200°C gebrannt und die Oberflache des getrockneten oder gebrannten Tonkopers strukturiert wird.
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Tonkérper und Verfahren zur Herstellung eines gebrannten Tonkérpers mit einer
hohen hydraulischen Leitfahigkeit

Die Erfindung dient der Erhdhung der Trinkwasser - Ausbeute von thermischen und
solaren Trinkwasser - Gewinnungs- Anlagen aus Brackwasser, Salzwasser und
Abwassern. Die thermische und solare Trinkwassergewinnung beruht hierbei auf

zwei Prozess - Stufen, die hintereinander in diesen Anlagen ablaufen:
1. Verdunstung (Dampferzeugung)
2. Kondensation des Dampfes

Die Erfindung dient der Erhéhung der Verdunstungsrate durch Erhéhung der

wirksamen Verdampferflache gegeniber reinen Bassin-Verdampfern.

Ein Verfahren zur Herstellung hochporéser, mit durchgehenden Poren versehener
Formkérper wird in der DE 1 253 132 B beschrieben. Das Verfahren ist
gekennzeichnet, dass ein inniges Vermischen von Lehm und/oder Ton mit einem
oder mehreren festen, bei Warmeeinwirkung sich unterhalb 250° C zersetzenden
Kunststoffen und anschlieBendes Formen und Brennen des Gemisches wird ein
hochporéser, mit durchgehenden Poren versehener Formkérper hergestellt, wobei
man geschnitzelte und/oder gefaserte Kunststoffe verwendet werden. Je nach dem
Verwendungszweck, d. h. nach der erforderlichen PorengréRe und nach den
Ausmalen der herzustellenden Ton- oder Lehmformlinge, wird die Faser- oder
Schnitzellange des zugesetzten Kunststoffes variieren, doch liegt die bevorzugte
Faser— oder Schnitzellange im Bereich von 0,2 bis 15 mm. Die Formkérper werden
bei einer Brenntemperatur von etwa 1150 bis 1200° C gebrannt.

In der DE 196 54 532 A1 wird ein Ziegel, insbesondere aus gebranntem Ton, mit
zumindest einem ausbrennbaren Porosierungsmittel und gegebenenfalls wenigstens
einem Zuschlagstoff beschrieben, wobei das Porosierungsmittel aus voluminésen, im
Wesentlichen vollkugeligen Granalien mit einer &uReren Abmessung von 1 bis 10
mm. Die Granalien sind aus einem organischen und/oder anorganischen
Fasermaterial, vorzugsweise aus Papier bzw. Papierfangstoffen gebildet. Das
Porosierungsmittel wird gegebenenfalls mit Zuschlagstoffen getrennt von der
Ziegeltonmischung zu Granalien verarbeitet und in dosierten Mengen der
Ziegeltonmischung vor deren Trocknungsprozess beigegeben und mit dieser

1
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vermischt. Dadurch wird ein porosierter Ziegel geringen Gewichts mit verbesserten

Warmedammungseigenschaften und ausreichender Festigkeit erzeugt.

Der DE 197 32 518 A1 liegt die Aufgabe zugrunde, unter Verwendung maéglichst
preiswerter Porosierungsmittel einen Ziegelstein mit hoher Warmedammwirkung und
niedriger Wasserdampfdiffusionszahl herzustellen, dessen Festigkeit, insbesondere
die Biegefestigkeit, fur eine gegebene Porositat und damit Warmeleitfahigkeit tiber
den Werten von Ziegelsteinen entsprechend dem Stand der Technik liegt. Diese
Aufgabe wird bei einem Ziegelstein mit porosiertem Scherben durch einen aus
Ublicher Ziegelsteinmasse und hochporésem Blahglasgranulat hergestellten
Scherben geldst, wobei beide Bestandteile an ihren Grenzflachen beim Ziegelbrand
unter weitestgehender Beibehaltung der Raumstruktur zur Reaktion gebracht sind
und die Scherbenfestigkeit gréRenordnungsmaRig Gber derjenigen eines Scherbens

gleicher Porositat Uiblicher, porosierter Ziegelsteinmassen liegt.

Die Erfindung gemaR DE 4 200 981 A1 und EP 05 515 77 A1 betrifft einen
porosierten Ziegel aus gebranntem Ton. Gebrannte Ziegel weisen eine Porositat auf,
die im Wesentlichen aus Mikroporen und gréberen Poren besteht. Die groben Poren
resultieren z. B. aus dem Raum zwischen gréReren Kérnern oder Lufteinschlissen,
wahrend die Mikroporen durch Entgasungen und Verdampfung von Wasser an den
Stellen entstehen, an denen sich entgasende Stoffe oder Wasser befanden oder an
den Stellen, an denen sich die Gase oder der Wasserdampf ihnren Weg nach auBen
gebahnt haben.

Insbesondere zur Erhéhung der Warme- und Schallddmmung sowie zur besseren
Handhabbarkeit groRformatiger Ziegel werden Ziegel zusatzlich porosiert.
Porosierungsmittel sind billige, der Ziegelrohmasse beigemischte organische
Ausbrennstoffe, wie Sagemehl, gemahlene Kohle, Brennstoffabfille, geschaumte
Polystyrolpartikel oder dergleichen. Mit diesen Mitteln gelingt es, die Porositét z. B.
um 25% bis 35% bis 65% zu erhéhen. Durch diese Porositat, bei der relativ grobe
Poren erzeugt werden, wird meist die Festigkeit erheblich gemindert und dadurch
auch der Schallschutz negativ beeinflusst. Fur die Zwecke der Erfindung geeignete

Fasern sollten beispielsweise die folgenden Eigenschaften aufweisen:

- FasergroRe vorzugsweise kleiner 0,2 mm;
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- Schittgewicht ca. 150 bis 300 kg/cbm je nach Verdichtung
- Quellvermoégen;

- Wasseradsorption i.d.R. mindestens die gleiche Masse an Wasser wie an Fasern,

vorzugsweise jedoch doppelt so viel Wasser wie Fasermenge;
- Flockengroéfie kleiner 5 mm, bevorzugt jedoch kleiner 1 mm.

Die Flocken werden in Mengen bis 15 Gew.- % zur Ublichen Ziegelrohmischung
zugesetzt. Das Trocknen wird in 8 bis 40 Stunden z. B. bei 40 bis 160°C
durchgefihrt. Das Brennen erfolgt bei 900 bis 1100°C. Die gebrannten Ziegel weisen
eine Scherbenrohdichte von 1200 bis 1700 kg/m auf. Sie sind homogen mikroporos,
wobei ein verfilztes, porenumgebendes Steggeriist vorliegt und zwar mit

PorengréRen zwischen 20 und 2000 um.

In der Erfindung gemaR GB 114 9487 A werden Bauklotze hergestellt, in dem in eine
Tonmischung ein Anteil von Fasern eingearbeitet wird, die wahrend des Brennens
ausgebrannt werden kénnen, die Mischung zu Klétzen geformt wird und die Kiétze
getrocknet und gebrannt werden, um die Fasern auszubrennen. Die Fasern sind
vorzugsweise gehacktes Stroh. Die die Fasern enthaltende Tonmischung kann vor
dem Formen und Trocknen mit Dampf vorgewarmt werden. Die Steine kénnen durch
dielektrisches Erhitzen bei 225 bis 250°F getrocknet und beispielsweise bei 1050°C
gebrannt werden. In einem Beispiel umfasst die Rohmischung Ton, gemahlene

Kreide, zerkleinerte Koksbrise und gehacktes Stroh.

Die erzielbare Porigkeit hangt bei gegebenen Brennbedingungen stark von der
Zusammensetzung des Tones ab. Eine prinzipiell fur den Wassertransport geeignete
Porenstruktur lasst sich durch geeignete Brennbedingungen erzielen. Ein Brand bei
geringer - vorzugsweise einer Temperatur unterhalb 1000 °C - fihrt zu einer hohen,
aber unregelmafigen Porigkeit. Bei hdherer Brenntemperatur sinkt die Porigkeit von

Tonkérpern, wobei jedoch die mechanische Belastbarkeit steigt.

Alle im Stand der Technik dargestellten Lésungen weisen ein
Wasseraufnahmevermégen von < 10 Gew.% und somit eine geringe hydraulische
Leitfahigkeit auf und werden in der Regel bei Temperaturen unterhalb 1000° C
gebrannt, da bei Brenntemperaturen unterhalb von 1000 °C die Tonké&rper
wasserdurchléassig bleiben. Die mechanische Belastbarkeit ist fur Tonkorper, die bei

Brenntemperaturen unterhalb 1000°C gebrannt werden, sehr gering und kénnen
3
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leicht durch mechanische Belastungen zerstort werden. Bei Temperaturen oberhalb
1000°C beginnen die Tonkdrper zu verglasen und weisen damit verringerst sich das
Wasseraufnahmevermégen und die hydraulische Leitfahigkeit, wobei durch die

Verglasung aber die mechanische Belastbarkeit steigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Tonkdrper fir die Anwendungen, u.a. als
Aufheizmittel, in thermischen und solaren Trinkwasser - Gewinnungs- Anlagen aus
Brackwasser, Salzwasser und Abwassern. mit einer hohen Verdunstungsrate, einer
guten Wasseraufnahmefahigkeit und hydraulischen Leitfahigkeit sowie

ausreichender mechanischen Belastbarkeit zu fertigen.

Der Wassertransport in Tonkérpern zu deren Oberflache hin beruht auf der
Kapillarwirkung von Poren, die in diesen Tonkdrper eingebracht sind. Diese Porigkeit
der Tonkorper hangt quantitativ und qualitativ von der Zusammensetzung des Tones

sowie von den Brennbedingungen ab.

Das Wassertransportvermégen der Tonkdrper hangt weiterhin quantitativ von der

Struktur der Poren ab.

Eine prinzipiell fur den Wassertransport geeignete Porenstruktur lasst sich durch
geeignete Brennbedingungen erzielen. Ein Brand bei geringer, vorzugsweise einer
Temperatur unterhalb 1000 °C fihrt zu einer hohen aber in Porengréf3e und

Verteilung der Poren ungleichmafigen und ungerichteten Porigkeit.

Es ist eine weitere Aufgabe, beim Brennen der Tonkérper eine in PorengréRe und

Porenverteilung gleichméRige und gerichtete Porigkeit zu erreichen

Erfindungsgemal zielt die Entwicklung von Tonkérpern fur thermische und solare
Verdampferanlagen darauf ab, sowohl ein hohes Wasseraufnahmevermégen als

auch eine hohe hydraulische Leitfahigkeit solcher Tonkérper zu erzielen

Dabei sind die Erzielung und Aufrechterhaltung einer hohen Verdunstungsrate auf
der einen Seite und die Erzielung und Aufrechterhaltung einer hohen
Kondensationsrate auf der anderen Seite maf3geblich. In einer laufenden Anlage
stehen diese Raten miteinander im Gleichgewicht. Da in solchen Anlagen nicht mehr
Wasser kondensieren kann, als verdunstet wird, hangt der Ertrag an Trinkwasser
beziehungsweise die Effizienz der Anlage sehr stark von der erzielbaren

Verdunstungsrate ab.
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Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen Tonkdrper bestehend aus mit
faserférmigen Feststoffe versetzten Tonmischung gelést, die als eine Tonmischung
aus mit Wasser versetzte, in einem mit Knetelementen versehenen Mischer
gemischte und mit homogen verteilte faserformige Feststoffe versetze, extrudierbare,
in einem Extruder zu Tonkérper verformbare sowie brennbare Masse ausgebildet ist,
wobei die faserférmigen Feststoffe aus hydrophilen, eine Desagglomerierung
begunstigten und in Folge des Brennens des Tonkdrpers schlauchartiger Poren mit
einen Durchmesser von < 50 um ausbildenden Fasern sowie imit einem Anteil von
10 bis 50 Gew. % an der Mischung bestehen. Die faserférmigen Feststoffe sind als
faserférmige organische Feststoffe ausgebildet und weisen einen Durchmesser von
10 - 20 ym sind auf. Der Anteil an faserférmigen Feststoffe betragt 20-35 % der
Mischung.

In einer Auslegung der Erfindung kénnen die faserférmigen Feststoffe aus

Polymerfasern mit einem hohen polarén Anteil der Oberflachenenergie bestehen.

Gunstig fur die Erhéhung der Verdunstungsraten wirken dabei dunkel / schwarz

brennende Tone.

Die extrudierte und zu Tonkérper geformte Tonmischung wird getrocknet und bei

Temperaturen von mindestens 1200 °C gebrannt

In dem Tonkdrper sind nach dem Brennen bei Temperaturen > 1200°C
Schlauchporen ausgebildet und der Tonkérper weist ein Wasseraufnahmevermégen

von > 15 Gew.%.

Zur Erzielung einer hohen Verdunstungsrate ist eine VergroRerung der fir die
Verdunstung wirksamen Oberflache wirksam. Die fur die Verdunstung bereitgestelite
Oberflache hangt zum einen von der Geometrie der Tonkérper ab, die hierfir zum
Einsatz kommen, zum anderen aber von der Gestaltung der Oberflachenstruktur
solcher Tonkdrper. So kann die fur die Verdunstung wirksame Oberflache von
Tonkérpern bei gleicher Geometrie dadurch erhéht werden, dass die Oberflache eine
Substruktur aufweist, die die spezifische Oberflache vergréRert. Eine VergréRerung
der spezifischen Oberflache von Tonk&rpern kann im Formgebungsprozess durch
Extrusion dadurch erzielt werden, dass in das formgebende Extrusionswerkzeug
glatte bzw. ebene Bereiche senkrecht zur Extrusionsrichtung substrukturiert werden.

Diese Substrukturierung kann im mm - MaBstab oder kleiner erfolgen. Auch ist eine
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Strukturierung der Verdunstungsoberflache im Submillimeter-MaRstab nach dem
Trocknen der extrudierten Tonkérper durch spanabhebende Bearbeitung mdéglich.
Diese Bearbeitung kann auch in einer Aufrauhung der Oberflache durch Bearbeitung
mit Schleifpartikein oder metallischen oder keramischen Bearbeitungswerkzeugen in
Extrusionsrichtung oder einer anderen beliebigen Richtung erfolgen. Diese
Bearbeitung nach dem Trocknen dient ebenfalls dazu eventuell durch Tonmassen
verschmierte und damit der Oberflache nicht zugangliche in die Tonmassen

eingebettete organische Fasern an der Oberflache freizulegen.

Die Oberflache des Tonkdrpers ist mit einer Substruktur im mm MafRstab oder kleiner

versehen, die die spezifische Oberflache vergroRert.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines Tonkdrpers
dadurch wobei das Tonpulver mit faserformigen Feststoffe und Wasser in einem mit
Knetelementen versehenen Mischer zu einer standfesten, extrudierbaren Masse
gemischt, in einem Extruder zu einem Tonkérper geformt, getrocknet und bei einer
Temperatur von mindestens 1200°C gebrannt und die Oberflache des getrockneten

oder gebrannten Tonképers strukturiert wird.

Die Strukturierung der Verdunstungsoberflaiche im Submillimeter-MaRstab erfolgt
nach dem Trocknen der extrudierten Tonkérper durch spanabhebende Bearbeitung
oder in einer Aufrauhung der Oberflache durch Bearbeitung mit Schlieifpartikeln oder
metallischen oder keramischen Bearbeitungswerkzeugen in Extrusionsrichtung oder

einer anderen beliebigen Richtung-

Nach einer Auslegung des Verfahrens kénnen die glatten bzw. ebenen Bereiche

senkrecht zur Extrusionsrichtung des Extruders substrukturiert werden.

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen an néher erlautert.

Beispiel 1

Durch die Einbringung eines faserférmigen - vorzugsweise organischen - Feststoffes
in die Tonmischung werden in die Tonmischung faserférmige Einlagerungen
eingebracht, die durch Brennen des Tonkdorpers in der Folge schlauchartiger Poren

zurlicklassen. Hierzu ist die Brenntemperatur so hoch zu wahlen, dass eine
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vollstandige thermische Zersetzung der eingebrachten faserformigen organischen
Bestandteile stattfindet.

Der Wasseranteil wird in der Mischung so eingestellt, dass eine standfeste
extrudierbare Masse entsteht. Die Mischung erfolgt in einem Mischer, der
vorzugsweise Knetelemente enthalt, die der Homogenisierung der Masse dienen,
sowie eine Messeinrichtung fur das anliegende Drehmoment bei einer vorgegebenen
Drehzahl der Knetelemente aufweist. Mittels Messung des Drehmomentes oder der
Antriebsleistung bei vorgegebener Drehzahl der Knetelemente lasst sich feststellen,
zu welchem Zeitpunkt eine homogene Mischung vorliegt. Zum anderen lasst sich
uber die Messung des Drehmomentes der zur Herstellung einer standfesten
extrudierbaren Masse erforderlich Wassergehalt bestimmen. : Mit dem Ziel, im
Mischprozess eine mdglichst homogene Verteilung der Fasern in der Tonmischung
zur erzielen, eignen sich bevorzugt hydrophile Fasern, die eine Desagglomerierung
im Mischprozess begunstigen. Dies kénnen alle méglichen Polymerfasern mit einem
hohen polaren Anteil der Oberflachenenergie sein. Die hydraulische Leitfahigkeit der
Tonkérper hangt sowohl vom Porenvolumen als auch von der Kapillarwirkung der
nach dem Brand zurickbleibenden Schlauchporen ab. Mit dem Ziel, eine hohe
Kapillarwirkung zu erzielen, sollen die eingelagerten organischen Fasern einen

Durchmesser von < 50um, vorzugweise von 10 - 20 um aufweisen.

Mit dem Ziel, eine hohe Porositat zu erzielen, die ein Wasseraufnahmevermégen von
> 15 Gew. % im gebrannten Tonkérper zur Folge hat, werden 10 bis 50 Gew. %,

vorzugsweise 20-35 % Faseranteile in die Mischung eingebracht.

Beziglich der Auswahl von geeigneten Tonpulvern bestehen keine
Einschrankungen. Fir den Einsatz in solaren Verdampfern eigenen sich
insbesondere dunkel / schwarz brennende Tone aufgrund ihres
Absorptionsvermégens fir einfallende solare Energie besonders gut. Um einen

dunklen Brand zu erzeugen, eignen sich vorzugsweise dunkelbrennende Tone

Auch fur den Einsatz solcher Tonkérper in Anwendungen, in denen nicht nur eine
hohe Verdunstungsrate, sondern auch eine hohe mechanische Festigkeit erforderlich
ist, z.B. in Systemen, die der Bodenbefeuchtung durch Wasserverdunstung bei
unterirdischer Verlegung dienen, werden ebenfalls vorzugsweise hohe

Brenntemperaturen von mindestens 1200 °C gewabhlt.
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Die Wirksamkeit der erfindungsgemaR vorgeschlagenen Mafinahmen zur Erhéhung
der Wasseraufnahmefahigkeit und der hydraulischen Leitfahigkeit von Tonmassen
und der hierdurch in der Folge erzielten Erhéhung der Verdunstungsrate wurden an
einem Beispiel experimentell dargestellt. In diesem experimentellen Setup wurde

folgendes Tonpulver eingesetzt:

Dieses Tonpulver wurde in einem handelstblichen Kiichenmixer mit angefeuchtetem
Zellstoff mit einem Faseranteil von 5 Gew. % versetzt. Im Vergleich dazu wurde
Tonpulver nur mit Wasser angesetzt. In beiden Fallen wurde mit einem
Wasserzusatz von insgesamt ca. 28 % eine extrusionsfahige Masse erzeugt, die
anschlieBend mit Hilfe eines Einschnecken - Extruders und eines formgebenden

Werkzeuges zu Tonhiilsen verarbeitet wurden.

Diese Tonhilsen wurden 24 h bei 100 °C im Ofen getrocknet und anschlieBend bei
1200 °C 30 min gebrannt. Ein Teil dieser Tonhillsen wurde vor dem Brand
oberflachlich mit Schmirgelpapier der Kérnung 60 mechanisch aufgerauht.

Im Ergebnis wurden an jeweils 3 geometrisch identischen gebrannten Tonkérpern
folgende Werte - jeweils 3 mal gemessen - fiir das Wasseraufnahmevermégen und
die hydraulische Leitfahigkeit der Tonhilsen gemessen, das Wasseraufnahme-

vermogen in % und die hydraulische Leitfahigkeit in 10 -9 m/s-

a. Tonmasse ohne organische Fasern Wasseraufnahme: 2,19 +/-0,19 6,44
+/- 0,18

b. Tonmasse mit 5 % Cellulose — Fasern Wasseraufnahme: 15,00 +/- 0,24
19,16 +/- 0,27

C. Tonmasse Wittgert ohne org. Fasern: Wasseraufnahme 15,05 +/- 0,41
3,06 +/- 0,39 mit extrudierter Oberflache

d. Tonmasse Wittgert ohne org. Fasern: Wasseraufnahme 15,02 +/- 0,39
3,32 +/- 0,42 mit aufgerauter Oberflache

Beispiel 2:

Das Tonpulver aus Beipiel 1 wurde in einem handelsiiblichen Kiichenmixer mit

angefeuchtetem Zellstoff mit einem Faseranteil von 15 Gew. % versetzt. Im Vergleich
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dazu wurde Tonpulver nur mit Wasser angesetzt. In beiden Fallen wurde mit einem
Wasserzusatz von insgesamt ca. 28 % eine extrusionsfahige Masse erzeugt, die
anschliefend mit Hilfe eines Einschnecken - Extruders und eines formgebenden

Werkzeuges zu Tonhllsen verarbeitet wurden.

Diese Tonhilsen wurden weiter wie im Beispiel 1 bearbeitet mit dem Ergebnis,
dassdie Tonmasse mit 15 % Cellulose — Fasern eine Wasseraufnahme: von 22,17
+/- 0,24 26,57 +/- 0,27 aufwies
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Patentanspriiche

1. Tonkérper mit einer hohen hydraulischen Leitfahigkeit bestehend aus einer mit
faserformigen Feststoffen versetzten Tonmischung, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil der faserférmigen Feststoffe an der Tonmischung 10 bis 50
Gew.% betragt und die faserférmigen Feststoffe einen Durchmesser von < 20

pum aufweisen.

2. Tonkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die faserférmigen
Feststoffe als faserférmige organische Feststoffe ausgebildet sind.

3. Tonkérper nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
faserférmige Feststoffe aus Polymerfasern mit einem hohen polaren Anteil der

Oberflachenenergie bestehen.

4. Tonkdrper nach Anspruch 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass faserformigen
Feststoffe einen Durchmesser von 10 - 20 ym aufweisen.

5. Tonkoérper nach Anspruch 1- 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an
faserférmigen Feststoffe 20-35 % der Mischung betragt.

6. Tonkérper nach Anspruch 1- 5, dadurch gekennzeichnet, dass aus dunkel /

schwarz brennende Tone besteht.

7. Verfahren zur Herstellung eines Tonkdrpers nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass Tonpulver mit faserformigen Feststoffe und Wasser in
einem mit Knetelementen versehenen Mischer zu einer standfesten,
extrudierbaren und in Folge des Brennens des Tonkérpers schlauchartiger
Poren ausbildende Masse gemischt, in einem Extruder zu einem Tonkérper
geformt, getrocknet und bei einer Temperatur von mindestens 1200°C
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gebrannt und die Oberflache des getrockneten oder gebrannten Tonképers

strukturiert wird.

8. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strukturierung der Verdunstungsoberflache im Submillimeter-MaRstab nach
dem Trocknen der extrudierten Tonkdrper durch spanabhebende Bearbeitung
oder in einer Aufrauhung der Oberflache durch Bearbeitung mit
Schieifpartikeln oder metallischen oder keramischen Bearbeitungswerkzeugen

in Extrusionsrichtung oder einer anderen beliebigen Richtung erfolget

9. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die glatten bzw.
ebenen Bereiche senkrecht zur Extrusionsrichtung des Extruders

substrukturiert werden.
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