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@ Resumen:

Conjunto pifion-corona dentada para engranajes de
precision para la transmisién de movimientos rotativos
a bajas velocidades desde el pifién motriz (2) a la
corona dentada (1) sobre la cual se ha instalado un
dispositivo (3) a orientar angularmente, cuyo dentado
comprende un valle (4) de geometria semicircular
para el engrane de una pluralidad de ejes giratorios
(5), de igual diametro que el valle (4) del dentado de
la corona (1), montados transversalmente sobre la
periferia del pifion (2), de modo que siempre haya tres
ejes (5) en contacto con el dentado de la corona (1).

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Conjunto pifién-corona dentada para engranajes
de precision.

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un conjunto pi-
fidn-corona dentada para engranajes de precisién con
un juego entre ellos practicamente nulo.

El conjunto pifién-corona dentada objeto de la
presente invencion estd concebido para aquellas apli-
caciones 0 mecanismos que requieran de una gran
precision entre el pifiébn y corona, como por ejem-
plo en los mecanismos de orientacion de los paneles y
concentradores solares, en los cuales es fundamental
lograr la orientacién perfecta, para aprovechar todo su
méximo rendimiento.

Antecedentes de la invencién

Habitualmente, el engrane entre un pifién y una
corona se realiza mediante un dentado tradicional, cu-
yo célculo y geometria son ampliamente conocidos en
el estado de la técnica.

El engrane entre pifién y corona mediante denta-
do tradicional tiene muchas aplicaciones y ventajas a
la hora de transmitir fuerzas y/o velocidades eleva-
das, pero tiene el inconveniente que presenta un juego
apreciable, y por lo tanto una imprecisién considera-
ble, a la hora de transmitir fuerzas y/o movimientos
de precision.

En el caso concreto de los seguidores solares ins-
talados en las huertas de concentracion solar, los me-
canismos de orientacién requieren de unos engranajes
de gran precisidn para transmitir pequefios movimien-
tos a velocidades bajas con pequeiias cargas, para los
cuales no resultan apropiados los engranes con denta-
do tradicional.

Descripcion de la invencion

El conjunto pifién-corona dentada para engrana-
jes de precisién que la invencién propone, resuelve
la problemdtica anteriormente expuesta, al permitir
un engrane con un juego entre ellos practicamente
nulo.

Para ello, y de forma mas concreta, el conjunto pi-
ién-corona dentada para engranajes de precision estd
concebido para la transmisiéon de movimientos rota-
tivos a bajas velocidades desde el pifién motriz a la
corona dentada, sobre la cual se ha instalado el dispo-
sitivo a orientar angularmente. Para ello, el valle del
dentado de la corona es de geometria semicircular pa-
ra el engrane de una pluralidad de ejes giratorios, de
igual didmetro que el valle del dentado de la corona,
montados transversalmente sobre la periferia del pi-
ién, de modo que siempre haya tres ejes en contacto
con el dentado de la corona.

En una primera realizacidn, el piiién de rodillos
estd compuesto por una polea provista en su orificio
axial de un estriado para su acoplamiento al eje del
motor, habiéndose previsto la disposicién de una plu-
ralidad de orificios transversales sobre las paredes de
la acanaladura anular de la polea, sobre los que se
montan los ejes giratorios.

Dichos ejes giratorios estin montados sobre los
orificios transversales, mediante sendos rodamientos
de friccién acoplados en los extremos de los mismos.

Los orificios transversales practicados sobre una
de las paredes de la acanaladura anular de la polea,
son ciegos, mientras que los de la otra pared son pa-
santes para facilitar la insercion de los ejes girato-
rios, habiéndose previsto la disposicién de una tapa
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de cierre en formada de disco para evitar la salida de
los mismos.

En una segunda realizacién el pifién de rodillos es-
t4 compuesto por dos platos dentados extremos, sobre
los que se monta una cadena triple de rodillos, cuyos
rodillos centrales engranan con el dentado de la coro-
na.

Para facilitar la entrada y salida de los rodillos en
el dentado de la corona, el extremo de los dientes de
la misma, estdn ligeramente inclinados.

Gracias a este conjunto pifidn-corona dentada con-
seguimos que siempre haya tres ejes giratorios en con-
tacto con el dentado de la corona y asf lograr el juego
minimo entre las dos partes, ya que al tener mas de un
punto en contacto se consigue un bloqueo que evita
todo movimiento posible.

Descripcion de los dibujos

Para completar la descripcidn que se estd realizan-
do y con objeto de ayudar a una mejor comprension
de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un
ejemplo preferente de realizacidn préctica del mismo,
se acompafia como parte integrante de dicha descrip-
cién, un juego de dibujos en los que con caracter ilus-
trativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de
una parte de la corona dentada sobre la que se en-
cuentra engrando el pifién.

La figura 2 muestra una vista en planta de detalle
de los tres ejes giratorios que estin en contacto con el
dentado de la corona.

La figura 3 muestra una seccién en perspectiva del
conjunto pifién-corona debidamente engranados.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva del
pifién completo.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de
una parte de la corona dentada sobre la que se en-
cuentra engrando el pifién, en este caso en su version
de cadena.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva del
pifién completo, en su versién de cadena.

La figura 7 muestra una aplicacion del conjunto
pifién-cadena objeto de la invencién para la orienta-
cién de un panel solar.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras reseiiadas, puede obser-
varse como el conjunto pifién-corona dentada para en-
granajes de precision estd compuesto por una corona
dentada (1) interiormente para el presente ejemplo de
realizacion, sobre la que engrana un pifién de rodi-
llos (2) para la transmision de movimientos angulares
de precision. Una posible aplicacion del conjunto pi-
fidn-corona viene representada en la figura 7, en la
cual puede apreciarse la instalacién de un panel solar
(3) sobre la corona dentada (1) el cual debe orientarse
continuamente con gran precisién para aprovechar al
maéximo la radiacién solar.

Para conseguir la mdxima precision, es necesario
que el juego o tolerancia entre la corona dentada (1) y
el pifién motriz (2) sea practicamente nulo. Para ello,
el valle (4) del dentado de la corona (1) es de geo-
metria semicircular para el engrane de una pluralidad
de ejes giratorios (5), de igual didmetro que el valle
(4) del dentado de la corona (1), montados transver-
salmente sobre la periferia del pifién (2), de modo que
siempre haya tres rodillos (5) en contacto con el den-
tado de la corona (1), tal y como puede apreciarse en
la figura 2. Con este dentado especial conseguimos
que siempre haya tres rodillos (5) en contacto con el
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dentado de la corona (1) y asi lograr el juego minimo
entre las dos parte, ya que al tener mds de un punto en
contacto se consigue un bloqueo que evita todo mo-
vimiento posible. Asimismo, puesto que los rodillos
(5) estan facultados para girar libremente sobre su eje
axial, aseguramos el maximo contacto superficial con
el minimo rozamiento.

Tal y como puede apreciarse en las figuras 3 y 4,
en una primera realizacion, el piiién (2) estd compues-
to por una polea (6) provista en su orificio axial de un
estriado (7) para su acoplamiento al eje motriz (8),
Las paredes de la acanaladura anular de la polea (6)
estan provistas de una pluralidad de orificios (9) sobre
los que se montan los ejes giratorios (5).

Los ejes giratorios (5) estdn montados sobre los
orificios (9) mediante sendos rodamientos (10) aco-
plados en los extremos de los ejes giratorios (5). Para
facilitar el montaje de los ejes giratorios (5) sobre la
acanaladura de la polea (6), los orificios (9) practica-
dos sobre una de la paredes que definen dicha acana-
ladura son ciegos, mientras que los de la otra pared
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son pasantes. Para evitar la salida involuntaria de los
ejes giratorios (5) a través de los orificios pasantes (9)
se ha previsto la disposicién de una tapa de cierre (11)
en forma de disco, debidamente atornillada.

En una segunda realizacidn el pifién (2) estd com-
puesto por dos platos dentados (14) extremos, pro-
vistos igualmente en su orificio axial de un estriado
(7) para su acoplamiento al eje motriz (8), sobre los
que se monta una cadena triple (15) de rodillos, cu-
yos rodillos centrales (16) engranan con el dentado
de la corona (1). La cadena triple (15) es una cadena
de transmision del tipo convencional que rodea com-
pletamente la periferia del pifién (2). En este caso los
rodillos extremos de la cadena triple (15) engranan
sobre los platos dentados (14) y los rodillos centrales
(16), con el dentado de la corona (1).

Finalmente, para facilitar la entrada y salida de los
rodillos (5) en el dentado de la corona, el extremo de
los dientes de la misma, estin ligeramente inclinados,
tal y como puede apreciarse en la figura 2.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto pifién-corona dentada para engranajes
de precision para la transmisién de movimientos rota-
tivos a bajas velocidades desde el pifién motriz (2) a
la corona dentada (1) sobre la cual se ha instalado un
dispositivo (3) a orientar angularmente, caracteriza-
do porque el valle (4) del dentado de la corona (1) es
de geometria semicircular para el engrane de una plu-
ralidad de ejes giratorios (5), de igual didmetro que
el valle (4) del dentado de la corona (1), montados
transversalmente sobre la periferia del pifién (2), de
modo que siempre haya tres ejes (5) en contacto con
el dentado de la corona (1).

2. Conjunto pifién-corona dentada para engrana-
jes de precisién, segun reivindicacién 1, caracteriza-
do porque el pifién (2) estd compuesto por una polea
(6) provista en su orificio axial de un estriado (7) para
su acoplamiento al eje motriz (8), habiéndose previsto
la disposicién de una pluralidad de orificios transver-
sales (9) sobre las paredes de la acanaladura anular de
la polea (6) sobre los que se montan los ejes giratorios
(5).

3. Conjunto pifién-corona dentada para engranajes
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de precision, segun reivindicacién 2, caracterizado
porque los ejes giratorios (5) estdn montados sobre
los orificios transversales (9) mediante sendos roda-
mientos (10) acoplados en los extremos de los ejes
giratorios (5).

4. Conjunto pifién-corona dentada para engranajes
de precision, segun reivindicacion 2, caracterizado
porque los orificios transversales (9) practicados so-
bre una de las paredes de la acanaladura anular de la
polea (6) son ciegos, mientras que los de la otra pared
son pasantes para la insercién de los ejes giratorios
(5), habiéndose previsto la disposicién de una tapa de
cierre (11) en forma de disco para evitar su salida.

5. Conjunto pifién-corona dentada para engrana-
jes de precisién, segun reivindicacién 1, caracteriza-
do porque el pifién (2) estd compuesto por dos platos
dentados (14) extremos sobre los que se monta una
cadena triple (15) de rodillos (5), cuyos rodillos cen-
trales engranan con el dentado de la corona (1).

6. Conjunto pifiéon-corona dentada para engranajes
de precision, segun reivindicacion 1, caracterizado
porque el extremo de los dientes de la corona dentada
(1) estan ligeramente inclinados para facilitar la en-
trada y salida de los ejes (5).
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FIG. 3
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FIG. 4
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200802708

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 22.06.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-6

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200802708

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D1 ES 2281307 Al (TALLERES CLAVIJO) 16.09.2007
D2 US 5247847 A (GU) 28.09.1993
D3 US 4879920 A (KERKHOFF) 14.11.1989
D4 US 1159486 A (J. FROELICH) 09.11.1915

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

e Reivindicacion 12, independiente.

No se aprecia actividad inventiva en esta reivindicacion, en el sentido del Art 8 LP, por las siguientes razones:

Conforme al preambulo de esta reivindicacion, D1 muestra [véase figuras 1-3] un conjunto convencional para
transmitir un movimiento de rotacion a baja velocidad de un pifion motriz (16) a una corona dentada (14) que, a su
vez, soporta un dispositivo (3) a orientar angularmente [respecto a una columna-soporte (1)].

Como plantea el solicitante y resulta ser bien conocido, la transmisién por engranajes convencionales presenta un
juego entre los dientes engranados que, a su vez, origina una cierta imprecision en la posicion del dispositivo a
orientar angularmente.

Para resolver este problema, el experto en la materia consultaria el estado de la técnica y encontraria el
documento D2 (o D3) que divulga - véase su figura 4 - como puede eliminarse dicho juego (backlash) disponiendo:

- un engranaje (15) [cremallera= corona dentada internamente de radio infinito] con un dentado (15A) cuyo “valle”
es semicircular,

- un pifién (11) en el que los dientes convencionales han sido sustituidos por unos ejes giratorios o rodillos (10)
del mismo didmetro que dichos “valles”,

- de modo que siempre hay tres rodillos (10) en contacto con dicho dentado (15A)

Asi pues, aparentemente, el experto en la materia encontraria en el estado de la técnica la solucién al problema
técnico planteado sin necesidad de ejercer actividad inventiva alguna.

e Reivindicaciones dependientes 2 a 6.

Tampoco se aprecia actividad inventiva en estas reivindicaciones en el sentido del Art 8 LP en tanto que sus
caracteristicas técnicas adicionales no parecen ir mas alla de detalles de disefio ya conocidos por D2, D3, D4 u
otros documentos citados en el IET, o meras variantes de los mismos.
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