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(67) Die Erfindung betrifft eine

Universalrundschleifmaschine fiir das Schleifen von, auch
mehrstufigen, zylindrischen und kegeligen Innen-, AuBen- i
und Stirnflachen in'einer einzigen Einspannung. Das Ziel }
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automatischen Fertigung durch die Steugerung ihrer \ \ \ \

Universalitat. Es wird die Aufgabe gelost, die Spannung der
verschiedenen Werkstiicke im Futter oder zwischen den
Spitzen bei frei wahlbarer Spannart in der flexiblen

" automatischen Fertigung zu erméglichen. Das Wesen der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB am
Werkstlickspindelstock zusétzlich zum Spannfutter eine
Kornerspitze mit einer Mitnehmerscheibe und am
Innenschleifsupport mit der (den) Innenschieifspindel(n)
ein Reitstock angeordnet sind. Fig. 1
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Erfindungsansbruch:

1. Universalrundschleifmaschine fiir das Schleifen von, auch mehrstufigen, zylindrischen und kegeligen Innen-, AuBen- und
Stirnflachen in einer einzigen Einspannung, bestehend aus einem horizontal einachsig geradlinig verfahrbaren und um eine
dazu senkrechte Achse schwenkbaren Werkstiickspindelstock mit einem Spannfutter, einem zu dem Werkstlickspindelstock
gegenuber und achsparallel angeordneten horizontal zweiachsig geradlinig verfahrbaren und um eine dazu senkrechte Achse’
schwenkbaren Innenschleifsupport mit mindestens einer Innenschleifspindel sowie einem unter einem beliebigen Winkel
dazu angeordneten horizontal einachsig geradlinig verfahrbaren AuBenschieifsupport mit einer AufBenschleifspindel,
gekennzeichnet dadurch, da8 am Werkstiickspindelstock (3) zusatzlich zum Spannfutter (5) eine Kérnerspitze (7) mit einer
Mitnehmerscheibe (6) und am Innenschleifsupport mit der (den) Innenschleifspindel(n) (14) ein Reitstock (12) angeordnet .
sind.

2. Universalrundschleifmaschine nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB das Spannfutter (5) und die Kornerspltze (7) mit
der Mitnehmerscheibe (6) am Werkstiickspindelstock (3) gegeniiber und in der horizontalen Ebene achsparaliel angeordnet
sind.

3. Universalrundschleifmaschine nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB ein Innenschieifspindel (14} und der
Reitstock (12) am Innenschleifsupport gegeniiber und in der horizontalen Ebene achsparallel angeordnet sind.

4. Universalrundschleifmaschine nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR der Vorschubantrieb des
Werkstiickspindelstockes (3) und des Innenschieifsupportes mittels eines einzigen Stellmotors (19) realisiert ist.

5. Universalrundschleifmaschine nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR der Stellmotor {19) eine erste Kugelspindel
{17) antreibt, achsfluchtend zur ersten Kugelspindel (17) eine zweite Kugelspinde! (20) angeordnet ist und beide Kugelspindeln
{17, 20) kuppelbar sind. .

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kann angewendet werden bei der universellen Schleifbearbeitung von zylindrischen und kegeligen Au3en-, Innen-
und Stirnflachen in der flexiblen automatischen Fertigung bei frei wahlbarer Spannart im Futter oder zwischen den Spitzen fir
unterschiedliche Werkstiicke.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Eine Universalrundschleifmaschine fiir das Schieifen von, auch mehrstufigen, zylindrischen und kegeligen Innen-, AuRen- und
Stirnflachen an Futterteilen in einer einzigen Einspannung ist aus der Européischen Patentanmeldung EP 0123956 bekannt
geworden. Hier sind auf den Langsfiihrungen des Gestells ein Werkstiickspindelstock und gegeniiber ein Innenschleifsupport
~ angeordnet, die beide von Mechanismen gleicher Konstruktion auf den Léngsfiihrungen verfahren werden kénnen. Der
Werkstiickspindelstock ist auf einer drehbaren Platte montiert fiir das winklige Drehen desselben beim Schleifen von &duBeren
und inneren kegeligen Flachen. Der Innenschleifsupport verfligt noch Gber Querfiihrungen und einen Querschlitten fiir den
Quervorschub desselben. Die Anordnung der Innenschleifspindel des Innenschieifsupports kann entweder parallel zur Achse
des zu bearbeitenden Werkstlickes oder unter einem Winkel erfolgen. Am Gestell sind senkrecht oder unter einem Winkel von 60°
bezogen auf die Achse des zu beatbeitenden Werkstiickes Querfihrungen befestigt, auf denen ein AuBenschleifsupport auf den
Querfiihrungen verschiebbar angeordnet ist. Die Auenschieifspindel kann am Support senkrecht oder unter einem Winkel von
15° bis 20° bezogen auf die Querfiihrungen montiert werden. Die Anordnung der AuBenschleifspindel am AuBenschleifsupport
unter einem Winkel von 15° bis 20° bezogen auf die Querfiihrungen wird bei senkrechter Anordnung der Querfiihrungen bezogen
auf die Achse des zu bearbeitenden Werkstiickes ausgefiihrt, um das gleichzeitige periphere Schleifen seiner zylindrischen
Flachen und der Stirnflachen zu gewahrleisten.
Der Nachteil dieser Rundschleifmaschine ist der relativ geringe Gebrauchswert insbesondere die ungeniigende Flexibilitat in
der automatischen Fertigung durch die eingeschrankte Universalitét.
Die technische Ursache dieses Nachteiles ist die einzige mégliche Spannart der Futterspannung, wodurch die Maschine nur fir
Futterteile anwendbar ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine Erhéhung des Gebrauchswertes der Rundschieifmaschine, insbesondere ihrer Flexibilitét in der
automatischen Fertigung durch die Steigerung ihrer Universalitét.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, eine Rundschleifmaschine nach der Art des Oberbegriffes des 1.Punktes
des Erfindungsanspruches erfinderisch so zu verbessern, dal die Spannung der verschiedenen Werkstiicke im Futter oder
zwischen den Spitzen bei frei wéihibarer Spannart in der flexiblen automatischen Fertigung méglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dal am Werkstiickspindelstock zusatzlich zum Spannfutter eine
Koérnerspitze mit einer Mitnehmerscheibe und am Innenschlieifsupport mit der (den) |nnensch|e|fsp|ndel(n) ein Reitstock
angeordnet sind.

Eine vorteithafte Variante kann so ausgefiihrt werden, daR das Spannfutter und die Kdrnerspitze mit der Mitnehmerscheibe am
Werkstiickspindelstock gegeniiber und in der horizontalen Ebene achsparallel angeordnet sind.
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Ebenso vorteilhaft kann es sein, wenn eine Innenschleifspindel und der Reitstock am Innenschleifsupport gegeniiber und in der
horizontalen Ebene achsparallel angeordnet sind.

Eine giinstige Vorschubantriebsvariante bei gleichzeitiger Vermeidung einer elektronischen Gleichlaufregelung besteht darin,
daR der Vorschubantrieb des Werkstiickspindelstockes und des Innenschleifsupports mittels eines einzigen Stellmotors
realisiert ist. )

Die weitere Drehmomentiibertragung geschieht dadurch, daB8 der Stellmotor eine erste Kugelspindel antreibt, achsfluchtend zur
ersten Kugelspindel eine zweite Kugelspindel angeordnet ist und beide Kugelspindeln kuppelbar sind.

Der erfindungsgemaRe Vorteil dieser Universalrundschleifmaschine ist der hohe Gebrauchswert, insbesondere ihre Flexibilitat
in der automatischen Fertigung durch die Steigerung ihrer Universalitat, bedingt durch die frei wéhlbare Futter- oder
Spitzenspannung der Werkstiicke.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles néher erlautert. In den dazugehdrigen Zeichnungen
zeigen

Figur 1: die Draufsicht einer erfindungsgemafien Universalrundschleifmaschine mit Werkstlckspannung zwischen den Spitzen
in der Situation fiir das AuBenrund-, Plan- und Schrégeinstechschleifen,

Figur 2: die Draufsicht einer erfindungsgeméBen Universalrundschieifmaschine mit Werkstiickspannung im Futter in der
Situation fiir das Innenschleifen
und

Figur 3: die Vorderansicht zu Figur 1 ohne AuBenschleifsupport und mit Vorschubantrieb flir den Werkstiickspindelstock und
den Innenschleifsupport mit Reitstock.

An einer Universalrundschleifmaschine ist auf einer Bettfiihrungsbahn 1 ein Schiitten 2 einachsig bewegbar angeordnet. Auf
dem Schlitten 2 ist ein Werkstiickspindelstock 3 montiert, der um eine senkrechte Achse 4 auf dem Schlitten 2 schwenkbar ist. Am
Werkstiickspindelstock 3 sind gegeniiber und in der horizontalen Ebene achsparallel ein Spannfutter 5 und eine

- Mitnehmerscheibe 6 mit einer Kdrnerspitze 7 vorgesehen. Gegentiber dem Werkstlckspindelstock 3 befindet sich auf der
Bettfiinrungsbahn 1 ein einachsig bewegbarer Kreuzschlitten 8, der einen dazu quer einachsig bewegbaren Schlitten 9tragt. Auf
dem Schlitten 9 sitzt eine um eine senkrechte Achse 10 schwenkbare Schwenkplatte 11, auf der gegeniiber und in der
horizontalen Ebene achsparallel ein Reitstock 12 mit einer federnden Kérnerspitze 13 und eine Innenschleifspindel 14 angeordnet
ist. Der Schlitten 9 wird fiir die Querbewegung von einem Zustellmotor 15 angetrieben. Der Kreuzschlitten 8 ist innerhalb der
Bettfiihrungsbahn 1 mit einer Mutter 16 verbunden, in die eine erste Kugelspindel 17 eingreift, die mittels einer elastischen
Kupplung 18 mit einem Stellmotor 19 verbindbar ist. Achsfluchtend zu der ersten Kugelspindel 17 ist eine zweite Kugelspindel 20
angeordnet, die mittels einer Kupplung 21 mit der ersten Kugelspindel 17 kuppelbar ist. Auf der zweiten Kugelspindel 20 sitzt eine
Mutter 22, die mit dem Schlitten 2 des Werkstiickspindeistockes 3 verbunden ist. Unter einem beliebigen Winkel zur
Bettfiihrungsbahn 1 ist ein einachsig bewegbarer Schlitten 23 vorgesehen, der von einem Zustellmotor 24 angetrieben wird und
einen AuRenschleifsupport 25 mit einer AuRenschleifspindel 26 tragt. Am Werkstickspindelstock 3 ist fiir das Abrichten eines
AuBenschleifkérpers 27 ein Abrichter 28 befestigt. Auf dem Schiitten 2 ist ein Abrichter 29 fiir das Abrichten des
Innenschleifkérpers 30 angeordnet. Zwischen den Kérnerspitzen 7 und 13 ist, gemaR der Figuren 1 und 3, ein Werkstlick 31 und
im Spannfutter 5, gemaR Figur 2, ein Werkstlick 32 eingespannt. ’

Die Wirkungsweise ist folgende: GemaR der Figuren 1 und 3 ist das Werkstlick 31 zwischen den Kdrnerspitzen 7 und 13 gespannt
fiir die Bearbeitungsvorgange AuBenrund-, Plan- und Schrageinstechschleifen. Die Zustellung des AuRenschleifsupportes 25
mit der AuRenschleifspindel 26 und dem AuRenschleifkdrper 27 geschieht durch den Zustellmotor 24, Die erforderliche
Axialbewegung des Werkstlickes 31 bewirkt der Stellmotor 19, indem er liber die elastische Kupplung 18 mit der ersten
Kugelspindel 17 verbunden wird, wodurch iiber die Mutter 16 die Vorschubbewegung auf den Kreuzschlitten 8 und damit aufden
Reitstock 12 Gibertragen wird.

Gleichzeitig ist die zweite Kugelspindei 20 mittels der Kupplung 21 mit der ersten Kugelspindel 17 gekuppelt, wodurch Gber die
Mutter 22 die Vorschubbewegung auf den Schlitten 2 und damit auf den Werksttickspindelstock 3 Gbertragen wird. Es erfolgt
dadurch eine synchrone Bewegung des Schiittens 2 und des Kreuzschlittens 8. Andert sich nun das Werkstiicksortiment und es
sollen Futterteile geschliffen werden, gemaR der Figur 2 das Werksttick 32, so wird der Werkstlickspindelstock 3 um 180°
automatisch geschwenkt, ebenso die Schwenkplatte 11 auf dem Schlitten 9. Somit kann das Spannfutter 5 fiir die
Werkstlickspannung zur Anwendung kommen und gleichzeitig steht die Innenschleifspinde 14 mit dem Innenschieifkérper 30
zur Verfligung. Die Zustellung des Innenschleifkdrpers 30.bewirkt der Zusteflmotor 15 durch die Querbewegung des Schiittens 9
auf dem Kreuzschlitten 8. Die erforderliche Vorschubbewegung fiir den Innenschleifkorper 30 erméglicht der Stellmotor 18, der
wieder (iber die elastische Kupplung 18 mit der ersten Kugelspindel 17 verbunden ist. Die Mutter 16 verschiebt wieder den
Kreuzschlitten 8 und damit die Innenschleifspindel 14 mit dem Innenschleifkérper 30 auf der Bettfihrungsbahn 1 axial zum
Werkstiick 32. Bei diesem Bearbeitungsgang muf die Kupplung 21 ausgekuppelt sein, so daB die zweite Kugelspindel 20 nicht
angetrieben wird. Der Werkstiickspindelstock 3 bleibt in Ruheposition.

Die Verschiebung des Kreuzschlittens 8 auf der Bettflihrungsbahn 1 wird auch zur Einstellung der Spitzenweite der Kérnerspitzen
7 und 13 flr unterschiedlich lange Werkstiicke benutzt. Der Werkstlickspindelstock 3 kann auch anders als vorstehend
beschrieben angetrieben werden. So kann beispielsweise die Kugelspindel 17 eine feste Verldngerung haben, die unter dem
Schlitten 2 verlduft und kraftschitissig mit dem Schlitten 2 geklemmt oder geldst werden kann.
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