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(57) Abstract: The invention relates to a tool holder (18) for a tool (30) for machining a workpiece (14), in particular for a rotary tool
for turning, comprising a shaft section (24) having a clamped end and a tool end, a tool receiving section (28) which is connected to
the tool end and on which a tool (30) can be secured, wherein the tool receiving section (28) defines a tool cutting plane (44) and a free
surface plane (52) for a tool (30) that is to be secured thereon, wherein a feed channel (66) for coolant is integrated into the tool holder
(18), wherein a coolant can be guided in the direction of the tool receiving section (28) via the feed channel (66) in order to guide a
tool (30) that is secured thereon. The feed channel (66) is connected to an outlet channel (76), via which the coolant can be guided on
a region of the free surface plane (52), which, at the secured state of the tool (30), corresponds to a free surface (46) of the tool (30).

(57) Zusammenfassung: Werkzeughalter (18) fiir ein Werkzeug (30) zur spanenden Bearbeitung eines Werkstiickes (14), insbeson-
dere fiir ein Drehwerkzeug zum Drehen, mit einem Schaftabschnitt (24), der ein Einspannende und ein Werkzeugende aufweist, einem
Werkzeugaufnahmeabschnitt (28), der mit dem Werkzeugende verbunden ist und an dem ein Werkzeug (30) festlegbar ist, wobei der
Werkzeugaufnahmeabschnitt (28) fiir ein daran festlegbares Werkzeug (30) eine Werkzeugschneidenebene (44) und eine Freifldchen-
ebene (52) definiert, wobei ein Zufiihrkanal (66) fiir Kiithlmittel in den Werkzeughalter (18) integriert ist, wobei {iber den Zufithrkanal
(66) ein Kiihlmittel in Richtung zu dem Werkzeugaufnahmeabschnitt (28) fithrbar ist, um ein daran festgelegtes Werkzeug (30) kithlen
zu konnen. Dabei ist der Zufithrkanal (66) mit einem Austrittskanal (76) verbunden, tiber den das Kithlmittel auf einen Bereich der
Freifliachenebene (52) gefiihrt werden kann, der bei festgelegtem Werkzeug (30) einer Freifldche (46) des Werkzeuges (30) entspricht.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Werkzeughalter und Werkzeugsystem sowie Zerspanungsverfahren

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Werkzeughalter fiir ein
Werkzeug zur spanenden Bearbeitung eines Werkstlickes, insbesondere fir ein
Drehwerkzeug zum Drehen, mit einem Schaftabschnitt, der ein Einspannende und ein
Werkzeugende aufweist, mit einem Werkzeugaufnahmeabschnitt, der mit dem
Werkzeugende verbunden ist, und an dem ein Werkzeug festlegbar ist, wobei der
Werkzeugaufnahmeabschnitt fir ein daran festlegbares Werkzeug eine Werkzeugschnei-
denebene und eine Freiflachenebene definiert, wobei ein Zufiihrkanal fir Kuhimittel in
dem Werkzeughalter integriert ist und wobei Uber den Zufiihrkanal ein Kihimittel in
Richtung zu dem Werkzeugaufnahmeabschnitt fihrbar ist, um ein daran festgelegtes
Werkzeug kuhlen zu kénnen.

[0002] Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Werkzeugsystem mit einem
derartigen Werkzeughalter sowie mit einem daran festgelegten Werkzeug.

[0003] Schliellich betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum
spanenden Bearbeiten eines Werkstlickes, insbesondere mittels eines Werkzeugsystems
der genannten Art, mit den Schritten, eine Relativbewegung zwischen einem Werkstuick
und einem Werkzeug zu erzeugen, wobei das Werkzeug eine Werkzeugschneide
aufweist, und wobei an dem Werkzeug eine Freiflache ausgebildet ist, wobei das
Werkzeug an dem Werkstiick in Eingriff gebracht wird, und wobei Kiihimittel zum Kihlen

des Werkzeuges bereitgestellt wird.

[0004] Typische Verfahren zum spanenden Bearbeiten von Werkstlicken der
oben beschriebenen Art beinhalten das Drehen, das Frasen, das Schleifen, aber auch
das Bohren, das Sagen, das Raumen, das Honen oder Lappen.
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[0005] Bei einem Zerspanungsprozess der oben beschriebenen Art wird die
aufgewendete Energie zumindest teilweise, typischerweise jedoch iberwiegend in
Warmeenergie umgewandelt. Fur die Gute des Zerspanungsprozesses ist es wichtig,
dass diese Warmeenergie moglichst geringe Auswirkungen auf das Werkstiick, das
Werkzeug bzw. die Werkzeugmaschine selbst hat. Mittels des Kihimittels kann der
Werkzeugverschlei vermindert werden. Ferner kann ggf. eine verbesserte Mafhaltigkeit
der Werkstlicke erreicht werden. Auch kann ggf. die Oberflachenqualitéat der Werkstiicke
verbessert werden. Zudem kann ein Spaneabtransport unterstitzt werden, und die

Warmebelastung fur die Werkzeugmaschine kann ggf. ebenfalls reduziert werden.

[0006] Bei den Schmierungs- bzw. Kiihlungsarten (diese Begriffe werden
vorliegend im Wesentlichen synonym verwendet) unterscheidet man zwischen einer
Vollstrahlschmierung, einer Mindermengenschmierung und einer Minimalmengen-
Kdhilschmierung.

[0007] Das Kiihimittel, das auch als Kihlschmierstoff bezeichnet werden kann,
kann ein mineraldlbasiertes Kihimittel sein, kann jedoch auch Wasser sein, dem ggf.
Korrosionsschutz-Additive zugesetzt sind. Auch Emulsionen aus wassermischbaren
Mineraldlen und Wasser sind bekannt, wobei der Anteil an Mineraldl typischerweise
kleiner ist als 10 %. Ferner beinhalten die Kiihimittel in der Regel eine Vielzahl von
Additiven.

[0008] Bei der oben genannten Vollstrahlschmierung wird das Kihimittel typ-
ischerweise mit einem Volumenstrom von 10 bis 100 I/min zugefuhrt. Bei der Minimal-
mengen-Klhlschmierung (MMKS) kann der Volumenstrom auch kleiner sein als 50 mi/h.

Der Volumenstrom bei der Mindermengenschmierung liegt zwischen diesen Grenzwerten.

[0009] Werkzeughalter, die in Zusammenhang mit Drehwerkzeugen auch als
Klemmhalter bezeichnet werden kénnen, dienen einerseits zum festen und referenzierten
Einspannen des Werkzeugsystems. Zum anderen weisen sie einen Werkzeugaufnahme-
abschnitt zum Aufnehmen eines austauschbar an dem Werkzeughalter festlegbaren
Werkzeuges auf. Das Werkzeug kann beispielsweise eine Schneidplatte sein, insbe-
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sondere eine Wendeschneidplatte. Die Schneidplatten haben in der Regel mehrere
Schneiden. Durch Drehen und/oder Wenden kénnen die Schneiden jeweils in eine
Arbeitsposition gebracht werden. Schneidplatten werden aus Cermets, aus
Schneidkeramik, aus CBN (cubisches Bohrnitrit) oder aus Diamant hergestellt.

[0010] Die Klemmung des Werkzeuges an dem Werkzeughalter kann iber eine
Bohrung mit Schraube erfolgen, (ber eine Bohrung mit Kniehebel, Uber einen Spannfinger

oder Uber eine Bohrung und Spannfinger.

[0011] Bei der spanenden Bearbeitung von Werkstlicken ist es bekannt, in den
Bereich des Eingriffs des Werkzeuges an dem Werkstlick Kuhimittel zuzuftihren. Bei
Werkzeugsystemen, die einen Werkzeughalter aufweisen, ist es bekannt, in den
Werkzeughalter einen Zuflhrkanal fur Kihlmittel zu integrieren. Der Zufiihrkanal kann
dabei in das Material des Werkzeughalters gebohrt sein. Alternativ kann die Integration
dadurch erfolgen, dass an den Werkzeughalter ein Kihimittelzufliihr-Zubehor angebracht
wird. Es ist ferner bekannt, das (ber einen integrierten Zufiihrkanal zugefiihrte Kiihimittel
auf die Spanflache zu richten, um das Werkzeug zu kihlen. Das Kiihlen des Werkzeuges
soll vorliegend auch beinhalten, dass der Bereich um das Werkzeug herum und/oder des
Eingriffs zwischen Werkzeug und Werkstlick gekuhlt wird.

[0012] Ferner soll der Begriff des Kiihlens auch ein Schmieren alternativ bzw.
zusatzlich beinhalten.

[0013] Vor dem obigen Hintergrund ist es eine Aufgabe der Erfindung, einen
verbesserten Werkzeughalter sowie ein verbessertes Werkzeugsystem anzugeben, sowie

auch ein entsprechendes Verfahren zum spanenden Bearbeiten eines Werkstlickes.

[0014] Die obige Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Werkzeughalter
dadurch geldst, dass der Zufihrkanal mit einem Austrittskanal verbunden ist, iber den
das Kihlmittel auf einen Bereich der Freiflachenebene gefihrt werden kann, der bei
festgelegtem Werkzeug einer Freiflache des Werkzeug entspricht.
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[0015] Ferner wird die obige Aufgabe geldst durch ein Werkzeugsystem mit
einem erfindungsgemaflen Werkzeughalter und einem daran festgelegten Werkzeug.

[0016] SchlieBlich wird die obige Aufgabe geldst durch ein Verfahren zum
spanenden Bearbeiten eines Werkstlickes, insbesondere mittels eines
erfindungsgemafien Werkzeugsystems, mit den Schritten, (i) eine Relativbewegung
zwischen einem Werksttick und einem Werkzeug zu erzeugen, wobei das Werkzeug eine
Werkzeugschneide aufweist und wobei an dem Werkzeug eine Freiflache ausgebildet ist,
(i) das Werkzeug an dem Werkstlick in Eingriff zu bringen und (iii) KihImittel auf die
Freiflache zu richten.

[0017] Der Werkzeugaufnahmeabschnitt ist bei dem erfindungsgeméalen
Werkzeughalter vorzugsweise so konzipiert, dass ein Werkzeug in einer bestimmten
Stellung darin einsetzbar ist, bei der von dem Werkzeug zumindest eine quer zu einer
oberseitigen Spanflache ausgerichtete Schneidflache und eine quer zu der Schneidflache
ausgerichtete Freiflache exponiert sind, also bei eingesetztem Werkzeug von aulen
zuganglich sind.

[0018] Die Schneidflache ist eine Flache, die parallel verlauft zu einer Schneide
des Werkzeuges, die dazu ausgebildet ist, an dem Werkstiick anzugreifen. Die Schneide
kann auch als Hauptschneide bezeichnet werden.

[0019] Die quer zu der Schneidflache und der Schneidenebene, d.h. unter
einem Winkel von mehr als 0° und kleiner/gleich 180°, insbesondere kleiner/gleich 90°,
ausgerichtete Freiflachenebene verlauft in der Regel parallel zu einer Kante des

Werkzeuges, die manchmal als Nebenschneide bezeichnet wird.

[0020] Vorzugweise ist diese Kante des Werkzeuges, die durch die
Freiflachenebene und die Spanflache definiert ist, vorzugsweise zumindest benachbart zu
der Schneidkante nicht zur schneidenden Bearbeitung ausgelegt.
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[0021] An dem der Schneidkante entfernten Ende dieser Freiflachenkante kann
wiederum eine in dem eingespannten Zustand nicht in Eingriff kommende Schneidkante
ausgebildet sein, je nach Grundform der Schneidplatte, die insbesondere als Wen-
deschneidplatte ausgebildet sein kann.

[0022] Das Werkzeug kann an dem Werkzeughalter auf eine Vielzahl unter-
schiedlicher Spannarten festgelegt sein, beispielsweise mittels einer Klemmung mit
Spannfinger, Uber eine Bohrung, iber eine Kniehebelspannung, eine Kombination hi-
ervon, etc.

[0023] Ein Winkel zwischen der Werkzeugschneidenebene und der
Freiflachenebene ist vorzugsweise kleiner/gleich 90° und vorzugsweise grofler als 15°.

[0024] Der Schaftabschnitt ist vorzugsweise im Querschnitt polygonal, insbe-
sondere viereckig, vorzugsweise quadratisch ausgefiihrt. Das Einspannende des Schaft-
abschnittes kann auf eine Vielzahl unterschiedlicher Arten an einer Werkzeugmaschine

eingespannt sein.

[0025] Der Zufiihrkanal erstreckt sich vorzugsweise von dem Einspannende hin
zu dem Werkzeugende des Schaftabschnittes und geht dort in den Austrittskanal Gber. In
manchen Varianten kann der Zufihrkanal mit einer Mehrzahl von Austrittskanalen ver-
bunden sein, um Kihlmittel aus einer Anzahl unterschiedlicher Richtungen auf das
Werkzeug bzw. den Eingriffsbereich zwischen Werkzeug und Werkstiick richten zu
kénnen.

[0026] Durch das Richten des Kihimittels auf die Freiflache des Werkzeuges,
wenn dieses in den Werkzeughalter eingespannt ist, kann eine verbesserte Kiihlung des
Werkzeuges erreicht werden, da das Kuhimittel auf glinstige Art und Weise in den
Eingriffsbereich zwischen Werkzeug und Werkstick gefihrt werden kann. Ferner kann
durch diese Art der Ausrichtung des Kihimittelstrahls eine Abweisung von Spanen aus
dem Eingriffsbereich zwischen Werkzeug und Werkstlck unterstutzt werden.
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[0027] Die Aufgabe wird vollkommen gelost.

[0028] Gemal einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform definiert der
Austrittskanal eine Strahlachse, die unter einem Winkel in einem Bereich von 0° bis 20°,
insbesondere einem Bereich von 0°-3°, vorzugsweise in einem Bereich von grofier 0°-3°

in Bezug auf die Freiflachenebene ausgerichtet ist.

[0029] Das KihImittel wird also vorzugsweise spitzwinklig auf die Freiflache
gerichtet, und zwar vorzugsweise in Richtung hin zu der Kante, die durch die Werkzeug-

schneidenebene und die Freiflachenebene definiert ist.

[0030] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform definiert der Aus-
trittskanal eine Strahlachse, die unter einem Winkel in einem Bereich von 3° bis 45°,
vorzugsweise in einem Bereich von 0°-90°, insbesondere in einem Bereich von 15°-45°,
vorzugsweise in einem Bereich von 25°-35° in Bezug auf eine Werkzeugbezugsebene
ausgerichtet ist, die Uber den Werkzeugaufnahmeabschnitt definiert ist.

[0031] Die Werkzeugbezugsebene ist in der Regel eine Ebene, die parallel zu
der Spanflache ausgerichtet ist, also vorzugsweise quer verlauft sowohl zu der
Werkzeugschneidenebene als auch zu der Freiflachenebene.

[0032] Durch diese Malinahme wird das Kihimittel spitzwinklig in Bezug auf die
Werkzeugbezugsebene auf die Freiflache eines eingesetzten Werkzeuges gerichtet,
wodurch insbesondere eine Abweisung von Spanen unterstitzt werden kann.

[0033] Bevorzugt ist es dabei, wenn der Austrittskanal so ausgerichtet ist, dass

daraus austretendes Kuhlmittel generell schrag nach oben gerichtet ist.

[0034] Hierbei wird die Spanflache generell als die obere Flache des
Werkzeuges definiert. Eine Austrittsdffnung des Austrittskanals liegt folglich vorzugsweise
unterhalb der Werkzeugbezugsebene, die von dem Werkzeug bzw. dem Werkzeugauf-
nahmeabschnitt definiert ist.
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[0035] Insgesamt ist es ebenfalls vorteilhaft, wenn der Austrittskanal eine Aus-
trittsoffnung definiert, aus der das Kihimittel austritt, wobei die Austrittséffnung unterhalb
einer Werkzeugauflageflache des Werkzeugaufnahmeabschnittes angeordnet ist. Die
Austrittsoffnung ist folglich auf einer der Werkzeugbezugsebene gegenlberliegenden
Seite der Werkzeugauflageflache angeordnet.

[0036] Hierdurch kann erreicht werden, dass das Kiihimittel von unten nach

schrag oben gerichtet wird.

[0037] Es ist ferner vorteilhaft, wenn der Werkzeugaufnahmeabschnitt eine der
Freiflachenebene zugeordnete Freiflachenseite aufweist, wobei an der Freiflachenseite
ein Domabschnitt ausgebildet ist, der gegenlber der Freiflachenebene von dem
Werkzeugaufnahmeabschnitt vorsteht und an dem eine Austrittsdffnung des Austrittska-
nals angeordnet ist.

[0038] Hierdurch ist es moglich, das Kihimittel unter einem spitzen Winkel auf
die Freiflache zu richten.

[0039] Vorzugsweise definiert dass der Werkzeughalter eine Vorschu-
brichtung, entlang der der Werkzeughalter bei einer spanenden Bearbeitung fortbewegt
wird, wobei in einer Schnittlinie der Werkzeugschneidenebene und der Freiflachenebene
ein Schneideneck liegt, und wobei der Werkzeugaufnahmeabschnitt so ausgebildet ist,
dass das Schneideneck eines in dem Werkzeugaufnahmeabschnitt festgelegten
Werkzeuges in der Vorschubrichtung vor einer Austrittsoffnung des Austrittskanals liegt.

[0040] Hierdurch kann die spanende Bearbeitung auch an schwer zuganglichen
Stellen erfolgen. Die Vorschubrichtung ist vorzugsweise eine Hauptvorschubrichtung. Die
Freiflachenebene ist dabei vorzugsweise die Freifachenebene in der Hautvorschu-

brichtung.

[0041] Mit anderen Worten ragt die Austrittséffnung des Austrittskanals vorzug-
sweise nicht aus der Freiflachenebene heraus bzw. steht in Vorschubrichtung nicht
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gegeniber dieser vor. Hierdurch kann mit dem Werkzeughalter und einem darin eing-
esetzten Werkzeug ein Plandrehen durchgefiihrt werden, was nicht funktionieren wiirde,
wenn die Austrittsoffnung des Austritiskanals aus der Freiflachenebene herausragen
wirde.

[0042] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform weist der
Werkzeugaufnahmeabschnitt eine einer Werkzeugbezugsebene zugeordnete Be-
zugsebenenseite auf, wobei an der der Bezugsebenenseite ein weiterer Domabschnitt
ausgebildet ist, der gegenuber einer durch den Werkzeugaufnahmeabschnitt definierten
Spanflache vorsteht und an dem eine weitere Austritts6ffnung eines weiteren Austrittska-
nals angeordnet ist, wobei aus dem weiteren Austrittskanal austretendes Kihimittel auf
die Spanflache gerichtet wird bzw. gerichtet ist.

[0043] Der weitere Austrittskanal weist dabei eine weitere Kanal- bzw. Strah-
lachse auf, die spitzwinklig in Bezug auf die Spanflache und/oder die Werkzeug-
bezugsebene ausgerichtet ist.

[0044] Der Werkzeughalter kann fiir eine Vielzahl unterschiedlicher Werkzeuge
ausgebildet sein, beispielsweise fiir ein Fraswerkzeug, fiir ein Bohrwerkzeug etc. Be-
sonders bevorzugt ist es jedoch, wenn das Werkzeug ein Drehmeif3el ist.

[0045] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0046] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt

und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Werkzeugmaschine mit einem
Werkzeugsystem gemal einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung;
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Fig. 2 eine Draufsicht auf das Werkzeugsystem der Fig. 1;

Fig. 3 eine weitere Seitenansicht des Werkzeugsystems der Fig. 1 und 2 auf
eine der in Fig. 1 gezeigten Seitenansicht gegeniberliegende Seite;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfihrungsform eines Werkzeugsys-

tems gemal einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Werkzeugsystem der Fig. 4;

Fig 6 eine Explosionsdarstellung eines Werkzeugaufnahmeabschnittes und
eines Werkzeuges des Werkzeugsystems der Fig. 4 und 5;

Fig. 7 eine Seitenansicht senkrecht auf eine Freiflachenebene des
Werkzeugsystems der Fig. 4 bis 6;

Fig. 8 eine der Fig. 5 entsprechende Draufsicht auf den Werkzeugaufnahme-
abschnitt mit einem daran mittels einer Pratze befestigten Werkzeug;

Fig. 9 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafien Werkzeugsystems;

Fig. 10  eine Draufsicht auf das Werkzeugsystem der Fig. 9;

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung eines Werkzeugaufnahmeabschnittes

und eines Werkzeuges des Werkzeugsystems der Fig. 9 und 10;

Fig. 12  eine Seitenansicht senkrecht auf eine Freiflachenebene des
Werkzeugsystems der Fig. 9 bis 11; und
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Fig. 13  eine der Fig. 10 entsprechende Draufsicht auf den Werkzeugaufnahme-
abschnitt mit einem daran mittels einer Pratze befestigten Werkzeug.

[0047] In Fig. 1 bis 3 ist eine Werkzeugmaschine in schematischer Form
dargestellt und generell mit 10 bezeichnet.

[0048] Die Werkzeugmaschine 10 weist eine Werkstluckspanneinrichtung 12
auf, mittels der ein Werkstlick 14 einspannbar ist und mittels der das Werkstlick 14 um

eine Drehachse 16 drehend angetrieben werden kann.

[0049] Die Werkzeugmaschine 10 beinhaltet ferner einen Werkzeughalter 18,
der in einer Werkstuckspanneinrichtung 20 eingespannt ist. Die Drehachse 16 ist entlang
einer z-Achse ausgerichtet. Der Werkzeughalter 18 ist mittels der Werkstlickspanneinrich-
tung 20 zumindest in einer x-Achse und in einer y-Achse verfahrbar gelagert. Eine
bevorzugte Vorschubrichtung (=Hauptvorschubrichtung) ist bei V gezeigt, die parallel zu
der z-Achse ist.

[0050] Die Werkzeugmaschine 10 ist eine Drehmaschine, mittels der das
Werkstlick 14 drehend bearbeitet werden kann. In Fig. 3 ist schematisch dargestellt, dass
der Drehprozess in Vorschubrichtung V an einer Auf3enflache des Werkstlickes 14
stattfindet. In gleicher Weise kann der Drehprozess an einer Innenflache erfolgen.

[0051] Der Werkzeughalter 18 weist einen sich entlang einer Langsachse 26
erstreckenden Schaftabschnitt 24 auf. Die Langsachse 26 ist quer zu der Drehachse 16
ausgerichtet. Der Schaftabschnitt 24 weist ein nicht ndher bezeichnetes Einspannende
auf, mit dessen Hilfe der Schaftabschnitt 24 in der Werkstiickspanneinrichtung 20 ein-
spannbar ist. An einem axial gegenlberliegenden Ende weist der Schaftabschnitt 24 ein
nicht naher bezeichnetes Werkzeugende auf, das in einen Werkzeugaufnahmeabschnitt

28 des Werkzeughalters 18 Uibergeht.
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[0052] In den Werkzeugaufnahmeabschnitt 28 ist ein Werkzeug 30 eingesetzt
und lésbar daran festgelegt. Das Werkzeug 30 ist ein Drehmeifel, insbesondere eine
Schneidplatte, vorzugsweise eine Wendeplatte.

[0053] Das Werkzeug 30 definiert eine Werkzeugbezugsebene 32, die im Wes-
entlichen parallel zu der Langsachse 26 ausgerichtet ist. Der Werkzeugaufnahme-
abschnitt 28 weist wenigstens eine Werkzeugauflageflache 34 auf, die typischerweise
parallel zu der Werkzeugbezugsebene 32 ausgerichtet ist. Ferner beinhaltet der
Werkzeugaufnahmeabschnitt 28 eine Werkzeuganlageflache 36, die quer zu der
Werkzeugbezugsebene 32 und/oder quer zu der Langsachse 26 ausgerichtet ist.

[0054] Wie es in der Draufsicht der Fig. 2 zu erkennen ist, ist das Werkzeug in
der Draufsicht polygonal ausgebildet, beispielsweise dreieckig, vorzugsweise jedoch
viereckig, insbesondere rombusformig. In Fig. 2 ist das Werkzeug 30 als unregelmalig
polygonal dargestellt. Vorzugsweise ist das Werkzeug 30 in der Draufsicht jedoch re-
gelmafig polygonal, also insbesondere rombusférmig, trapezformig, rechteckformig oder
quadratisch.

[0055] Das Werkzeug 30 weist eine Werkzeugschneide 40 auf, die durch eine
dem Schaftabschnitt 24 des Werkzeughalters 18 abgewandte Kante des Werkzeugs 30
gebildet ist. Die Werkzeugschneide 40, die auch als Werkzeughauptschneide bezeichnet
werden kann, ist parallel ausgerichtet zu einer Schneidenflache 41, die in einer
Werkzeugschneidenebene 44 liegt und die in einem Schneideneck 42 endet.

[0056] Das Werkzeug 30 weist ferner eine Freiflachenkante 48 auf, die in dem
Schneideneck 42 mit der Werkzeugschneide 40 zusammenlauft. Die Freiflachenkante 48
liegt in einer Freiflache 50 des Werkzeuges 30. Die Freiflache 50 liegt in einer
Freiflachenebene 52, die unter einem Winkel kleiner/gleich 90° in Bezug auf die
Werkzeugschneidenebene 44 ausgerichtet ist und bei der es sich um die Freiflachene-
bene in Hauptvorschubrichtung handelt.
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[0057] Eine Oberseite des Werkzeuges 30 bildet eine Spanflache 54. Die
Freiflache 50 geht Gber die Freiflaichenkante 48 in die Spanflache 54 (ber. Die Schnei-
denflache 41 geht Gber die Werkzeugschneide 40 in die Spanflache 54 ber.

[0058] Der Schaftabschnitt 24 weist eine Bezugsebenenseite 57 auf, die etwa
parallel zu der Werkzeugbezugsebene 32 ausgerichtet ist. An der Bezugsebenenseite 57,
die auch als Oberseite des Werkzeughalters 18 bezeichnet werden kann, ist ein erster
Domabschnitt 58 ausgebildet, der gegeniber der Bezugsebenenseite 57 und gegeniiber

der Werkzeugbezugsebene 32 sowie gegenliber der Spanflache 54 nach oben vorsteht.

[0059] Der Schaftabschnitt 24 weist ferner eine Freiflachenseite 59 auf, die der
Freiflachenebene 52 zugeordnet ist und parallel oder spitzwinklig dazu verlauft. An der
Freiflachenseite 59, die vorzugsweise benachbart ist zu der Bezugsebenenseite 57, ist ein
zweiter Domabschnitt 60 ausgebildet. Der zweite Domabschnitt 60 steht gegenuber der
Freiflachenseite 59 seitlich vor und steht ferner gegentber der Freiflachenebene 52
seitlich vor.

[0060] Der Werkzeughalter 18 weist ferner eine Kiihimitteleinrichtung 64 auf.
Die KihImitteleinrichtung 64 beinhaltet einen Zuflihrkanal 66 in dem Schaftabschnitt 24,
wobei sich der Zufihrkanal 66 von dem Einspannende aus in Richtung hin zu dem
Werkzeugende erstreckt. Die Werkzeugspanneinrichtung 20 ist so ausgebildet, dass
Kihimittel im Bereich der Werkzeugspanneinrichtung 20 in den Zufuhrkanal 66 eing-
espeist werden kann. Die Werkzeugmaschine 10 beinhaltet zu diesem Zweck eine
Kuhimittelbereitstellungseinrichtung.

[0061] Der Zuflhrkanal 66 ist im Inneren des Werkzeughalters 18 mit einem
ersten Austrittskanal 38 verbunden. Der erste Austrittskanal 68 ist innerhalb des ersten
Domabschnittes 58 ausgebildet und weist eine erste Austrittsdffnung 72 auf, Uber die ein
erster Kuhimittelstrahl 70 auf das Werkzeug 30 gerichtet werden kann, und zwar
spitzwinklig auf dessen Spanflache 54, wie es insbesondere in Fig. 1 zu erkennen ist.
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[0062] Der erste Austrittskanal 68 ist im Inneren des Werkzeughalters 18 mit
dem Zufiihrkanal 66 verbunden.

[0063] Der Zufiihrkanal 66 ist ferner im Inneren des Werkzeughalters 18 mit
einem zweiten Austrittskanal 74 verbunden. Der zweite Austrittskanal liegt innerhalb des
zweiten Domabschnittes 60 und weist eine zweite Austrittsoffnung 78 auf, Gber die ein
zweiter KUhimittelstrahl 76 auf das Werkzeug 30 gerichtet werden kann, und zwar

spitzwinklig auf die Freiflache 50, wie es in Fig. 2 zu sehen ist.

[0064] Der zweite Austrittskanal 74 ist entlang einer zweiten Strahlachse 80
ausgerichtet, die spitzwinklig zu der Freiflachenebene 52 ausgerichtet ist. Der erste
Austrittskanal 68 ist entlang einer ersten Strahlachse ausgerichtet, die in den Fig. 1 bis 3
nicht ndher bezeichnet ist. Bevorzugt definiert der Werkzeughalter die Vorschubrichtung
V, entlang der der Werkzeughalter 18 bei einer spanenden Bearbeitung fortbewegt wird,
wobei in einer Schnittlinie der Werkzeugschneidenebene 44 und der Freiflachenebene 52
das Schneideneck 42 liegt, und wobei der Werkzeugaufnahmeabschnitt 28 so ausgebildet
ist, dass das Schneideneck 42 eines in dem Werkzeugaufnahmeabschnitt 28 festgelegten
Werkzeuges 30 in der Vorschubrichtung V vor der zweiten Austritts6ffnung 78 des zweit-
en Austrittskanals 74 liegt.

[0065] Hierdurch kann die spanende Bearbeitung auch an schwer zuganglichen
Stellen erfolgen.

[0066] Die zweite Strahlachse 80 kann etwa parallel zu der Werkzeug-
bezugsebene 32 ausgerichtet sein, wie es insbesondere in Fig. 3 zu erkennen ist. Vor-
zugsweise ist die zweite Strahlachse 80 jedoch spitzwinklig zu der Werkzeug-
bezugsebene 32 ausgerichtet, und zwar von unten nach oben. In diesem Fall liegt die
zweite Austrittsdffnung 78 vorzugsweise unterhalb der Werkzeugauflageflache 34 bzw.

auf einer dem Werkzeug 30 gegenlberliegenden Seite der Werkzeugauflageflache 34.

[0067] In beiden Varianten kann das Uber die zweite Austrittsoffnung 78 austre-
tende Kuhimittel effizient zum Kihlen/Schmieren des Werkzeuges 30 verwendet werden.
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Insbesondere bei einer Ausrichtung der zweiten Strahlachse 80 spitzwinklig zu der
Werkzeugbezugsebene 32 kann zudem in vorteilhafter Weise ein Abweisen von Spénen
aus dem Eingriffsbereich zwischen Werkzeug 30 und Werkstick 14 unterstitzt werden.

[0068] In den Fig. 4 bis 8 ist eine weitere Ausflihrungsform eines Werkzeughal-
ters dargestellt und generell mit 18' bezeichnet. Der Werkzeughalter 18' entspricht hin-
sichtlich Aufbau und Funktionsweise generell dem in den Fig. 1 bis 3 gezeigten
Werkzeughalter. Gleiche Elemente sind daher durch gleiche Bezugszeichen

gekennzeichnet. Im Folgenden werden lediglich die Unterschiede erlautert.

[0069] Wie es insbesondere in Fig. 6 zu erkennen ist, wird bei dem
Werkzeughalter 18' der Fig. 1 bis 6 das Werkzeug 30 uber eine Bohrung mit einer
Spannschraube festgelegt.

[0070] Genauer wird auf den Werkzeugaufnahmeabschnitt 28' zunachst eine
Zwischenlage 84 aufgelegt, deren Form jener des Werkstlickes 30 in der Draufsicht
entspricht. Die Zwischenlage 84 wird mittels eines Spannschraubeneinsatzes 86 an dem
Werkzeughalter 18' festgelegt. Auf die Zwischenlage 84 wird das Werkzeug 30 aufgesetzt
und dieses wird mittels einer Spannschraube 88 in den Spannschraubeneinsatz 86
eingeschraubt. Die Art der Klemmung wird auch als Klemmart "S" ("screw-on") bezeich-
net.

[0071] Wie es insbesondere in Fig. 6 zu erkennen ist, ist die zweite Strahlachse
80 unter einem Winkel o in Bezug auf die Freiflachenebene 52 ausgerichtet. Der Winkel o

liegt vorzugsweise in einem Bereich von 0°-20°.

[0072] Zudem ist insbesondere in Fig. 4 gezeigt, dass die zweite Strahlachse
80 unter einem Winkel B in Bezug auf die Werkzeugbezugsebene 32 ausgerichtet ist. Der

Wert von B liegt vorzugsweise in einem Bereich von 0°-90°.

[0073] Die oben genannten Winkel sind in den Fig. 7 und 8 noch einmal deut-
licher dargestellt. Fig. 7 ist eine orthogonale Ansicht auf die Freiflachenebene 52, so dass
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deren Normalenvektor senkrecht aus der Zeichnungsebene hervorsteht. Fig. 8 ist eine
Ansicht senkrecht auf die Werkzeugbezugsebene 32, so dass deren Normalenvektor
senkrecht aus der Zeichnungsebene hervorsteht. Man erkennt, dass der Winkel B vorzug-
sweise grofer ist als der Winkel o. Dieses Verhaltnis gilt auch bei samtlichen vorstehend-

en und nachstehenden Ausfihrungsformen.

[0074] Aus Griinden einer konstruktiv einfachen Herstellung kann es auch gin-
stig sein, wenn der Winkel o 0° betragt, obgleich der Winkel o in vielen Fallen groRer ist
als 0°.

[0075] Inden Fig. 9 bis 13 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines
Werkzeughalters 18" gezeigt, der hinsichtlich Aufbau und Funktionsweise generell dem
Werkzeughalter 18 der Fig. 1 bis 3 entspricht und gleiche Elemente sind daher durch
gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet. Im Folgenden werden im Wesentlichen die
Unterschiede erlautert.

[0076] Der Werkzeughalter 18" weist ein Werkzeug 30 auf, das nach dem
Klemmsystem "T" an dem Werkzeughalter 18" befestigt ist. Hierbei erfolgt die Klemmung
uber eine Spannschraube 88", die parallel versetzt zu einer Zentralachse des Werkstiick-
es 30 ausgerichtet ist, und iber einen Spannhebel bzw. Kniehebel 92, der unterhalb des
Werkzeuges 30 in eine Radialnut der Spannschraube 88" greift.

[0077] In Fig. 11 ist zu erkennen, dass die zweite Strahlachse 80" unter einem
Winkel o von 0°-20° in Bezug auf die Freiflachenebene 52 ausgerichtet ist. Ferner ist in
Fig. 9 zu erkennen, dass die zweite Strahlachse 80 unter einem Winkel B in Bezug auf die
Werkzeugbezugsebene 32 ausgerichtet ist, wobei der Wert von 3 in einem Bereich von

0°-90° liegen kann.

[0078] Bei der Ausfihrungsform der Fig. 9 bis 13 ist die Werkzeugbezugsebene
32 vorzugsweise unter einem Winkel groRer Null zu der Langsachse 26 des Schaft-
abschnittes 24 ausgerichtet.
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[0079] Inden Fig. 12 und 13 sind die oben bezeichneten Winkel noch einmal
deutlicher dargestelit. Wie in den vorherigen Ausfihrungsformen ist der Wert von o

kleiner als B.

[0080] Der Wert von " kann auch 0° betragen, ist jedoch vorzugsweise grofler

als 0°.
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Patentanspriiche

1. Werkzeughalter (18) fur ein Werkzeug (30) zur spanenden Bearbeitung eines

Werkstiickes (14), insbesondere flr ein Drehwerkzeug zum Drehen, mit

- einem Schaftabschnitt (24), der ein Einspannende und ein Werkzeugende

aufweist,

- einem Werkzeugaufnahmeabschnitt (28), der mit dem Werkzeugende ver-
bunden ist und an dem ein Werkzeug (30) festlegbar ist, wobei der Werk-
zeugaufnahmeabschnitt (28) fiir ein daran festlegbares Werkzeug (30) eine
Werkzeugschneidenebene (44) und eine Freiflachenebene (52) definiert,

wobei ein Zufiihrkanal (66) fir KihImittel in den Werkzeughalter (18) integriert ist,
wobei Uber den Zufiihrkanal (66) ein Kihlmittel in Richtung zu dem Werkzeugauf-
nahmeabschnitt (28) flhrbar ist, um ein daran festgelegtes Werkzeug (30) kiihlen

zu konnen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Zufihrkanal (66) mit einem Austrittskanal (76) verbunden ist, Uber den das
Kihlmittel auf einen Bereich der Freiflachenebene (52) gefihrt werden kann, der
bei festgelegtem Werkzeug (30) einer Freiflache (46) des Werkzeuges (30) ent-
spricht.

2. Werkzeughalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Austrittkanal
(74) eine Strahlachse (80) definiert, die unter einem Winkel (o) in einem Bereich
von 30°-20° in Bezug auf die Freiflachenebene (52) ausgerichtet ist.
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3. Werkzeughalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Austrittkanal (74) eine Strahlachse (80) definiert, die unter einem Winkel (B) in ei-
nem Bereich von 0° bis 90° in Bezug auf eine Werkzeugbezugsebene (32) ausge-
richtet ist, die Uber den Werkzeugaufnahmeabschnitt (28) definiert ist.

4, Werkzeughalter nach einem der Anspriche 1 — 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Austrittkanal (74) so ausgerichtet ist, dass daraus austretendes Kihimittel ge-

nerell schrag nach oben gerichtet ist.

5. Werkzeughalter nach einem der Anspriiche 1 — 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Austrittskanal (74) eine Austrittsdffnung (78) definiert, aus der das Kihimittel
austritt, wobei die Austritts6ffnung (78) unterhalb einer Werkzeugauflageflache
(34) des Werkzeugaufnahmeabschnittes (28) angeordnet ist.

6. Werkzeughalter nach einem der Anspruche 1 — 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Werkzeugaufnahmeabschnitt (28) eine der Freiflachenebene (52) zugeordnete
Freiflachenseite aufweist, wobei an der Freiflachenseite ein Domabschnitt (60)
ausgebildet ist, der gegeniber der Freiflachenebene (52) von dem Werkzeugauf-
nahmeabschnitt (28) vorsteht und an dem eine Austrittsoffnung (78) des Austritts-
kanals (74)angeordnet ist.

7. Werkzeughalter nach einem der Ansprliche 1 — 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Werkzeugaufnahmeabschnitt (28) eine einer Werkzeugbezugsebene (32) zu-
geordnete Bezugsebenenseite aufweist, wobei an der Bezugsebenenseite ein wei-
terer Domabschnitt (58) ausgebildet ist, der gegeniiber einer durch den Werkzeug-
aufnahmeabschnitt (28) definierten Spanflache (54) vorsteht und an dem eine wei-
tere Austritts6ffnung (72) eines weiteren Austrittkanals (68) angeordnet ist, wobei
aus dem weiteren Austrittkanal (68) austretendes Kuhimittel auf die Spanflache
(54) des Werkzeuges (30) gerichtet ist.

8. Werkzeughalter nach einem der Anspruche 1 -7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Werkzeughalter (18) eine Vorschubrichtung (V) definiert, entlang der der
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Werkzeughalter (1) bei einer spanenden Bearbeitung fortbewegt wird, wobei in ei-
ner Schnittlinie der Werkzeugschneidenebene (44) und der Freiflachenebene (52)
ein Schneideneck (42) liegt, und wobei der Werkzeugaufnahmeabschnitt (28) so
ausgebildet ist, dass das Schneideneck(42) eines in dem Werkzeugaufnahmeab-
schnitt (28) festgelegten Werkzeuges (30) in der Vorschubrichtung (V) vor einer
Austrittsoffnung (78) des Austrittskanals (76) liegt.

Werkzeugsystem mit einem Werkzeughalter (18) nach einem der Anspriiche 1 -8

und einem daran festgelegten Werkzeug (30).

Werkzeugsystem nach Anspruch 9, wobei das Werkzeug (30) ein Drehmeif3el ist.

Verfahren zum spanenden Bearbeiten eines Werkstiickes (14), insbesondere
mittels eines Werkzeugsystems nach Anspruch 9 oder 10, mit den Schritten:

- Erzeugen einer Relativbewegung zwischen einem Werkstiick (14) und ei-
nem Werkzeug (30), das eine Werkzeugschneide (40) aufweist und an dem
eine Freiflache (46) ausgebildet ist,

- In Eingriff bringen des Werkzeuges (30) an dem Werkstiick (14), und

- Richten von Kihimittel auf die Freiflache (46).
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