wo 2013/135238 A2 ||V OO R AR A

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2013/135238 A2
19. September 2013 (19.09.2013)

(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
B29C 35/08 (2006.01) BO5B 11/00 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
. . ) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2013/100103 BY, BZ. CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ. DE, DK,
(22) Internationales Anmeldedatum: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
14. Méirz 2013 (14.03.2013) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP,KR,KZ,LA,LC, LK,LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(25) Einreichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
(30) Angaben zur Prioritit: ™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,

202012 100 929.3 15. Mérz 2012 (15.03.2012) DE ZM, ZW.
(72) Erfinder; und (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
71) Anmelder JURCEVIC, Dinko [DE/DE]; Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
Burgwiesenstrafle 5, 51067 Kéln (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(74) Anwalt: RUMRICH, Gabriele: TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,

Rumrich/Patentanwaltskanzlei, Limbacher Str. 305, 09116
Chemnitz (DE).

RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT,LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SET FOR PROCESSING A LIGHT-CURING MATERIAL
(54) Bezeichnung : SET ZUM VERARBEITEN EINES LICHTHARTENDEN MATERIALS

(57) Abstract: The invention relates to a set for dispensing, in particular in a
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Fig. 1

of an applicator, with at least one lighting means for curing the material
dispensed from an outlet opening of the applicator by the effect of pressure
on the reservoir, if required with a modelling device for processing the
dispensed light-curing material, wherein at least one lighting means can be
fastened detachably or undetachably to the applicator, and/or at least one
lighting means can be fastened detachably or undetachably to the modelling
device, or at least one lighting means can be exchanged between the
applicator and the modelling device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Set zum insbesondere
handgesteuerten Abgeben eines in einem Reservoir eines Applikators
enthaltenen lichtaushértenden Materials mit wenigstens einem Leuchtmittel
zum Aushidrten des durch Druckeinwirkung auf das Reservoir aus einer
Austrittséffhung des Applikators abgegebenen Materials, bedarfsweise mit
einer Modelliervorrichtung zum Verarbeiten des abgegebenen lichthdrtenden
4 Materials, wobei wenigstens ein Leuchtmittel 16sbar oder unlésbar an dem

Applikator befestigbar ist, und/oder wenigstens ein Leuchtmittel 16sbar oder
< unlésbar an der Modelliervorrichtung befestigbar ist, oder wenigstens ein
Leuchtmittel zwischen dem Applikator und der Modelliervorrichtung
wechselbar ist.
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Set zum Verarbeiten eines lichthartenden Materials

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Set zum Verarbeiten eines lichthartenden Materials.

Mittels eines Applikators oder Spenders werden bekannter Weise Materialien
unterschiedlicher Viskositaten flr verschiedene Zwecke dosiert. Die Materialien kdnnen
flissig oder zahflissig sein. Der Applikator/Spender kann je nach Anwendung und
Einsatzzweck manuell bedient werden.

Aus der Druckschrift DE 87 09 115 U1 ist ein stiftartig ausgestalteter Spender zum
Auftragen eines fllissigen Rostumwandlers bekannt, der einen Ausgabeteil fiir die
Flussigkeit sowie eine Kappe aufweist, die abnehmbar auf den Ausgabeteil aufgesetzt
werden kann. Die Kappe ist mit einer schleifend wirkenden AuRenflache versehen, mit der
man lockeren Lack und Rost von einer Oberflache entfernen kann, auf die der
Rostumwandler aufgetragen werden soll. Der Ausgabeteil weist elastische Wandungen
aus einem Polymerisatmaterial auf, die einen langgestreckten Behalter zur Aufnahme
eines Vorrates des Rostumwandlers umschlielen, sowie eine Ausgabespitze aus
Polymerisatmaterial auf, die ein am Vorratsbehalter angesetztes Gehduse mit einem
Durchgang aufweist, der mit einer in den Vorratsbehalter fithrenden Offnung in
Verbindung steht. Ein Ventilelement im Gehause kann sich mit seinem Umfang dicht an
eine Innenflache desselben anlegen, die einen Endteil des Durchgangs bildet, wobei eine
Spitze durch das Auslassende des Durchgangs verlauft, wenn das Ventilelement dicht an
dieser Innenflache anliegt. Eine Vorspanneinrichtung driickt das Ventilelement in den
dichten Sitz auf die den Endteil des Durchganges bildende Innenflache und erlaubt eine
Bewegung des Ventilelements in eine Offenstellung, in der es von der Innenflache
beabstandet liegt, damit Rostumwandler an ihm vorbeiflieRen kann. Das Ventilelement
I&sst sich in seine Offenstellung bringen, indem man seine Spitze auf eine Flache driickt,
von der Rost entfernt werden soll und der Fluss des Rostumwandlers am offenen
Ventilelement vorbei Iasst sich verstarken, indem man einwarts auf die den
Vorratsbehalter bildenden elastischen Wande driickt. Hat man dann eine gewilinschte
Menge der Flissigkeit aufgetragen, hebt man den Spender von der Flache ab, so dass
das Ventilelement die Fllssigkeit im Behalter ermeut dicht abschlief3t. Die Kappe kann nun
auf den Ausgabeteil wieder so aufgesetzt werden, dass ein

Hohlraum in ihr die Spitzenanordnung aufnimmt und schutzt.

Diese Losung ist zum Auftragen von lichthartendem Material nicht geeignet, da das

lichthartende Material meist zur Verbindung von Bauteilen verwendet wird und es daher in
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zahlreichen Fallen nicht gewlinscht wird, dass gegen die Bauteile zum Auftragen mit
einem gewissen Druck gedrickt wird, wie es bei der vorgenannten Losung der Fall ist.
Weiterhin ist keine LED vorhanden, da diese auch nicht erforderlich ist.

Ein Spender der dazu geeignet ist, flieRenden flissigen Klebstoff entweder in Form eines
Filmes oder in Form einer Reihe von kleinen Punkten oder Linien abzugeben, wobei der
Spender einen zusammendriickbaren Behalterkorper aufweist, der mit einem Auslass in
Form einer langlichen zylindrischen Dlse versehen ist, wird in DE 89 09 092.6
beschrieben. Der Spender weist eine Kontrollkappe mit einer koaxialen Hiilse auf, die
sich innen von der Unterseite der ebenen oberen Flache der Kontrollkappe erstreckt und
das Loch die Diise aufnimmt. Weiterhin ist die Dlise mit einem Positionierzapfen
versehen, der mit einer Schraubennut in der Innenflache der Hiilse derart zusammen-
arbeitet, dass eine Drehung der Kontrollkappe von Hand in einer Richtung um die
Langsachse der Dise bewirkt, dass der Zapfen entlang der Nut in Richtung gegen
dasjenige Ende der Nut wandert, welches von der ebenen oberen Flache der
Kontrollkappe entfernt liegt, wodurch die Dise in den Spender zurlickgezogen wird, bis
die Spitze der Dise nicht mehr Uber die ebene obere Flache vorragt, wobei Drehung in
der entgegen gesetzten Richtung bewirkt, dass der Zapfen entlang der Nut in Richtung
gegen dasjenige Ende der Nut 1auft, welches der ebenen oberen Flache naher liegt,
wodurch bewirkt wird, dass die Spitze der Diise lber die ebene obere Flache der
Kontrollkappe vorragt. Die Basis der Diise ist Uiber eine biegsame Membran an den
Wanden des Behalterkdrpers angebracht, um eine solche Bewegung der Dise zu
ermoglichen. Wenn die Duse sich in der zurlickgezogenen Position befindet, in welcher
ihre Spitze nicht liber die ebene obere Flache der Kontrollkappe vorragt, wirkt diese
Flache als Ausbreit- oder Verteilwerkzeug, so dass aus der Diise austretender Klebstoff
zu einem Film ausgebreitet werden kann. Wenn im Gegensatz dazu die Duse sich in ihrer
vorgeschobenen Position befindet, in welcher sie gegeniiber der ebenen oberen Flache
der Kontrollkappe vorragt, kann Klebstoff von der Diisenspitze in Form einer feinen Linie
oder in Form einer Reihe von Punkten abgegeben werden. Der konstruktive Aufbau
dieses Spenders ist relativ aufwendig. Weiterhin ist nachteilig, dass zum dichten
Verschlielten des Spenders eine abnehmbare Verschlusskappe erforderlich ist.

Auch bei dieser Lésung ist eine LED nicht erforderlich, da hier herkdmmlicher Klebstoff

und kein lichthartendes Material ausgegeben wird.

Aus einer nicht vorveroffentlichten Druckschrift DE 20 2011 109 785 U1 ist ein Set
bekannt, welches wenigstens eine Dosiervorrichtung mit lichthartendem Material aufweist,

die in einem Gehduse losbar aufgenommen wird. Weiterhin ist eine lichtemittierende
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Einrichtung zum Aushéarten des lichtaushartenden Materials in Form einer LED-Lampe am
Gehduse angeordnet. Mit der Dosiervorrichtung ist eine Dosiereinrichtung zum
Ausbringen des lichthartenden Materials 16sbar verbunden, wobei die Dosiereinrichtung
und/oder ein Dosierkanal der Dosiereinrichtung zum Ausbringen des lichthartenden
Materials einen losbaren Verschluss aufweist, der kappenartig ausgebildet ist und zum
Ausbringen des lichthartenden Materials abgenommen werden muss. Der Dosierkanal
und die lichtemittierende Einrichtung sind an zwei gegentiberliegenden Endbereichen des
Sets ausgestaltet oder vorgesehen, wobei das Gehiuse wenigstens eine Offnung zum
handgesteuerten Dosieren des lichthartenden Materials und eine Vorrichtung zum
Idsbaren Aufnehmen der lichtemittierenden Einrichtung aufweist. Die Menge des
ausgegebenen Materials wird dabei von der Offnungsgroie des Dosierkanals bestimmt,
in Verbindung von dem Druck, der durch die Offnungen im Gehduse auf die
Dosiervorrichtung ausgetbt wird.

Nachteilig ist dabei, dass das Reservoir in Form der Dosiervorrichtung zusatzlich von
einem Gehduse ummantelt ist. Unglnstig auf den Verarbeitungsprozess wirkt sich
ebenfalls aus, dass die LED an dem dem Dosierkanal gegeniberliegenden Ende des
Gehduses angeordnet ist, da es dadurch erforderlich ist, das Set nach dem Ausbringen
des lichthartenden Materials umzudrehen und erst dann den Aushartprozess durch
Betatigen der LED zu starten. Dadurch kann es vorkommen, dass das lichthartende

Material unerwiinscht verlauft, bevor es ausgehartet wird.

Mittels einer Aushartevorrichtung (meist in Form einer LED) werden die lichthartenden
Materialien unterschiedlicher Viskositaten fir verschiedene Zwecke verarbeitet. Die
Materialien kdnnen flissig, zahflissig, pastenformig usw. sein.

Problematisch dabei ist, dass bei der Herstellung von Fugen oder sich lang erstreckenden
Modellierbereichen die Gefahr besteht, dass das Material nach Ausbringen verlauft, bzw.
das Material nicht einfach zu der geforderten Form geglattet bzw. modelliert werden kann,

bevor es mit der lichthartenden LED ausgehartet wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Set zum Verarbeiten eines lichthartenden
Materials zu entwickeln, welches einen einfachen konstruktiven Aufbau aufweist und es
gestattet, das lichthartende Material aus einem Applikator auszugeben und zu harten und

bedarfsweise gezielt zu formen.

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird durch ein Set mit den Merkmalen des 1.

Patentanspruchs gelost.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Das Set zum Verarbeiten eines lichthartenden Materials, d.h. zum insbesondere
handgesteuerten Abgeben eines in einem Reservoir eines Applikators enthaltenen
lichthartenden Materials, zum ausharten des Material und bedarfsweise zum Formen des
Materials weist wenigstens ein Leuchtmittel zum Ausharten des durch Druckeinwirkung
auf das Reservoir aus einer Austrittsoffnung des Applikators abgegebenen Materials und
bedarfsweise eine Modelliervorrichtung zum Verarbeiten des abgegebenen
lichthartenden Materials auf, wobei wenigstens ein Leuchtmittel [6sbar oder unldsbar an
dem Applikator befestigbar ist und/oder wenigstens ein Leuchtmittel I6sbar oder unlésbar
an der Modelliervorrichtung befestigbar ist oder wenigstens ein Leuchtmittel zwischen

dem Applikator und der Modelliervorrichtung wechselbar ist .

Durch diese Variantenvielfalt kann ein Set zur Verfligung gestellt werden, welches einem
breiten Anwenderkreis gerecht wird, da die zum Ausharten des Materials dienenden
Leuchtmittel sowohl an der Modelliervorrichtung als auch an dem Applikator angeordnet
sein kénnen. Damit ist es moglich, mit dem Applikator Material aufzutragen, welches
anschlieend durch die Modelliervorrichtung geglattet oder geformt und ausgehartet wird
oder auch gleich mit dem Applikator das Material auszuharten.

Das Leuchtmittel ist bevorzugt in Form einer LED-Lampe ausgebildet und an dem
Applikator und/oder an der Modelliervorrichtung so angeordnet, dass die LED-Lampe bei
deren Betatigung in Richtung zur Austrittsoffnung des Applikators fir das lichtaushartende
Material bzw. in Richtung zum ausgegebenen Material, d. h. bei Anordnung an der

Modelliervorrichtung in Richtung zu deren Arbeitskante/Glattflache, leuchtet.

Dabei ist es auch mdoglich, die Modelliervorrichtung an dem Applikator anzuordnen.
Dies erfolgt bevorzugt so, dass eine zum Modellieren und/oder Glatten des

ausgegebenen Materials dienende Arbeitskante in Richtung zur Austrittsoffnung weist.

Befindet sich auch die LED an dieser Kombination aus Applikator und Modellier-
vorrichtung und weist die LED in Richtung zum ausgegebenen Material, so kann in einer
Arbeitsbewegung

- das Material ausgegeben,

- modelliert oder geglattet und

- ausgehartet

werden.
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Bevorzugt ist die LED-Lampe in einem LED-Gehause (insbesondere mit der zugehdrigen
Verschaltung/Elektronik/Schalter/Batterie) angeordnet und das LED-Gehause direkt oder
mittels wenigstens eines Adapterelementes mit dem Applikator und/oder der
Modelliervorrichtung verbindbar.

Das Adapterelement kann beispielsweise in Form eines Clipelementes oder eines
Steckelementes ausgebildet sein oder das LED-Gehause kann direkt oder mittels des
Adapterelementes mit dem Applikator oder der Modelliervorrichtung verschraubt sein.
Bevorzugt ist das LED-Gehause an einem ringformigen oder klammerformigen
Adapterelement angeordnet oder ausgebildet, wobei das ringférmige Adapterelement an
dem Applikator und/oder an der Modelliervorrichtung befestigbar ist.

Weiterhin ist es moglich, dass jeweils wenigstens eine LED-Lampe mit ihrem LED-
Gehause mit dem Applikator und/oder der Modelliervorrichtung umfangsseitig einstiickig
ausgebildet oder an den Applikator und/oder die Modelliervorrichtung umfangsseitig

angespritzt ist.

Das Reservoir ist insbesondere in einem stiftartigen Applikator ausgebildet und zumindest
bereichsweise verformbar. In dem Reservoir liegt das lichtaushartende Material vor. Das
Reservoir weist wenigstens eine erste Offnung auf, wobei der Applikator mit einer eine
Austritts6ffnung aufweisenden Ausgabeeinrichtung flir das lichthartende Material
versehen ist und die Ausgabeeinrichtung mit dem Reservoir verbunden ist derart, dass
das lichthartende Material durch die erste Offnung des Reservoirs in die
Ausgabeeinrichtung ausgebbar ist.

Weiterhin ist das Reservoir liber wenigstens eine Offnung befiillbar bzw. nachfiillbar.
Dazu kann die Ausgabeeinrichtung vom Reservoir I6sbar sein, so dass die in Richtung zur
Ausgabeeinrichtung liegende erste Offnung des Reservoirs bei abgenommener
Ausgabeeinrichtung zum Beflllen/Nachflillen des Reservoirs dient. Es kann auch an
anderen Positionen des Reservoirs eine Nachfulléffnung vorgesehen sein. Dazu kann
beispielsweise eine zweite Offnung an dem der ersten Offnung gegeniiberliegenden
Ende des Reservoirs eingebracht sein, die mittels eines Verschlusselementes
verschlieRbar ist.

Dieses Verschlusselement kann beispielsweise durch das Adapterelement gebildet
werden, wenn die LED bzw. das LED-Gehduse an dem der Austrittsoffnung
gegeniberliegenden Ende des Reservoirs befestigt wird.

Die Modelliervorrichtung weist ein Griffelement auf, mit welcher diese gehalten und

entlang des ausgegebenen Materials bewegt wird. Das Griffelement ist dabei in einer
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Vorzugsvariante hohl ausgebildet. In dem Hohlraum des Griffelementes kann
aushartbares Material vorhanden sein, welches im Bedarfsfall zum Beflllen bzw. Auffillen
des Reservoirs des Applikators durch dessen erste Offnung und/oder zweite Offnung

dient.

Die Modelliervorrichtung kann eine ebene Glattflache haben, sie kann aber auch
Aussparungen erhalten, die ein beliebiges Muster darstellen kénnen. Die Glattflache
bringt das ausgegebene Material/den Kunststoff in eine Form. In dieser Form wird der

Kunststoff anschliellend durch die LED ausgehartet.

Die Modellier- und Aushartevorrichtung weist wenigstens ein Griffelement auf, eine
bevorzugt auswechselbare Modelliervorrichtung und ein LED-Gehause zur Aufnahme von
Batterien und LED oder Laser, die den Kunststoff durch eine Strahlung in einem

bestimmten Wellenlangenbereich ausharten.

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand von Zeichnungen naher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Modelliervorrichtung 1 mit einem Griffelement und einer LED in einer
Vorderansicht,

Figur 2 eine erfindungsgemalie Modelliervorrichtung gem. Fig. 1 als Seitenansicht,

Figur 3 vier Varianten a bis d der Gestaltung der Glattflache der Modelliervorrichtung,

Figur 4 vier Varianten des mit einer Modelliervorrichtung modellierten und
ausgeharteten Materials M,

Figur 5 eine dreidimensionale Darstellung eines Applikators 7 mit aufgeclipstem LED-
Gehause 3,

Figur 6 eine dreidimensionale Darstellung einer Modelliervorrichtung mit Griffelement
und aufgeclipstem LED-Gehause,

Figur 7 Seitenansicht eines Applikators 7 mit aufgeclipstem LED-Gehause 3 und
Modelliervorrichtung zwischen LED und Ausgabedffnung,

Figur 8 Seitenansicht eines Applikators, an dem das LED-Gehause Uber ein
ringformiges Adapterelement an dem Ende befestigt ist, welches der
Austrittsdffnung gegenlberliegt,

Figur 9 eine Seitenansicht eines Applikators, bei welcher das Adapterelement und das
LED-Gehéause separat dargestellt sind,

Figur 10  eine Draufsicht einer Modelliervorrichtung mit Griffelement, an dem tber ein

Adapterelement ein LED-Gehause befestigbar ist,
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Figur 11 eine Draufsicht auf einen Applikator, an dem Uber ein Adapterelement eine

Modelliervorrichtung gegeniiber der Ausgabedffnung anbringbar ist.

In den Figuren 1 und 2 wird eine erfindungsgemafe Modelliervorrichtung 1 gezeigt, die
mit einem Griffelement 2, einem LED-Gehduse 3, An-Aus-Schalter 4, LED 5, kombiniert

ist und eine Arbeitskante bzw. Glattflache 1.1 aufweist.

Das Griffelement 2 weist eine Aufnahme 2.1 fiir das Gehduse 3 auf, die entweder l6sbar
oder unldsbar in der Aufnahme 2.1 sitzt. Die LED ist dabei in Richtung der Riickseite 1.2
der Modelliervorrichtung 1 angeordnet. Anstelle einer LED kann auch ein Laser in dem
LED-Gehause angeordnet sein. Das Griffelement 2 nimmt die Modelliervorrichtung 1 auf
und verjlingt sich in Richtung zu diesem. Die Modelliervorrichtung 1 kann aus einem
Metall oder aus Kunststoff bestehen und ist bevorzugt plattenartig ausgebildet.

Das Griffelement 2 kann ebenfalls aus einem Metall oder aus Kunststoff bestehen. Das
Material flr die Modelliervorrichtung 1 wird so ausgewahlt, dass es - vorzugsweise,
wenigstens oder insbesondere in einem Lichtwellenlangenbereich von 300 bis 600
Nanometer (nm) - lichtundurchlassig ist, um das lichthartbare Material, welches aus einem
hier nicht dargestellten Applikator abgegeben wurde, auf der Vorderseite 1.3 der
Modelliervorrichtung 1 (Seite, die der LED 5 abgewandt ist, S. Figur 2) gegen
ungewolltes Ausharten durch Lichteinwirkung zu bewahren.

Wenn nun der lichthartende Kunststoff/Klebstoff (nicht dargestellt) mittels des Applikators
7 auf eine Flache aufgebracht wird, wird mit der Glattflache 1.1, dariibergefahren. Dabei
wird der lichthartende Kunststoff beim Passieren der Glattflache 1.1 mittels Licht einer

zum lichthartenden Kunststoff passenden Wellenldnge, ausgehartet.

In einer hier in Fig. 1 und 2 dargestellten Variante weist das Griffelement 2 einen
Hohlraum 2.2 auf, der mittels eines Verschlusses 2.3, der der Modelliervorrichtung 1
gegeniber liegt, gedffnet und verschlossen werden kann. In dem Hohlraum befindet sich,
wie hier angedeutet, lichthartendes Material M, welches in das Reservoir eines hier nicht

dargestellten Applikators geflllt werden kann.

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemalie Modellier- und Aushartevorrichtung in Seitenansicht.
Daraus ist ersichtlich, dass die LED 5 mit dem zugehdérigen LED-Gehause 3 auf der

Rickseite 1.2 angeordnet ist, die der Bewegungsrichtung (Pfeilrichtung) entgegen liegt.
Dadurch ist gesichert, dass der Kunststoff erst aushartet, wenn man mit der Glattflache

1.1 darlber gefahren ist.
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Die Glattflache 1.1 der Glattvorrichtung 1 kann verschiedene Formen haben, um
verschiedene Muster im lichthartenden Material zu erzeugen.

Das LED-Gehause 3 oder ein Laser weist zusatzlich zur LED-Lampe 5 oder zum Laser
eine Batterie (nicht dargestellt), ein Lampengehduse (nicht dargestellt) , sowie den
Schalter 4 (bevorzugt Druckschalter) zum manuellen Aktivieren der LED-Lampe und
weitere mechanische und elekironische Elemente auf. Es kann in dem LED-Gehause 3
zudem ein aktivierbares Bauteil zum Einschalten eines Dauerbetriebs der LED-Lampe

enthalten sein.

Das LED-Gehause 3 mit der LED-Lampe 5 ist ein eigenstéandiges Bauteil, das in die
Aufnahme 2.1 fiir das LED-Gehéduse 3 eingesteckt werden kann (I6sbar oder unldsbar).
Dies hat den Vorteil, dass alle flir den Arbeitsgang der Verarbeitung des lichthartenden
Materials erforderlichen Komponenten gemeinsam in einem kompakten Set verfiigbar

sind und beispielsweise leicht transportiert werden kdnnen.

Das LED-Gehause 3 wird bevorzugt mittels einer Schnappvorrichtung mit zwei
Federelementen, mit der Aufnahme 2.1 l6sbar verbunden, z.B. durch Einstecken. Das
LED-Gehause 3 kann durch einfaches Herausziehen aus dieser Schnappvorrichtung

entnommen werden.

Gemal} nicht dargestellter Varianten ist es auch moglich, die Glattvorrichtung 1 und die

Aufnahme 2.1 mit dem Griffelement 2 einstiickig auszubilden.

In Figur 3 werden vier Varianten a bis d der Gestaltung der Glattflache 1.1 der

Modelliervorrichtung 1 gezeigt.

In Variante a weist die Glattflache 1.1 eine halbkreisférmige Ausnehmung 6.1 auf, so
dass bei entlang ziehen der Modelliervorrichtung 1 eine sich langs der
Bewegungsrichtung erstreckende Kontur mit einer entsprechenden halbkreisformigen
Wolbung aus dem Kunststoff (nicht dargestellt) gebildet wird und durch die LED

ausgehartet wird.

Gemal Variante b ist die in der Glattflache 1.1 vorhandene Ausnehmung 6.2 dreieckig
ausgebildet. Dadurch kdnnen entlang der Bewegungsrichtung aus dem auf einem
Untergrund aufgebrachten Kunststoff dreieckige Konturen erzeugt und mittels der LED

ausgehartet werden.
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Mit einer Wellenform 6.3 in der Glattflache 1.1 gemaf Darstellung ¢ durch mehrere im

Wesentlichen halbkreisformige Ausnehmungen in der Glattflache wird eine Wellenform

hergestellt in dem Kunststoff hergestellt und mittels der LED ausgehartet.

Alternativ kdnnte auch eine sdgezahnartige Form in der Glattflache vorgesehen werden

(nicht dargestellt).

Eine Variante, bei welcher nebeneinander zwei Ausnehmungen 6.4 mit dem Querschnitt
einer Schiene angeordnet sind, zeigt Variante d. In diesem Fall werden im Abstand
zueinander zwei Spuren aus Kunststoff entsprechend einer Schiene erzeugt.

Durch dartiberfahren mit der Glattvorrichtung 1 werden durch die Ausnehmungen 6.4 in
der Glattflache 1.1 zwei zueinander parallele ,Wilste® in der Form einer Schiene erzeugt.
Dies ist insbesondere flir den Modellbau eine interessante Variante zur Erzeugung einer

Schiene fur Modellbahnen.

In Figur 4 ist schematisch dargestellt, welche Formen mit der Modelliervorrichtung in dem
Material M auf einer Flache F erzeugt und durch Aushéarten stabilisiert werden kdnnen.
Dies sind beispielsweise eine Wulst 6.1’ mit halbkreisformigen Querschnitt durch eine
Modelliervorrichtung gem. Fig. 3, Darstellung a eine Wulst 6.2’ mit dreieckigem
Querschnitt durch eine Modelliervorrichtung gem. Fig. 3, Darstellung b, eine Wellenform
6.3’ durch eine Modelliervorrichtung gem. Fig. 3, Darstellung ¢, Schienen 6.4’ durch eine

Modelliervorrichtung gem. Fig. 3, Darstellung d.

Figur 5 zeigt einen erfindungsgemafien Applikator 7 in rdumlicher Darstellung.

Ein Reservoir 8 weist ein lichthartendes Material/VVerbundmaterial (hier nicht dargestellt)
auf. An das Reservoir 8 schliel3t sich eine Ausgabeeinrichtung A an, die sich aus einer
eine Austritts6ffnung 9.1 aufweisenden Verschlusseinheit 9 und einer Aufnahmeeinheit 10
zusammensetzt. Die Verschlusseinheit 9 kann umfangsseitig einen Abschirmring
aufweisen, um das lichthartbare Material nach Austritt aus der Austrittsdffnung 9.1 gegen
ungewolltes Ausharten durch Lichteinwirkung der LED-Lampe 5 zu schiitzen und somit
eine Verstopfung des in der Ausgabeeinrichtung A vorhandenen Dosierkanals 12
wahrend des Aushartens des ausgebrachten lichthartenden Materials/Verbundmaterials,
wenn die Strahlung der LED-Lampe 5 das Material der Verschlusseinheit 9 zumindest im
Bereich der Austrittsdffnung 9.1 durchdringen kann, zu verhindern. Besteht die
Ausgabeeinrichtung A aus einem Material, welches das Licht der LED nicht durchdringt,

so kann die Abschirmung entfallen, wie es hier der Fall ist.
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Die LED-Lampe 5 ist in einem LED-Gehause 3 angeordnet und Uber eine
Schnappvorrichtung 11 mit dem Reservoir 8 bevorzugt |6sbar verbunden. Die LED-Lampe
5 leuchtet bei Betatigung in einem zur nicht dargestellten Langsachse des Applikators 7
geneigten Winkel in Richtung zur Austrittsdffnung 9.1. Ein Schalter 4, der in das LED-
Gehause 3 integriert ist, dient zum Ein- und Ausschalten der LED-Lampe. In dem LED-

Gehause 3 sitzen auch die erforderliche Elektronik und eine Batterie (nicht dargestellt).

Die Aufnahmeeinheit 10 und die Verschlusseinheit 9 kdnnen aus Kunststoff oder einem
metallischen Werkstoff hergestellt sein.

Auch die anderen Bestandteile, wie das Reservoir 8 sind aus einem Material, welches das
Licht der LED nicht durchdringen kann, um ein ungewolltes Ausharten des Materials zu
verhindern.

Das Reservoir 8 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel aus einem ersten Material, z.B. einem
weichen Polyethylen (zum Beispiel LDPE- low density polyethylene) — hergestellt oder
weist ein solches auf. Die Aufnahmeeinheit 10 ist besteht vorzugsweise aus einem
zweiten Material, z.B. einem harteren Polymer, jedenfalls aber einem relativ zum ersten

Material des Reservoirs harteren Material oder weist ein solches auf.

Bei einer bevorzugt umfangsseitigen Druckaufbringung auf das Reservoir 8, zum Beispiel
durch manuellen Druck mit den Fingern von aufen auf das verformbare Reservoir 8, wird
das lichtaushartende Material durch eine erste Offnung 8.1 des Reservoirs 8 in die
Ausgabeeinrichtung A hinein gefordert oder gepresst. Uber die Aufnahmeeinheit 10
gelangt das lichthartende Material in die Verschlusseinheit 9 und wird tber diese durch
einen gestrichelt schematisch angedeuteten Dosierkanal 12 durch die Austrittséffnung 9.1
gefordert. Wahrend dieses Vorgang kann die LED-Lampe 5 mit dem Schalter 4 betatigt
werden, so dass das ausgegebene lichthartende Material sofort ausgehartet wird. Ein
Umdrehen des Applikators zum Ausharten des ausgegebenen lichthartenden

Klebstoffs/Materials kann damit entfallen.

Dadurch, dass lediglich ein Bearbeitungsweg zum Auftragen und gleichzeitigen Ausharten
erforderlich ist, wird 50% der Bearbeitungszeit eingespart im Vergleich zu Losungen, bei
welchen erst (iber den Bearbeitungsweg das Material aufgetragen wird und danach

wiederholt Uber den gleichen Weg das Ausharten mittels LED erfolgt.

Nach seinem Ausbringen wird das lichthartende Verbundmaterial, durch Licht, in diesem

Ausfiihrungsbeispiel durch LED-Licht im Lichtwellenlangenbereich zwischen 395 und 470



10

15

20

25

30

35

WO 2013/135238 PCT/DE2013/100103

_11_

Nanometer (nm), ausgehartet. Dieses LED-Licht wird durch die in die Schnappvorrichtung
integrierte LED-Lampe 5 bereitgestellt, welche lI6sbar oder auch unldsbar auf das

Reservoir 1 aufgesteckt werden kann.

Ein Auffiillen des Reservoirs 8 ist (iber dessen erste Offnung 8.1 moglich, wenn die

Ausgabeeinrichtung A I6sbar mit dem Reservoir verbindbar ist.

Alternativ kann in dem Reservoir 8 auch eine zweite (")ffnung 8.2 vorhanden sein,
beispielsweise an dem der Austrittsdffnung 9.1 gegenuberliegenden Ende, wie es in Fig. 5
dargestellt ist. Die zweite Offnung 8.2 ist mit einem Verschlusselement 8.3, welches zum

Nachfiillen entfernt werden kann, versehen.

In Figur 6 ist eine Variante dargestellt, bei welcher die im Wesentlichen baugleiche
Schnappvorrichtung 11, wie sie in Figur 5 mit dem Applikator 7 kombiniert ist, mit LED-
Gehduse 3 und LED-Lampe 4 auf dem Griffbereich 2 angeclipst ist, der mit einer
Modelliervorrichtung 1 verbunden ist. Dadurch ist das LED-Gehduse 3 zwischen dem
Applikator 7 und dem Griffelement 2 austauschbar. Dann kann beispielsweise mit dem
Applikator 7 (der keine LED aufweist oder dessen LED nicht eingeschaltet ist) zuerst das
Material auf eine Flache aufgebracht werden und anschlieRend das Material mit der
Modelliervorrichtung 1, die kombiniert ist mit der LED 5 und dem Griffelement 2, geformt

und ausgehartet werden.

Dient das Griffelement 2 zur Aufnahme von Material, welches in das Reservoir 8
nachgeflllt werden kann, weist dieses ein Verschlusselement 2.3 auf.
Es ist vorteilhaft, wenn das Reservoir 8 und das Griffelement 2 im Wesentlichen baugleich

ausgeflihrt sind.

Eine weitere Variante der Anwendung der Modelliervorrichtung 1 ist in Figur 7 dargestellt.
In diesem Fall ist die Modelliervorrichtung 1 an einem Applikator 7 mit mittels
Schnappvorrichtung 11 aufgeclipstem LED-Gehause 3 und zwischen LED 5 und
Ausgabedffnung 9.1 bzw. dem Bereich, in welchen das Licht der LED 5 auf eine Auflage

auftrifft und Ausgabedffnung 9.1 angeordnet.

Figur 8 zeigt die Seitenansicht eines Applikators 7, an dessen Reservoir 8 das LED-
Gehause 3 mit der darin angeordneten LED 5 (sowie Elektronik, Schalter und Batterie)

Uber ein ringformiges Adapterelement 13, welches im Langsschnitt gezeigt wird, an dem
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Ende befestigt ist, welches der Austrittsoffnung 9.1 der Ausgabeeinrichtung A

gegeniberliegt.

Gemalf Figur 9 wird verdeutlicht, dass das Adapterelement 13 und das LED-Gehause 3
vorteilhafter Weise abnehmbar von dem Reservoir 8 des Applikators 7 sind. Das
Reservoir 8 weist dazu einen durchmesserreduzierten Bereich 8.4 auf, der zur Aufnahme
des Adapterelementes 13, welches zum Aufbringen auf den durchmesserreduzierten
Bereich 8.4 ein erstes ringférmiges Element 13.1 aufweist. Das Adapterelement 13 weist
in Richtung zum LED-Gehduse 3 einen durchmesserreduzierten Bereich 13.2 auf, der zur
Aufnahme des LED-Gehduses dient, welches tUber den durchmesserreduzierten Bereich
13.2 greift. Adapterelement 13 und Reservoir 8 bzw. LED-Gehause 3 und Adapterelement
13 kdnnen wahlweise Uber eine Steckverbindung, eine Clipverbindung, eine
Schraubverbindung usw. miteinender vorzugsweise l3sbar fligbar sein, wobei dann
selbstverstandlich die dafiir erforderlichen Formelemente vorzusehen sind.

In einer bevorzugten Variante ist das Adapterelement 13 im Bereich des ringférmigen
Elementes 13.1 mit einem Innengewinde und der Durchmesserreduzierte Bereich 8.4 mit
einem dazu korrespondierenden Au3engewinde versehen, so dass das Adapterelement
13.1 auf den durchmesserreduzierten Bereich des Reservoirs aufschraubbar ist.

Der Durchmesserreduzierte Bereich 13.2 des Adapterelement 13 weist vorteilhafter Weise
ein AuRengewinde und das LED-Gehause 3 ein dazu korrespondierendes Innengewinde
auf und ist somit auf das Adapterelement 13 aufschraubbar. Ein nicht bezeichneter
Absatz des Adapterelementes bildet dabei einen Anschlag flr das LED-Gehaduse

Das Adapterelement besitzt weiterhin eine quer verlaufende Wand bzw. einen Boden
13.3. Weist das Reservoir 8 an dem Ende, welches der Ausgabeeinrichtung A
gegenuberliegt, zusatzlich zu der mit der Ausgabeeinrichtung A in Verbindung stehenden
ersten Offnung 8.1 eine zweite Offnung 8.2 zum Befiillen/Nachfillen mit lichthartbarem
Material auf, so dient das Adapterelement 13 zum VerschlieRen der zweiten Offnung 8.2,
mittels der Schraubverbindung und der Wand 13.3. Weiterhin kann die Wand 13.3 als
Anlage fir einen Schaltkontakt zum Betatigen der LED 5 dienen. Ist das LED-Gehause 3
Uber die Schraubverbindung zum Absatz/Anschlag des etwas beabstandet, ist der
Schaltkontakt gedffnet und die LED 5 ausgeschaltet.

Wird das LED-Gehause 3 wie in Fig. 8 dargestellt, bis an den Anschlag des
Adapterelementes geschraubt, so wird der Schaltkontakt geschlossen und die LED 5
leuchtet. Selbstverstandlich kann die Schaltung auch so ausgefiihrt werden, dass die LED
5 bei am Anschlag befindlichem LED-Gehaduse 3 aus ist und beim Wegbewegen des

LED-Gehauses vom Adapterelement eingeschaltet wird.
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Werden eine erste Offnung 8.1 und eine zweite Offnung 8.2 vorgesehen, kann das
Reservoir symmetrisch ausgebildet sein und auch in Richtung zur Ausgabeeinrichtung A
mit einer hier nicht dargestellte Durchmesserreduzierung mit Gewinde versehen werden,
auf welche die Ausgabeeinrichtung A geschraubt wird, wobei diese Durchmesser-
reduzierung dann im Wesentlichen wie die Durchmesserreduzierung 8.4 ausgebildet ist.
In diesem Fall muss durch die symmetrische Gestaltung und die gleichen Endbereiche
des Reservoirs keine Einbaurichtung fiir das Befestigen der Ausgabeeinheit und des
Adapterelementes beachtet werden und die Fertigungs- und Montagekosten reduzieren
sich. Das Reservoir kann an einem beliebigen Ende mit der Ausgabeeinrichtung
verbunden werden und an dem jeweils anderen Ende mit dem Adapterelement bzw. dem
LED-Gehause.

Ist die Ausgabeeinrichtung abnehmbar, kann aus Richtung der ersten Offnung 8.1 des
Reservoirs 8 auch eine Modelliervorrichtung 1 mit dem Reservoir 8 verbunden werden (s.
Fig. 10, wobei dann das Reservoir 8 praktisch als Griffelement 2 dient. An dem dem
Griffelement 2 gegeniberliegenden Ende kann dann eine LED 5 im LED-Geh&use 3 iber
ein Adapterelement 13 befestigt werden, die beispielsweise auch als ,Ersatz LED®
einsetzbar ist. An dem Reservoir 8 wird in Richtung zur Modelliervorrichtung 1 eine LED
5 im LED-Gehause 3 zum Ausharten des modellierten Materials angebracht,
beispielsweise liber einen Ring 15, an dem eine Aufnahme 14.1, die im Wesentlichen
baugleich zu 13.2 ist und auch einen Anschlag aufweist, so dass das LED-Gehause 3
damit verbindbar ist. Die Modelliervorrichtung 1 oder ein Verschlusselement (nicht
dargestellt) verschlieRt in diesem Fall die hier nicht dargestellte erste Offnung des

Reservoirs 8.

Figur 11 zeigt eine Draufsicht auf einen Applikator 7, an dessen Reservoir 8 liber ein
Adapterelement 13 eine Modelliervorrichtung 1 gegenliber der Austrittséffnung 9.1
anbringbar ist. Das LED-Gehause 3 mit der in Richtung zur Modelliervorrichtung 1

weisenden LED ist an dem Adapterelement angeordnet.

Die Modelliervorrichtung 1 ist vorteilhafter weise austauschbar, so dass verschiedene

Konturen bzw. Formen in dem ausgegebenen Material erzeugbar sind.
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Bezugszeichenliste

Modelliervorrichtung
Glattflache
Riickseite
Vorderseite
Griffelement
Aufnahme
Hohlraum
Verschluss/Verschlusselement
LED-Gehause
An-Aus-Schalter
LED

Ausnehmung, halbkreisformig
Ausnehmung dreieckig

Ausnehmung in Wellenform
Ausnehmungen in Schienenform

Wulst mit halbkreisformigen Querschnitt
Wulst mit dreieckigem Querschnitt
Wellenform

Schienen

Applikator

Reservoir

erste Offnung

zweite Offnung
Verschlusselement
durchmesserreduzierter Bereich
Verschlusseinheit
Austrittsoffnung
Aufnahmeeinheit
Schnappvorrichtung
Dosierkanal

Adapterelement
durchmesserreduzierter Bereich
Ring

Aufnahme

Ausgabeeinrichtung
Material

PCT/DE2013/100103
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Patentanspriiche

Set zum_Verarbeiten eines lichthartenden Materials

mit einem Applikator zum insbesondere handgesteuerten Abgeben eines in einem

Reservoir des Applikators enthaltenen lichthartenden Materials,

mit wenigstens einem Leuchtmittel zum Ausharten des durch Druckeinwirkung auf

das-Reservoir aus einer Austrittsoffnung des Applikators abgegebenen Materials,

bedarfsweise mit einer Modelliervorrichtung zum Verarbeiten des abgegebenen

lichthartenden Materials,

wobei

o wenigstens ein Leuchtmittel [6sbar oder unldsbar an dem Applikator
befestigbar ist

und/oder

o wenigstens ein Leuchtmittel [6sbar oder unldsbar an der
Modelliervorrichtung befestigbar ist

oder

o wenigstens ein Leuchtmittel zwischen dem Applikator und der

Modelliervorrichtung wechselbar ist .

Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Leuchtmittel in Form
einer LED-Lampe oder eines Lasers ausgebildet ist und dass das Leuchtmittel an
dem Applikator und/oder an der Modelliervorrichtung so angeordnet ist, dass es
bei dessen Betatigung in Richtung zur Austritts6ffnung der Ausgabeeinrichtung

bzw. in Richtung zum ausgegebenen Material leuchtet.

Set nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Modelliervorrichtung an dem Applikator angeordnet ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Modelliervorrichtung an dem Applikator so angeordnet ist, dass eine zum
Modellieren und/oder Glatten des ausgegebenen Materials dienende Kante in

Richtung zur Austrittsoffnung weist.
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Set nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Leuchtmittel in einem LED-Gehause angeordnet ist und das LED-Gehause direkt
oder mittels wenigstens eines Adapterelementes mit dem Applikator und/oder der

Modelliervorrichtung verbindbar ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Adapterelement in Form eines Clipelementes oder eines Steckelementes
ausgebildet ist oder dass das LED-Gehause direkt oder mittels des
Adapterelementes mit dem Applikator oder der Modelliervorrichtung verschraubt

ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das LED-
Gehause an einem ringformigen Adapterelement angeordnet oder ausgebildet ist,
wobei das ringformige Adapterelement an dem Applikator und/oder an der

Modelliervorrichtung befestigbar ist.

Set nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
wenigstens eine LED-Lampe mit ihrem LED-Gehause mit dem Applikator und/oder
der Modelliervorrichtung umfangsseitig einstlickig ausgebildet oder an den

Applikator und/oder die Modelliervorrichtung umfangsseitig angespritzt ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Reservoir in einem stiftartigen Applikator ausgebildet und zumindest
bereichsweise verformbar ist und in dem Reservoir das lichthartende Material
vorliegt und wobei das Reservoir wenigstens eine erste Offnung aufweist, und
wobei der Applikator mit einer eine Austrittséffnung aufweisenden
Ausgabeeinrichtung fiir das lichthartende Material versehen ist und die
Ausgabeeinrichtung mit dem Reservoir verbunden ist derart, dass das
lichthartende Material durch die erste Offnung des Reservoirs in die

Ausgabeeinrichtung ausgebbar ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

Reservoir wenigstens eine Offnung zu dessen Befiillen/Nachfiillen aufweist.
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Set nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausgabeeinrichtung vom Reservoir I8sbar ist und dass die in Richtung zur
Ausgabeeinrichtung liegende erste Offnung des Reservoirs bei abgenommener
Ausgabeeinrichtung zum Befiillen/Nachfillen des Reservoirs dient und/oder dass
das Reservoir eine zweite Offnung zum Befiillen/Nachfiillen aufweist, wobei die
zweite Offnung an dem der ersten Offnung gegentiiberliegenden Ende des
Reservoirs angeordnet ist und mittels eines Verschlusselementes verschlielbar
ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verschlusselement durch das Adapterelement gebildet wird.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Modelliervorrichtung ein Griffelement aufweist, welches hohl ausgebildet ist und
aushartbares Material zum Befiillen/Nachfiillen des Reservoirs durch dessen erste

Offnung und/oder zweite Offnung aufweist.
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