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ZASYPKA OCIEPLAJ3CA DO ODLEWANIA WLEWKdW ZE STALI USPOKOJONEJ

Przedmiotam wynalazku Jest zasypka ocieplajgca przeznaczona do zmnlejszania jam wsa-
dowych w gtowach wlewkéw odlewanych ze stali uspokojonej. :

Znane, stosowane do tego celu zasypki ocieplajgoe skladajg si¢ z rozdrobnionego alu-
minium, drobnoziarnistych ogniotrwalych wypeiniaczy oraz dodatkéw regulujgoych szybkosé
reakcjl egzotermiocznej spalania aluminium.

W ocelu.podwytszenia wtasnoéci izolacyjinych zasypki ocleplajgoe] wprowadza si¢ ' w jej
sktad Zatwopalne, gazotwércze Srodki porotwércze, ktére podczas stosowanie zasypkl ocie~-
plajgcej na powierzchnl cieklej etali wytwarzajg w warstwie zasypki strukture porowatsg.

W literaturze patentowej wymienla sig szereg réZnego rodzaju palnych érodkéw porotwér-
czych stosowanych do podwyzszenia izolacyjnoéci zasypek ooleplajgeych.

Wedzug polskiego opisu patentowego nr 73 458, w skiad zasypkil egzotermicznej wprowa-
dza sie¢ mgozke drzewng lub mgozke torfowe w 1lodol 5 do 15%, korzyetnie 5% oraz grafit w
i1lodcl 10 do 40%, korzystnie 15%. Wymienia sie tak&e pyZ wgglowy 1 odpady sztucznych two-
rzyw. ¥ ipnym polekim opisie patentowym nr 71 223, Jako Srodek porotwérczy stosuje sie sa-
dze aktywng w 1lodoi 5 do 20%.

W polskim opisie patentowym nr 118 241 wymienia sig stosowanle dodatku mgczki drzew-
neJ) lub wegla brunatnego w iloSol deo 10%, natomiast w polskim opisie patentowym nr
P-200 269 poleca sig stosowanie dla podwytszenia wtasnofci izolaoyjnych zasypki dodatek
trocin.

W opisie patentowym RKRD nr 24 579 dla podwy#szenia izolacyJnodci zasypkl stosuje sie
dodatek pyiu wegla drzewnego w 1lofci 2 do 7%. Od Srodka porotwérczego wymaga sie, aby
spalajgc sig, w czaslie stosowania zasypki ocieplajgcej] na powlerzchni cieklej stali, wyt-
warzat w odpowlednie] ilodoi niskotopliwy popiél oraz ulegal termicznemu rozkladowi wy-
dzielajgc w wysokie] temperafurze, w wyniku pirolizy, koksowania, gazowe produkty. Wytwo-
rzony popiéi topigo sig w okreélonej temperaturze powinien dawaé lepkie, ciekle szkliwo,
ktére wigtgo gazowe produkty pirolizy, utworzy peocherzyki gazowe, stanowisce mikropory.
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Prooes tworzenia struktury porowatej w warstwie zasypki wymaga wigc zapewnienia od-
powiedniego wzrostu temperatury w zasypoe, 00 osiaga sl¢ przez dobdr proszku aluminiowego
o odpowiednim uziarnieniu i regulatoréw reakcji egzotermicznej. Dobdér ten dokonuje sieg w
celu szybkiego osiggnigoia zakresu temperatur t%opienia sig popiotu w lepkie szkliwo,
ktére pod wpiywem dzialania wywigzujgoyoh sie jeszcze gazowych produktéw pirolizy utworzy
pecherzykil mikrogazdéw, W wypadku zasypki, w ktdére) proces egzotermiczny zachodzi zbyt
wolno lub z niedostatecznym efektem cieplnym osiggnigole temperatury przejscia w szkliwo
mofe nastgplé po czasie cazkowitego wypalenia sig¢ materlaiu porotwérozego i mikropory nie
powstang.

Ciekle szkliwo powinno tykZe dobrze zwilzaé ziarna osnowy ogniotrwalej zasypki ocie~
- plajscej, co zapewnia, po zakorczeniu reakcji egzotermiocznej utworzenie na powierzchni
ciektej stali nie pylgoce), silnie porowate] warstwy izolacyjne) q zlepionych szkliwem
ziarnach -osnowy: ogniotrwalej.

Proces tworzenlia porowate], izolacyjne] warstwy na powlerzchni clekie]j stali jest
skomplikowany 1 uzalezniony od wielu czymnikéw fizyocgnyoh i chemicznych i dobér efektyw-
nego srodka porotwérczego dla danego typu zesypki ocieplajgcej mo%e hyé dokonany po wyko-
paniu szeregu badah 1 eksperymentéw doéwiadczalnych przy uzyoiu specjalnej aparatury do
badania przewodniotwa cieplnego w wysokich temperaturach, zbliZonych do temperatury ciek-
teJ stali. ' \

Réwniet znajomosé skkadu ohemicznego érodka porotwérczego nie stanowl oczywiste]
przesianki wekazujlgcej o Jjego przydatnodoi i efektywnosoi dzialania porotwérczego w za-
sypce ocieplajgoej.

Wysoka zawartoddé w msczoe drzewnej ocelulozy wekazuje jedynie, £e drodek ten bedzie
bardzo tatwo sig palil, natomiast jego zdolnosé porotwércza w danym typle zasypki ocie-
plajgoe] moze byé nieznaczna. ‘

Potwierdzajg to badania wykonane za pomocg pieoca Carbitec, w temperaturze 1420°, w kté-
rych okazalo sie, fe mgozka drzewna charakteryzuje sie stosunkowo nisks efektywnoscig
porotwdreczg.

Efekt poprawy wlasnodol izolaoyjnych zasypki ocieplajgce] uzyskiwano dopiero po
wprowadzeniu w Jej skiad mgczki drzewnej w ilodoi 10 do 15%. Przyozyng takiego zachowania
8i¢ mwgozki drzewnej moze byé bardzo mala 11046 poplotu po spaleniu i uleganie w niewielim
stopniu pirolizie na produkty lotne w zakresie temperatur toplenia sig popiotu w ciekisg .,
fazg¢ azklistg.

’ Dlatego te% autorzy rozwiqzania weddug polekiego opisu patentowego nr 73 458 w skiad
zasypkl ocleplajgoe) z dodatkiem mgozki drzewnej lub torfowe], proponujs wprowadzié do-
datkowo pyl wielkopiecowy lub pumeksu suzlowego w ilofcl od 1 do 5% w celu zwigkszenia
oieklej fazy o wysokie] lepkodei utatwiajgcej wytworzenie 1 utrzymanie struktury porowatej.

Wysoka zawartosé w mgozoe drzewnej celulozy powoduje, %e pali si¢ bardzo gwaZtownie
2z wydzielaniem dugsych iledoil gazéw, ktére powodujs wystgpienie zjawlska "wrzenia" zasypki
ocieplajgoe] 1 bardzo silnego JeJ pylenia wskutek wyrzucania przez gazy do atmosfery
drobnych ozgstek zasypki. Umiarkowane pylenie osiggnieto przy zawartosci mgczki drzewnej
w zasypoce ocieplajgoej w 1lodci do 5% wagowych. Jednakge przy tej koncentracji jej dzia-
tanie porotwércze bylo niewlelkie.

W celu znalezienia bardzie] efektywnego, nie powodujgcego pylenia palnego Srodka
porotwérozego przeprowadzono badania, w wyniku ktéryech opracowano zasypke ocieplajscs
wediug wynalazku, skiadajgog sig z proszku aluminiowego, wiérdw magnezu, tlenku glinu,
azotanu sodu, pyiu magnetytowego, chlorku sodu lub kriolitu oraz organioznego $rodka
porotwérozego, ktéra w ewym skladzle zawiera wagowos: proszek aluminium - 15 do 25%,
wiérki magnezu - 2 do 4%, tlenek glinu -~ 50 do60%, azotan sodu - 3 do 8%, pyl magnety-
towy - 5 do 15%, chlorek sodu lub kriolitu - 1 do 3% i érodek porotwérozy w postaci plew
zbozowych - 1 do 5%, korzystnie - 3%. Plewy zbo%owe powstajs podozas omtacania i czysz-
czenia ziarn zbéz i stanowig mieszaning plew, plewek, woskéw ozefoi kloskéw, lodyg i
kwiatostanéw, czgstek nesion, pokruszonych ziarn oraz kurzu i ozgstek mineralnych pocho-
dzgoych z gleby.
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Przykladowy sk2ad chemiczny plew zbozowych przedstwia sile nastgepujgco: biat-
ko = 14.4%, wxbkno - 11.9%, pentozany 13.3%, skrobia - 13.9%, zawartosé popiotu - 15.5%.
Z chwilg wprowadzenia zasypki ocleplajgcej na powlerzchnie ciekiej stali plewy zbozowe
momentalnle zapalajg Bie, przy czym proces palenia przebiega spokojnie nie powodujac py-
lenia zasypki. Po zakorniczeniu bardzo szybkie] reakcji egzotermiczne) spalania proszku
aluminiowego i widérkéw magnezowych zasypka ocleplajgca wedug wynalazku tworzy na po-
wlerzchni ciek2ej stali porowats, izolacyjng warstwe.

Sproszkowane aluminium i widérki magnezowe spalajgc sig w podwyzszonej temperaturze
wydzielajs bardzo duze ilosci clepla, przy czym szybkos$é reakcji spalania regulowana
jest dodatkiem chlorku sodu lub kriolitu speiniajscych role katalizatoréw oraz dodatkiem
utleniaczy azotanu sodu i tlenkéw Zelaza w postaci pyilu magnetytowego. '

Tlenek glinu stanowi ogniotrwaly wypeiniacz przeciwdzialajgcy nadmiernemu spiekaniu
i stapianiu si¢ sk2adnikéw zasypki ocieplajgcej wedlug wynalazku w temperaturach wystg-
pujscych na powierzchni ciekzej stali.

Przyktadowy sk2ad zasypkl wedXug wynalazku, w procentach wagowych, przedstawiono ponizej:

Preykiad Mieszanina stanowigca zasypke ocieplajgcg wedug wynalazku zawiera wagowo:
tlenek glinu - 56%, proszek aluminium o uziarnieniu od O do 0.15 mm - 215, py} magnety-
towy - 10%, azotan sodu - 5%, wiérki magnezu = 3%, chlorek sodu lub kriolit 2% i plewy
zbotowe ~ 3%. Zasypke ocieplajscg wedtug wynalazku otrzymuje sie przez wymieszanie
skiadnikéw w mieszarce dla materiatdéw sypkich 1 skonfekcjonowanie do woreczkdéw z folii
polietylenowych w porcji o cie2arze od 2 do 8 kg. .

Woreczki z zasypks ooieplajaoa wrzuca sie na. powierzchnie cieklej stali bezposred=-
nio po zakoficzeniu je] odlewania do wlewnicy. Zusycie zasypki winno miedcié si¢ w grani-
cach 2 do 3 kg/tone stali.

Zasypka ocieplajgca wediug wynalazku na powlerzchni ciekiej stali bardzo szybko
wziarza slg wydzielaj)gc znaczne iloéci cilepla, a réwnoczesnie wypalajace sig plewy zbo-
%2owe nadajg warstwie zasypki porowatosé, dzieki czemu polepsza]s sig¢ wlasnoseci izolacyj-
ne zasypki, przeciwdziatajgce wypromieniowaniu ciepla z powierzchni ciekiej stali. W re-
zultacie uzyskuje si¢ w gZowie wlewka nisko zalegajscsg, ptasko uksztattowang jame skur-
czowsg.

Zastrzezenie patentowe

Zasypka ocieplajgca do odlewania wlewkéw ze stali uspokojone], zawierajgca proszek
aluminiowy, widérki magnezowe, tlenek glinu, azotan sodu, py magnetytowy, chlorek sodu
lub kriolit oraz organiczny srodek porotwéreczy, znamienna tym, ¢e posia-
da w swym skladzie wagowo: proszek aluminium - 15 do 25%, widérki magnezu - 2 do 4%,
tlenek glinu - 50 do 60%, azotan sodu -~ 3 do 8%, pyt magnetytowy - 5 do 15%, chlorek
sodu lub kriolit = 1 do 3% 1 Srodek porotwérozy w postaci plew zboZowych - 1 do 5%, ko-
rzystnie - 3%.
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