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Titel der Erfindung

Verfahren und Einrichtung zur symmetrischen temperatur-
geflihrten Verbrennungsregelung reoeneratlv behelzter
Industriedfen,

Anwendungszebiet der Trfindung

Die Zrfindung betrifft ein Temperaturregelverfahren und

eine Einrichtung zur Sicherung seitengleicher Brennstoff-
inanspruchnahme temperaturgere“elter regenerativer Industrle-
6fen, insbesondere Glasschmelzwannen,

Charakteristik der bekannten technischen Idsunszen

Regenerativ brennstoffbebeizte Industriedfen werden in der

‘Regel mit memoeraturrevelkrelaen konzipiert, die primdr auf
g P

dle ornnnato-kzufuhr einwirken, bolcae Anlagen zeigen im
Betrleo .eilnen anruhlven, unsymmetrischen Verlauf der Ereon-
sto:;lnan:pruchnahme. Der Unsymmetrleelzekt testeht aarln,

del eine flinke Temperaturregelung ‘Tegenerativer Cfen, etwa

auf der Basis von MeBfihlern im Oberofen, leichte thermische
Unsymmetrien zwischen den Régene”atorenSeiten verstirks und
abseits der Seitengleichheit stabilisiert., Die damlt elnhe¢- 
”ehecdc stark schWan&ende ua*mece*abtun” des Cfens bedingt
uoe”nohten Breans toffverova'ch und Qualitéftsprobleme der
Schmelze. Betreiber di eser TndﬁctrwaoLﬂn weichan ueshalb
teilweise auf den mauue;L uoerﬁachten Breonstoffkonstant- _
betrieb der Anlage und dhnliche Betriebswelisen aus, wobel Soll=-
werte der Brennstoffuwenge oder eine StellzrdBe der Brennstoff-
menge ven Hand eiagestellt werden. |

!
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it dieser Betriebsweise ist ein hohes sicherheitsbech-
nisches RlSlko und oder hoher Bedlenunv aufwand veﬂbunden,

‘und der Bezug ZUr Qualitiat des Einsatzgutes wird wenig

‘ ueutlhch.,Zur Beheoung dieses haohtellesklst der Einsabz von
. Glasbadthermoelementen fiir Glasschmelzwannen als¢Merﬁhler :
czar Temperaturreveluag vorgenommen worden. '

Temperaturmeas ungen in der ‘Schmelze haben den Vorcuo, bel

'._ruhlvem Ofenbetrieb eine weitgehend unabhunvlve QuathatS—

’kennvrose darzustellen. ~

Die aystematlach oedlnmte Unsymmet¢1e revenerstlver Schmelz-
6fen kann bei ents Drechender Lage solcher Thermoelemente

. weitgehend geddmpit werden.
- Der Einsatz dieser MeBfiihler zum Zwecke der Regelung oedeutet

allerdings eine Abkebr von der Regelung des Ooero;enoﬁozemses,

der dle Warmeubertravunv an das Einsatzgut aud damlu den ﬂlch—

tlgsten fuhrbaren OfenbrozeB beln“alcet,

Ofenregelunven auf der Grundlage von Claabadtempe”auurmessunven

”-51nd somit fiir die aktuelle Revelunv der 0Ofern zu tréage.

Ein Weiterés‘Ver fahren sieht vor, mehrere tevoeratahueﬁbtel?en

- einschlieBlich einer GlasbadmeBsbtelle anzuordnen und de”en ge=

‘wichtete Mittelwerte als RegelgriBe zu verwenden. In der Kon-
.Sequenz er im Gevenaatz zum Zlel der Loaunv das.Droo’em Z2e0—
metrisch bealnvter Unsymmetrle selbst. Diese bekannte Losung
sieht Wélt@”ﬂl” vor, ale m1 telweLtulldun» und ?erCQteue
v'Summatlon periodenweise so durch eine Veranderanv der Brennstoff
meenve im Sione elner Regelung zu verwer ten, da8 die Summe der
‘gewichteten ;emoera*urmlutelwerte zwischen aufeinander «oléenden
B Perloden sxch,nusylexcbt. Die sich auch bei dieser modifizierten
.Temoer abturregelung e1n~te11ehaen sel Benun:le chen Brennstoff-
.'lwanaprucnnahme wird jedoch mit diesem Vcrfagrenfn cht geldst.
L Daraa~ r"eoea sich welte”nln die Nacht eile, deB die Prozel-
fithrung fiir dea Beurﬁlber kompliziert wird und technologische
btorun“en scnwe erkennbar Werﬂen. Besonderer Erwdhaung bediirfen
im Z‘Qﬂmmenaanc eingesetzte Th ermoeleaente, deren hohe Tridcheit
, darch oebondere Gestaltung: and %eson ere Materialkennwerte er-—
zielt wird Dlese aahaztnnde I t stellt'ebenfallé einen
'Weaentllcaea Nechteil dar. |



Ziel der Erfindung

‘Das Ziel der Erfindung ist es, ein geeignetes Verfahren und
veinevverfahrenSrealisierendevVorricbtung einzusetzen, die
geeignet ist, den Nachteil der thermisch unsymmetrischen Be-
triebsweise regenerativer Ofen im Vergleich mit rekuperativen
(Ofen aufzuheben, ohne anderweitige Nachteile fiir die Betriebs-
fiihrung hinnehmen zu milssen. o R '

Darlezung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus dem Rege-
neratorprozes im Zusammephang mit der Températurregelang
herriihrende, feuerseiten unsymmetriSCbe Brennstoﬁfinanspruch—.
nahme von Industriedfen zu beseitigen, ohne die Tberwachung

des Oberofenprozesses zu vernachla531ven. mrflndunvswemaB wird
die Au.vabe dadurch geldst, daB zur *lnfluBnahme auf die Fol-
c"erecre]_n.nc' aus der Erwmittlung der Pevelabwelcnunven der T emoe-
ratur.Summen-,_1ntegr1erte oder gemittelte Slgnale ~eb11det
werden, die Zeitrdume von 2 oder 4 oder 6 vorausgehenden Behel-
zungsperioden umfassen und den EinfluB der Regeneratoren auf
die aktuelle Ofentemperatur, insbesondere deren seitenabhéagige
Unterschiede niveilieren und die sich ansonsten bedingeaden
thermischen Upterschiede der Regeneratorseiten eliminieren.
Weiterhin ist wesentlich, daB bel technologischer Stérﬁngen
~die Aufrechterhaltung der Funktion eines an sich bekannten
flinken Temperaturregelkreises als spezielle sicherheitstech-
nische Schaltungsvariante vorgesechen ist. ‘ '

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erficdung soll nachst
S s ey f.. .
spieles n&her erlzutert w
" Fig. 1 zeigt das Blocksch

Tm Gewdlbe eimer Glasschmelzwanne ist ein Tempe:aturmesfﬁhlef 1
angeordnet, dessen MeB3signal mit dem Sollwert elnes Sollwert-
gebers 2 im Vergleicher 3 verglichen wird, der einen diskon-

' tinuierlich arbeitenden impulsbreiten zodulierten Regler dar-

- stellt. ' o



In*einem"nachgeOrdneten.Summationsglied 4 werden die vor-
zeichenbehafteten Signale summierend erfaBt, Der Taktgéber 5
ldst zum Zeitpunkt jedes zweiten Wechselvofgaages die Ab-
fragung des Summensignals durch den Proportionalverstérker ©
.aas. Dessen Verstérkun@sfaktor ist so gewdhlt, deB fir dié
,koastant gehaltene lnterne Taktfolge dea Vergleichers 3 und
:der Dauer der Dehelzunvsperloden durch das vom Proportlonal—
verstarkev 6 ab@eveoeae 1mpulaore1ten modulierte Signal, nach
Aufscaaltun* auL das 1ntevr1erende Bingangsglied der Folge-
regelung 7, dle Regelabweichung kompensiert erd Das iate-
griereande Ela@an sglied 4e¢’Fo lgeregelung wird im Beispiel

" durch einen motorischen Sollwer tgeber g601 ldet.

Im Fall unvorhero esehener teuhn lowlscne arameteranier ungen
7spr1wat der SollweﬂsscnaWter 8 an und sebzt sine bekaante
Temperaturr gelung in Eraft, die in der Folge durch den Takt-
;gebér 5 auf d zu bevorzugende Regelung zuruukcescaaltet wird.
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Patentanspriiche

1e Verfahren zur symmetrischen temperaturgefﬁhrtén Verbren-
nungsregelung regenerativ beheizter Industriedfen, insbesondere
Glasschmelzwannen, dadurch gekennzeichnet, daB iiber die Dauer
eines Regeneratorzyklusses, der durch zwel aufeinanderfolgende
Beheizungsperioden bzw. deren ganzzahliger Vielfacher gebildet
wird, eine Sumzation oder Integraticn der Regelabwelchungen der
Temperatur, mit Ausnahame urzer Zeitabschritte wihrend und im

"AnschluB an den regenerativen Wechselvorgang erfolgt und der

5

Folg ereg elnnw nach proporticnaler Verstérkung aufreschaltet w1 rd.

Ze Verfahren nach Punkt 1, dadurch vekennzelvhnet, u&B die
Zeitridume -konstanter Brannccof ’oeauf.‘:,c:hlafm g jewells mit einem,
dem ersten abgeschlossenen Wechselvorgang beginnen und ait dem
Beginn des fortlaufend “eaahWten 3 oder 5 oder 7 usw. ;echsol-
vorganges enden und da8 ausschlieBlich in diesen Zeitraum bz

in dessen unmltteIOarer Umgebunf durch das gebildete Summensignal

der Recelabweichungz vorzugsweise durch elnen alrektcn Revelela~
o ] o (]
griff eine Stellengrdlenénderung vorvenommen wird.

’

. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeicanet dadurch daB'die,

td \w

Regelzyklen cegeniiber den Beheizu gszy&len belleolg pha~=Q/°”—
schoben sind und in beliebiger zeitlicher Folge in die Folgze-

erean~ elnve riffen wird.

4, Verfahren nach Punkt 1; 2 und 3, dadurch gekennzeichned, dal

nach dem bekannten Prinzip dem Tempe eraturscllwert ein untersr.

and oberer Dcawn1~w rt gugeordnet ist und bel deren Erreichsn
urch den Istwert eine Umschaltung flinke Temperatur-

regelung erfolgt, o Zeltraum die Warnnen=-
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gingriff auf die zolge-

a c
fahrweise auf die Temperaturregelung

\

-~

13 23 3 und 4, dadurch zezenna
leic

n

ichnet, dz8 einem Teumperaturre-

2

5. Binrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens oach den Punkten
r e '

elkreis mit einen Versg her (3) und einen Qummiervlied (4)

Qg

ein Taktgeber (5) und Prosortiopalverstériker f6) sowie ein Fin-

“gangsglied fir Folg§r75§ 1ng (7) unu e n Schwellwertschalter
zugecrdnet 1ist.
~ Fierzu 1 Seiis Zeichnungen




Figur 1
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