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(54) Menetelmd kovettuneiden kipsituotteiden valmistamiseksi -
Férfarande for framstdllning av hirdade gipsprodukter

Keksinndn kohteena on menetelmd kovettuneiden kipsituotteiden valmis-
tamiseksi, jolloin kalsiumsulfaattihemihydraatti jatkuvasti sekoitetaan
veden kanssa ja ylimddrdinen vesi timin jilkeen jatkuvasti poistetaan
hemihydraatista.

Luonnossa esiintyvd kipsikivi sisdltd3 vaihtelevin mdirin liukoisia
suoloja, jotka varsinkin sisdltdvdt kloridi-, sulfaatti-, magnesium- ja
natriumioneja. T&mé suolapitoisuus siirtyy laastiin, jota valmistetaan
polttamalla tdllaista kipsikived, mik# voi aiheuttaa ongelmia kipsi-
levyjen ja muiden senkaltaisten tuotteiden valmistuksessa.

Tdstd syystd lukuisia kipsiesiintymii ei voida kdyttdd kipsilaastin
valmistamiseksi kipsilevyjd varten, vaikka on yritetty uuttaa suola
pois louhitusta kipsikivestd esim. varastoimalla tami kKipsikivi lam-
mikoissa ennen sen polttamista. Tdm# aiheuttaa kuitenkin kuivauskus-
tannuksia ennen polttamista.

Vaikka kipsi eli kalsiumsulfaattidihydraatti voidaan upottaa veteen

pitkiksi ajoiksi ilman sen mit3&n merkityksellistid kemiallista muut-
tumista, reagoi kipsin sementtimiiset dehydratoituneet muodot, joita
kutsutaan laastiksi, ja varsinkin hemihydraatti, veden kanssa niiden
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muuttumis- eli transitioldmpdtilojen alapuolella siten, ettd hydratoi-

tunut yhdiste muodostuu uudelleen. Koska huomattavassa miidrin uudelleen
hydratoitunut materiaali ei kovetu valetuksi tuotteeksi, tai antaa
tulokseksi sellaisen kovettuneen tuotteen, jonka lujuus on hyvin pieni,
on selvdd, ettd kipsilaastin peseminen vedelld sen ollessa dehydratoi-
tuna johtaa perustavaa laatua olevaan ongelmaan eli liiallisen hydra-
toitumisen vadlttdmiseen pesukdsittelyn aikana.

Erds keino hydratoitumisen valttdmiseksi on suorittaa pesukdsittely
kipsin transitio- eli muuttumispisteen yldpuolella, esim. ns. auto-
klaavikipsid valmistettaessa tai kipsin muodostuessa sivutuotteena
fosforihapon valmistuksessa, jolloin kalsiumsulfaatti saostuu hemihyd-
raattina. Niiden suurien vesimd&rien ldmmityskustannukset, jotka ovat
tarpeen laajassa mittakaavassa tapahtuvan valmistuksen yhteydessd kiy-
tetyn kipsilaastin pesemiseksi, esim. kipsilevyji valmistettaessa,
tekevdt ongelman tdllaisen ratkaisun epitaloudelliseksi.

Hydratoitumista voidaan my6s hidastaa lis38mi#lli kovettumisen hidas-
tinta niin, ettd enemmdn aikaa j&dd kdytettdviksi pesukdsittelyid varten
ilman liiallista hydratoitumista. Hidastimen k3yttd on kuitenkin sel-
laisenaan kallista, ja lisdksi on t&min keinon haittana, ettd se myds
vaikuttaa vastaavalla tavalla hidastavasti lopullisen valetun tuotteen
kovettumiseen. Tdmd on erikoisen haitallista jatkuvissa valmistusmene-
telmissd, esim. kipsilevyn valmistuksessa, jossa halutaan nopeaa ko-
vettumista valmistuslinjojen pituuden lyhenté&miseksi. Kovettumisnopeut-
ta voidaan lisdtd kdyttdmdlla kiihdyttimid, mutta niiden k&ayttiiminen
sen kovettumisnopeuden pienentdmiseksi, joka on aiheutettu kovetuksen
hidastimella, edustaa vield erdstd toista haitallista kustannustekij&i.

Nyt on todettu, ettd lisdttdessd poltettua kipsilaastia eli hemihyd-
raattia sen ollessa tavanomaisessa hienojakoisessa muodossa veteen,
siirtyvdt sen liukoiset suolat nopeasti veteen, joten on mahdollista
varmistaa suolojen poistuminen ja erottaa suurin osa saastuneesta ve-
destd nopean kdsittelyn avulla, ennen kuin liiallista hydratoitumista
tapahtuu. Tdten voidaan saada menetelmd, jonka avulla suola voidaan ta-
loudellisesti uuttaa jatkuvaan valmistustuotantoon sydtetystd hemihyd-
raatista ilman, ettd se liiallisesti hydratoituu ennen sitd ajankohtaa,
jolloin hydratoituminen on tarpeen kovettuneen tuotteen saamiseksi.

Keksinndlle on tunnusomaista, ettd kuiva suolapitoinen hemihydraatti
nopeasti sekoitetaan veden kanssa transitiopisteen alla olevassa lam-

potilassa, ettd suurin osa liuennutta suolaa sisiltdvistd vedesti pois-
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tetaan niin nopeasti, ettd aika, joka kuluu hemihydraatin ja veden
sekoittamisen ja veden suurimman osan erottamisen vdlilld, on enint&in
30 sekuntia, jolloin hemihydraatin oloaika vedessd on liian lyhyt 1lii-
allisen hydratoitumisen esiintymiseksi, ja ett3 kostea tai mirki hemi-
hydraatti vdlittOmdsti johdetaan erilliseen valmisteluk&sittelyyn halu-
tun tuotteen muodostamiseksi. S&4t&md114 veden erottumisastetta hemi-
hydraatista eli laastista voidaan aikaansaada, ettd kostea laasti si-
sdltdd juuri sen oikean vesimidrdn, joka tarvitaan kysymykseen tulevaan
valmistukseen kdytettdvdltd suhditetulta laastilta. Vaihtoehtoisesti
voidaan saavuttaa suurempi erottumisaste ja tdten saada poistetuksi
suurempi osa suolapitoisuudesta, jolloin haluttu vesipitoisuus aikaan-
saadaan lisddmdlla jdlleen puhdasta vetti ennen laastin kayttoad.

Keksinnon mukaista menetelmdd voidaan soveltaa laitteistossa suolan
poistamiseksi jatkuvasti kalsiumsulfaattihemihydraatista ja tdssa lait-
teistossa on suolapitoista kalsiumsulfaattihemihydraattia syottava
laite, vedensydttdlaite, sekoitusvydhyke, jossa jatkuva hemihydraatti-
virta sekoitetaan perusteellisesti jatkuvaan vesivirtaan, ja jatkuvasti
toimiva nesteen ja kiinteiden aineiden erotin veden huomattavan osan
erottamiseksi seoksesta, jolloin erotin on niin lidheisessi yhteydessa
sekoitusvyohykkeeseen, ettd sekoittamisen ja erottamisen vdlillid kuluva
aika ei riitd hemihydraatin liialliseen hydratoitumiseen.

Sekoitusvydhykkeen erds suosittu rakenne on pystymuotoinen, jolloin vesi
saatetaan virtaamaan alaspdin pitkin yldsalaisin k&&nnetyn onton kartion
sisdseindmdpintaa ja hemihydraattia, jota seuraavassa tarkoitetaan
sanonnalla "laasti", sydtetddn pystylle pienemmille Kartiolle niin,

ettd putoava laasti t#dten tulee poikkeutetuksi ja jaetuksi tdmén pie-
nemmdn kartion sisdpinnalle. T#114 tavoin voidaan laasti heti perus-
teellisesti saada sekoittumaan veteen, ja pystysekoitin voidaan asentaa
suoraan jatkuvasti toimivan erottimen yldpuolelle.

Voidaan kdyttdd muitakin jatkuvasti toimivia sekoittimia, joilla
aikaansaadaan lyhyitd oloaikoja, esim. pydrivii sekoitinta, jossa laas-
ti putoaa nopeasti pydrivdn roottorin yldpuoliselle, sopivasti kartio-
maiselle pinnalle, jossa se kohtaa jatkuvan vedensydtdn ja tulee pois-
tetuksi keskipakovoiman vaikutuksesta lietteeni.

Pesuveden ja laastin painosuhdetta voidaan vaihdella laajoissa rajois-
sa, riippuen sekoittimen ja erottimen suhteellisista kapasiteeteista,
jolloin nykyddn edullisesti kdytetdan rajoissa 1:1...5:1 olevia suh-

teita.
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Jatkuvasti toimivan erottimen on kyettivi kisittelemiin suhteellisen
suuria vesitilavuuksia ja erottamaan kiintei laastimassa ilman, etta
tamd merkityksellisesti hydratoituu. T&min viimeksi mainitun tavoitteen
saavuttamiseksi on tdrkedd, ettd erotin ei salli pienien laastimiirien
jddmistd siihen, jotka voisivat kovettua erottimessa ja joko jaksottai-
sesti irroittautua kimpaleina tai mahdollisesti tehd&d erotin kdyttdkel-
vottomaksi.

Keksinndén erddn ensimmdisen suoritusmuodon mukaan kaytetddn veden ja
laastin jatkuvaan erottamiseen edullisesti jatkuvasti dekantoivaa sent-
rifugia. Tdllaisen laitteen avulla kuivattujen useampien materiaalien
vastakohtana laasti dispergoituu ja hydratoituu, kun se joutuu koske-
tukseen veden kanssa. On ndin ollen oleellista esti3i laastin jadminen
sentrifugiin pitemmdksi aikaa kuin muutamaksi sekunniksi. Hydratoitu-
minen tekee laastin kdyttdkelvottomaksi kipsilevyjen valmistusta var-
ten, ja johtaa myds kiinteiden aineiden jiimiseen sentrifugiin, jolloin
hydratoituminen edistyy vieldkin enemmin.

Edullisesti kdytettdvd sentrifugi konstruoidaan tit3 varten siten, ettad
ndmd@ vaikeudet vdltetdin. Pyritddn saamaan sentrifugin sisdllét virtaa-
maan "tulppana". Sentrifugin kierukka eli ruuvi sovittuu edullisesti
tiiviisti tai ulottuu tiiviisti pydrivin vaipan tai kulhon pintaan
tdmdn koko pituudelta. Tdten saadaan varmistetuksi, ettd ei esiinny
mitddn pinnan pyyhkdisemittdmii osia, joille hydratoituva laasti voisi
kerdaantya.

Pybrivdn sentrifugin vaipalla on edullisesti suora kartiomainen pro-
f£iili ilman mit&&n muuttumista yhdensuuntaismuodosta kaltevaan poik-
kileikkaukseen, mikd muodonmuuttuminen on tunnusomaista useimmille
tavanomaisille sentrifugeille. Tdmin ansiosta viltetdin erottuneiden
kiinteiden aineiden suunnanmuutos, kun nimi aineet liikkuvat pitkin
sentrifugin seindmdéd, ja tdten viltetdin laastin kiinteiden aineiden
kerdéntyminen alkuaan yhdensuuntaismuotoiseen osastoon, jossa ennen-
aikaista hydratoitumista voisi tapahtua.

Pydrivan vaipan kartiomaisella seindmilli on edullisesti
sentrifugin akseliin ndhden sellainen kaltevuuskulma, joka ei
ylitd tiettyd maksimia, joka mddriteti3n kulloinkin kysymykseen
tuleville kasiteltdville kiinteille aineille. Tdten
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vdaltetddn erottuneiden kiinteiden aineiden poistumisen hidastumista,
mik&d laastista kyseenollen voisi johtaa ainakin osittaiseen hydratoitu-
miseen sentrifugissa ja laastin poistumiseen kovettuneina kimpaleina.

Kayttamdlla jatkuvasti toimivaa keskipakoerotinta vidltetddn ongelma,
joka aiheutuu suodattimen tukkeutumisesta sementtimiiselld kiintedll:d
aineella, kuten laastilla, joka ongelma voisi esiintyd siind tapauksessa,
ettd erottimessa kédytettdisiin mdidratyntyyppisiid suodatuslaitteita.

Keksinndn erddin toisen edullisen suoritusmuodon mukaan kaytetdidn
jatkuvasti toimivassa nesteen ja kiinteiden aineiden erottimessa
jatkuvaa suodatuslaitetta, esim. imuhihnasuodatinta.

Téten valtetddan dekantoivan sentrifugin kd8yttoon liittyvd erds mahdolli-
nen haitta, joka aiheuttaa kiinteiden laastihiukkasten oloaikojen
hajontaa ja kovettumis- ja hydratoitumisongelmia laitteen kdyton aikana.
Keksinnon mukaisessa suoritusmuodossa kdytetyn vaakasuoran hihnasuodat-
timen perusrakenne varmistaa laastihiukkasten pdidasiallisesti "tulppa-
maisen" virtauksen kiinteiden aineiden ja nesteen erottamiskdsittelyn
aikana. Ndin ollen kaikkien kiinteiden hiukkasten oloajat ovat kdytan-

nollisesti katsoen samat, ja namd ajat voidaan sd&atdd mihinka tahansa
ennalta haluttuun arvoon.

Kaytetty vesi voidaan kierrdttdid uudelleen muun laastin kdsittelemiseksi,
kunhan pidet&din huoli puhtaan veden sydttidmiseksi ja k8ytetyn veden
eradn osan poistamiseksi jatevetenid, niin ettd vadltetddn vedessd olevien
suolojen konsentraation liiallinen suureneminen,

Sopivasti kdytetddn kylméaid vettd, jonka lampdtila on rajoissa O...350 OC,
ja tavailiisesti huoneenlidmpoistd vettd. ©Td110in saadaan haluttu 50
sekuntia lyhyempi oloaika, jolloin 10...15 sekuntia on tyypillinen alue.
Xuumaa vettd kdytettdessd oloaika voi olla pitempi, mutta tamdn edun
kumoavat veden kuumentamisesta aiheutuvat lisdkustannukset. Sallittua
oloaikaa voidaan myos pidentdd lisddm#lld kovettumisen hidastinta,

mutta tdmékin 1lisdd kustannuksia ja vaikeuttaa kdsittelyd.

Keksinto selitetdin seuraavassa ldhemmin erididen oheisten piirustusten

nayttamien esimerkkien perusteella.

Kuvio 1 esittiéi kaaviollisena esimerkkinid laitteistoa keksinndn sovelta-

miseksi.
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Kuvio 2 esittdi kuvion 1 mukaisen laitteiston erdstéd muunnettua
suoritusmuotoa,

Kuvio 3 esittidi kuvion 2 mukaisten laitteiston yksityiskohtaa,

Kuvio 4 esittiiy kaaviollisena esimerkkingd erdsti toista laitteistoa
keksinnon soveltamiseksi,

Kuvio 5 esittds viels erdinid toisena kaaviollisena esimerkkini laitteis-
toa keksinnén soveltamiseksi.

Piirustusten nayttimit eri laitteistoesimerkit on sovitettu sy3ttamididn
suhditettua kipsilaastia kipsilevykoneeseen, Joka voi olla ennzstiin
tunnettua rakennetta, joten siti ei ole naytetty piirustuksissa.

Kuvion 1 niayttimissi laitteistossa on suppilo- ja ruuvisysttdlaite 10,
Joka syottdd jauhemaista poltettua kipsid 11 pyorre-esisekoittimeen 12.
Téssd esisekoittimessa on ulkopuolinen ylésalaisin kddnnetty kartio-
seinédmid 13, jonka pohjassa on lihtsaukko 14, ja tdhin ylésalaisin
kddnnettyyn kartioon on sovitettu p®ty jakelukartio 15. Kartioseindmin
13 yldpdidssi olevat vedensytttdputket 16 syottavat tangentiaalisesti
vettd, joka virtaa ohuena kalvona alaspdin pitkin seinimin 13 sisgi-
pintaa. Jakelukartiolle 15 putoava kipsi joutuu tdten nopeasti ja
perusteellisesti sekoittumaan valuvan veden kanssa.

Léhtbaukko 14 johtaa suoraan Jatkuvasti toimivaan dekantoivaan sentri-
fugiin 17, jossa kipsin ja veden seos suunnataan PySrivdlli kierukalla
18 sentrifugin pysrivin ulkovaipan 19 sisidpintaan. Erottunut vesi 20,
Joka sisdltdd huomattavan osan alkuperdisen kipsin suolapitoisuudesta,
poistuu sentrifugista ylijuoksun 21 kautta, Ja mdrksd kipsilaasti 22,
Jonka vedenpitoisuus on pienentynyt, liikkuu pitkin sentrifugin kalte-
vaa pintaa 23 ja poistuu kiinteiden aineiden lihtdaukosta 24.

Lahtbaukosta 24 syotetyn kipsilietteen vedenpitoisuus miiriytyy ulko-
vaipan 19 kehdnopeudesta, joten timi vedenpitoisuus voidaan sasitis
haluttuun arvoon. Kipsilietteen systtomasrisy sdddetdsn kierukan 18
Ja ulkovaipan 19 suhteellisten keh&nopeuksien avulla,

Sentrifugista lihtevin kipsin vedenpitoisuus voi olla sopiva kipsi-
levyn valmistamiseksi, mutta ve&enpitoisuutta voidaan haluttaessa
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pienentdd alle tdmin halutun tason, esim. poistetun suolam#irin suuren-
tamiseksi, ja tdssid tapauksessa kosteaan kipsilaastiin sekoitetaan
lisdvettd vesivajauksen tdydentdmiseksi, ennen kuin liete lasketaan
kipsilevykoneeseen.

Kuviossa 1 on nidytetty tdhin tarkoitukseen soveltuva laite, jona on
tunnettua rakennetta oleva Erhsam-tyyppinen sekoitin 35, joka on asen-
nettu vdlittomédsti sentrifugin lihtdaukon 24 alle vastaanottamaan
kosteaa kipsilaastia suoraan tidsti aukosta. Sekoittimessa 35 on syotto-
Jjohto 36 lisdsuhditusveden syottédmiseksi, ja tdhin veteen voidaan lisiti
ko. tuotteen valmistuksessa vialttamsattomis tai haluttuja lisdaineita.
Niinpd kipsilevyjd valmistettaessa voidaan tissi vaiheessa lisdtid
kovettumisajan siitoaineita, tarkkelystd ja vaahtoa, jotka sekoitetaan
kosteaan kipsilaastiin pydrivien raapimien 37 avulla. Sekoittimen 35
léhtbaukko 38 johtaa sitten suoraan kipsilevykoneeseen.

Sentrifugista ylijuoksun 21 kautta lihtevi saastunut vesi voidaan
kierrdttdd takaisin johtoja 25 ja 26 mydten sdilytysaltaaseen 27, jossa
myds on sytttojohto 28 puhdasta vetti varten. Pumppu 30 pumppuaa vettid
8811i0std 27 esisekoittimen vedensyottdjohtoihin 16, Saastunutta vetti
voidaan poistaa jirjestelmisti haaral&dhtdjohdon 31 kautta, ja saastu-
neen veden poistamista ja puhtaan veden syottod voidaan automaattisesti
sddtdd suolapitoisuutta valvovan laitteen 32 ohjaamien, syottdjohdossa
28 ja ldhttjohdossa 31 olevien venttiilien avulla,

Esimerkkind mainittakoon, ettid téméntyyppisesssd laitteistossa voidaan
kayttdd veden ja kipsin painosuhteita, jotka ovat rajoissa 1:1...5:1
tai enemmin, ja dekantoiva sentrifugi voi jakaa veden ja kipsin seoksen
mdréksi kipsilaastiksi ja liikavedeksi samankaltaisissa suhteissa.

Kipsilaastin tyypillisen oloajan olisi laitteistossa esisekoitus-
kartion 15 ja l4htSaukon 24 vH1illi oltava noin 10 sekuntia, miki
véahentdd vaaroja huomattavasta uudelleen hydratoitumisesta uuttamis-
késittelyn aikana.

Esimerkkind mainittakoon, ettid kayttamdlls tdssd nidytettyd laitteistoa
voidaan poistaa noin 50% alkuaan 1lisni olevasta suolasta, minki ansiosta
erilaisista luonnollisista kipsildhteistd valmistettua kipsilaastia
voidaan kdyttdd kipsilevyjen valmistamiseksi.
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Kuvion 1 nayttamissi laitteistossa kdytetddn pystyyn asennettua vasta-
tai jakovirtaperiaatteen mukaan toimivaa dekantoivaa sentrifugia,
mutta t&min asemesta voidaan helposti myos kayttdd vaakasuoraan asen-
nettua sentrifugia tai mystidvirtaperiaatteen mukaan toimivaa sentri-
fugia.

Kuvion 2 nayttdmdssid muunnoksessa kuvion 1 ndyttémistsd pystyasentoisesta
sekoittimesta ldhtdaukko 4 johtaa vaakasuorasti asennettuun my3tdvirta-
sentrifugiin 40, Kipsin ja veden seos sydotetddn sentrifugin sisidin-
menopédédhén, ja molemmat komponentit virtaavat samassa suunnassa, kunnes
erottunut vesi poistetaan ylijuoksun 41 kautta, josta se edelleen virtaa
veden l&htdaukkojen 42 kautta, kun taas mirki kipsilaasti poistuu
ldhtdaukoista 43 tyhjennysrenkaaseen 44, Tissi renkaassa laastiin
sekoitetaan mahdollisesti tarvittava lisivesi Ja lisdaineet, jotka
syotetddn syottdjohdosta 45. Laastia kuljettavat eteenpdin pyyhkiisy-
elementit 46, jotka on asennettu sentrifugin Jja pyorivan vaipan 47
Yhteyteen t&mdn mukana pysriviksi. Taysin suhditettu kipsilaasti
poistuu ldhtdaukosta 48,

Kuvio 3 esittdd suurennetussa mittakaavassa pyyhkdisyelementin 46
suosittua suoritusmuotoa, jossa on levy 50, Jjoka on muotoiltu vastaa-
maan aukon 51 poikkileikkausta siten, ettd se estdi liiallisen taakse-
pédin suunnatun paineen syntymisen, ja eteenpdin ulkonevat sivusuojuk-
set 52, jotka sijaitsevat sentrifugin vaipan 47 luona (kuvio 2).
Suojukset 52 estdvit kipsilietteen poistumisen tyhjennysrenkaan 44
seindmdn ja vaipan 47 vidlisestd raosta. Erdissi vaihtoehtoisessa
tiivistysjdrjestelmdssd voidaan kayttds kahta rengasmaista laippaa,
jotka on asennettu vaipan 47 yhteyteen vastaaviin asentoihin lshelle
tyhjennysrenkaassa olevan kanavan sivuseinimis. Tissi tapauksessa
pyyhkdisylaitteessa 46 ei tarvita sivusuojuksia 52, vaan nidmi voitai-
siin leikata pois vastaavissa kohdissa tilan muodostamiseksi laipoille.

Kuvion 4 ndyttdmissi laitteistossa on suppilo~ ja ruuvisysttolaite 10
Ja pydrre-esisekoitin 12, jonka pohjassa on lihittaukko 14, kuten jo
selitettiin kuvion 1 yhteydessi. Jatkuvasti dekantoivan sentrifugin
17 vaipan eli kulhon poikkileikkaus on kauttaaltaan tasaisen kartio-
mainen, lukuunottamatta lyhyttid yhdensuuntaisleikkausta ldhtopaissi,
mikd ei aiheuta mitdin esteitid kiinteiden aineiden lapimenolle, ja
kierukkaruuvi 18 pyyhkidisee yli vaipan koko alueen. Vaipan 19 kartio-
pinnan kaltevuuskulma on sopivasti pienempi kuin 70 hemihydraattia
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olevan kipsilaastin tavallisia laatuja varten. Tdmd raja on kriitti-
nen miiriattys materiaalia varten, mutta voidaan todeta, ettd se vaihte-
lee kulloinkin kdsiteltidvien hienojakoisten materiaalien mukaan.

Erottunut vesi lihtee sentrifugista ylijuoksun 20 kautta ja virtaa
1ihtsjohtoon 21, kun taas mdrkd kipsilaasti, jonka vedenpitoisuus on
pienentynyt, poistuu sentrifugikulhon vastakkaisesta pididstd.

Voidaan ryhtysd toimenpiteisiin pesuveden kierrdttdmiseksi uudelleen,
kuten jo selitettiin kuvion 1 yhteydessd. Kiinteiden aineiden 1ldhto-
aukkoon voidaan sovittaa tyhjennysrengas ja pyyhkdisimet, kuten seli-
tettiin kuvioiden 2 ja 3 yhteydessd.

Kuvion 5 niayttiamidssd suoritusmuodossa kdytetddn toisentyyppistd, jatku-
vasti toimivaa esisekoitinta 50, joka on kaupan saatavissa nimelld
"Flow Jet", yhdessid imuhihnasuodattimen 51 kanssa.

Kipsilaastia sydtetddn kohdassa 11 tasaisesti esisekoittimen 50 sekoi-
tuskammioon, johon jatkuvasti sydtetédan vettd johdosta 14 tasaisesti
sekoittuneen kipsilietteen muodostamiseksi. Sekoitin on sovitettu
muodostamaan tasaisesti sekoittunutta lietettd, ilman, ettd tapahtuu
mitddn kipsihiukkasten liiallista dispergoitumista tai hajoamista.
Lisdksi kipsilaastin oloaika sekoittimessa on hyvin lyhyt, joten valte-
td4n kipsilaastin ennenaikainen hydratoituminen.

Muodostuneen kipsilietteen annetaan virrata kourua 52 mydten vaaka-~
suoralle pienen alipaineen alaiselle hihnasuodattimelle 51. Suodatti-
mena on jatkuvasti liikkuva suodatusvdline eli hihna 53, joka vedet&din
alipainekammioiden 54 ylitse vastaavasti k&ytto- ja kiristysvalssien

55 ja 56 avulla suoraviivaisella nopeudella, joka voi olla esim. noin
7...n0in 30 m/min tai jopa noin 180 m/min. Kipsin oloaikaa suodatuksen
yhteydessid voidaan tdten sddtdd alle 5 sekunnista 15 sekuntiin. Ali-
painekammiot 54 voidaan erikseen yhdistad eri alipaineldhteisiin, esim.
imuriin 57 ja tyhjopumppuun 58, kuten on ndytetty niin, ettd saavute-
taan optimaaliset suodatusolosuhteet, mutta némé kammiot voidaan halut-
taessa myds yhdistdd samaan alipaineldhteeseen.

Alipainekammioihin keridintynyt suodos voidaan poistaa joko painovoiman
vaikutuksesta vesipilarilukon kautta, joka uppoaa tiivistédvddn kaukaloon
60 tai yhdistdm#llda suodosputki keskipakopumppuun 61. Vedestd vapautet-
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tu kipsiliete tai -kakku nostetaan irtovalsseille 62, jotka ovat
losketuksessa suodatushihnan 53 kanssa tidmin paluumatkalla lietteen
syottopddhin. Kakku tiivistyy valssien 62 varassa ja putoaa osittain
alas oman painonsa vaikutuksesta. Lisiksi kakku voidaan irroittaa
joko edestakaisin liikkuvan leikkuuterin eli Pyyhkdisysiiven 63 avulla
tai poistovalssien alle ldhelle nditd sijoitetun pyorivian kierukka-
ruuvin leikkuun vaikutuksesta, Suodatushihna 53 puhdistetaan tehok-
kaasti joko Pienpaineisella tai suuripaineisella vesisuihkulla 64,
ennen kuin hihna palaa takaisin lietteen systtopddhisn.

Suodatuskakku poistetaan toiseen, jatkuvasti toimivaan sekoittimeen 65,
Joka voi olla ennestiin tunnettua tyyppid, kipsin vedenpitoisuuden
sddtédmiseksi haluttuun arvoon kovettuneen tuotteen, esim. kipsilevyn
valmistamiseksi.

Seuraavassa esitetidn kuvion 5> mukaisen suoritusmuodon eréds kiytto-
esimerkki,

Poltettua kipsii syOtettiin tasaisesti 475 kg/h "Flow Jet"-sekoittimen
sekoitusvyahykkeeseen, Jjohon jatkuvasti syotettiin vettsi 640 1/n.

Liete sydtettiin vaakasuoralle hihnalle, joka toimi 37+...50 mm/Hg ali-
paineen alaisena, Ja oloaika o0li 15 sekuntia. Poltetussa kipsissi oli
alkuaan 780 miljoonasosaa Nat ~epdpuhtauksia, lausuttu Na20:na, ja

320 miljoonasosaa C1~. Suodatuksen jilkeen saatiin kakku, jossa oli
570 miljoonasosaa Nazo Ja 200 miljoonasosaa Cl™, hydratoituneesta
kipsistd laskettuna. Titen saatiin noin 40...50% liuenneista suoloista
Poistetuiksi.

Laboratoriossa suoritetut alipaine-~-suodatuskokeet ovat edelleen niytti-
neet, ettd kdyttamz#lly yhtid ainoata poistopesua kakun ldapi suodatuksen
Jdlkeen, voidaan kakun liukoisten suolojen pitoisuus alentaa arvoihin
200 miljoonasosaa NaZO Ja 50 miljoonasosaa €1~ (kipsista laskettuna),
Tdten voidaan 75% suoloista poistaa kayttamslls yhtéd ainoata poisto-
pesua kakun ldpi,
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kovettuneiden kipsituotteiden valmistamiseksi,
jolloin kalsiumsulfaattihemihydraatti jatkuvasti sekoitetaan
veden kanssa ja ylimd3dridinen vesi timin jédlkeen jatkuvasti
poistetaan hemihydraatista, t u n n e t t u siitd, ettd
kuiva suolapitoinen hemihydraatti nopeasti sekoitetaan veden
kanssa transitiopisteen alla olevassa ldmpdtilassa, ettd suu-
rin osa liuennutta suolaa sisiltivistd vedesti poistetaan niin
nopeasti, ettd aika, joka kuluu hemihydraatin ja veden sekoit-
tamisen ja veden suurimman osan erottamisen vdlilla, on enin-
tddn 30 sekuntia, jolloin hemihydraatin oloaika vedessi on
liian 1lyhyt liiallisen hydratoitumisen esiintymiseksi, ja etta
kostea tai médrkd hemihydraatti vidlittSmisti johdetaan erilli-
seen valmistelukdsittelyyn halutun tuotteen muodostamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd vesivirran ja hemihydraatin syotdn painosuhde on
1:1..-5.1.

3. Jonkin patenttivaatimuksista 1...2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vesi erotetaan hemihydraatista
jatkuvasti sentrifugin avulla erottamalla.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1l...3 mukainen menetelma,
tunnettau siitd, ettd vesi erotetaan hemihydraatista
jatkuvasti suodattamalla.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1l...4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd veden ldmpdtila on 0...30 ©OC.
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Patentkrav

1. Forfarande for framstdllning av hirdnade gipsprodukter,
varvid kalciumsulfathemihydrat kontinuerligt blandas med
vatten och Overskottsvattnet ddrefter kontinuerligt avldgsnas
fran hemihydratet, k d n n e t e ¢ k n a t av, att torrt
salthaltigt hemihydrat snabbt blandas med vatten vid en
temperatur under transitionspunkten, att stdrsta delen av
vattnet innehdllande det lOsta saltet avldgsnas s&, att tiden
som foOrloper mellan det att hemihydratet blandas med vatten
och att en vdsentlig del av vattnet separeras, inte Overstiger
30 sekunder, varvid hemihydratets uppehdllstid i vattnet é&r
for kort for att oacceptabelt stor hydration skall ske, och
att det fuktiga eller vata hemihydratet omedelbart férflyttas
till en skild framstdllningsprocess for formning av den
onskade produkten.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @é nnetecknat
ddrav, att viktforhdllandet mellan vattenflddet och till-
forseln av hemihydratet dr mellan 1:1 och 5:1.

3. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1...2, Kk @8 nne -
tecknat darav, att vattnet avldgsnas frdn hemihydratet:
genom kontinuerlig centrifugseparering.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1...3, k d nn e -
tecknat darav, att vattnet separeras fran hemihydratet
genom kontinuerlig filtrering.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven l...4, Kk d nne -
*recknat darav, att vattnets temperatur &r 0...30 ©C.
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