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(57) Anotace:

Zafizeni na inverzni slévéni je opatfené krystalizitorem, ktery
mé na dné upraveny a ut¥snénim opatfeny Sté&rbinovity
priichod k protahovani nosného pasu, a ktery je ve spojeni s
ptivodem taveniny. Déle mé upraveny jima¢ (21) horizontaln&
obklopujici nddobu (11) krystalizatoru, ktery je ve spojeni s
tryskami (23) uspofadanymi v oblasti prichodu (13) a
vyusténi (26) t&chto trysek jsou uspo¥adana tak, e vychazejici
tavenina (S) dopad4 v pfmém thlu sklonu (o) ve sméru
odvédéni pasu na nosny pés (T).
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Zatizeni na inverzni slévani s krystalizitorem

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni na inverzni slévani s krystalizatorem, ktery ma na dné upraveny a
utdsnénim opatieny $térbinovity prichod k protahovani nosného pasu, a ktery je spojeny
s pfivodem taveniny.

Dosavadni stav techniky

P¥i inverznim slévani je nevychlazeny, vy&istény kovovy profil nizkého objemu tepla veden
kovovou taveninou nachézejici se v zasobniku taveniny. Pfi kontaktu kovového dratu nebo
kovového profilu nakrystalizuje kovové tavenina na relativné chladném kovovém profilu.
Tloudtka nakrystalizovani je zavisl4 na délce doby styku, jakoZ i na teplotédch kovového profilu a
kovové taveniny.

Z dokumentu US 3 466 186 je znamo zafizeni na inverzni slévani, u kterého se drat protahuje
zasobnikem napln&nym taveninou. Zasobnik ma v oblasti dna prichod, ktery lze utésnit. Pfivod
taveniny k zasobniku je upraveny blizko hladiny taveniny. Ve zvlaStnim zpusobu provedeni je
drat, upraveny k nakrystalizovani, obklopeny pouzdrem, které ma v oblasti dna zésobniku
taveniny priichody, skrze které je ke dratu pfivadény tekuty kov.

Dile je z dokumentu EP 0311 602 Bl, zndm zplisob k vyrobé tenkych kovovych profild, pfi
kterém se skrze dno zasobniku taveniny ve vertikalnim sméru smérem nahoru tekutou taveninou
protahuje nosny pas.

V obou shora zmifiovanych pripadech se drat nebo pas vede stalou lazni kovové taveniny. Pfi
kontaktu nosného prvku a taveniny se vytvafi nepravidelny a zvenku neovlivnitelny profil
proudéni. V zavislosti tohoto nepfiznivého profilu proudéni dochézi k nerovnomémému
rozdéleni teploty, pfedeviim pfi inverznim liti pasi.

Podstata vynélezu

Cilem vynalezu je vytvofit krystalizaini zafizeni pro rozm&rové pfesné pasy, u kterého je
k dosaZeni konstatniho piiriistku kovu relativni rychlost profilu a tekuté oceli nachazejici se
v blizkosti profilu mal4, a u kterého ma tekuta ocel nachézejici se v krystalizatoru rovnomérné
rozdéleni teploty.

Tohoto cile se podle vynélezu dosahuje uspofadanim, které je popsané ve vyznakové ¢asti naroku
1. V podnérocich jsou popsana dalsi vyhodna zdokonaleni.

Zatizeni na inverzni slévani pole vynilezu mé krystalizator, u kterého je upraven jimaé
horizontalng obklopujici nadobu krystalizatoru v blizkosti dna. Od jimale vedou trysky
k vnitfnimu prostoru nadoby. Vyusténi trysek jsou pfitom upravena tak, Ze vytékajici tavenina
dopadé v pfimém thlu ve sméru odvodu pasu na nosny pés. Tekutym kovem proudicim z trysek
se tvofi rychlostni profil, ktery miZe byt nastaven tak, e ma tekutina stejnou rychlost jako nosny
pas. Smérem dolti po proudu jiZz neni pohyb lazn& v blizkosti nosného pasu dosahovan kovem
proudicim z trysek, nybrz samotnym nosnym pasem.

Tekuty kov, pohybujici se stejnou rychlosti jako nosny pas, ma moznost pii relativni rychlosti
blizké nule nakrystalizovat.
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Cilenym pfivddénim kovové taveniny tryskami je dosa¥eno rovnomémého rozdéleni teploty

taveniny. Timto bezpe&néj$im vedenim teploty je zamezeno nezédoucimu poskozeni, predevsim
nataveni nosného pésu.

Zamezeni relativni rychlosti a rovnomé&mé rozdéleni teploty vedou ke konstantnimu nariistu
tloustky nosného pésu pres jeho $itku.

Navrhovany krystalizitor m& geometricky jednoduché tvary a svym tvarem pfizpisobenym
vztahiim proudéni tekutého kovu je chudy na otér. '

Trysky jsou vytvofeny ve tvaru 3térbinovitych nebo trubkovitych trysek a jsou vedené tak, ze
thel sklonu mezi nimi a nosnym pasem je mensi nez 30°. Volbou thlu sklonu a navrhovanymi
tvary vznika stabilni Zarovzdorny ttvar, ktery ma dostate&ny' priichozi prostor, tak¥e neni branéno
proudéni kovu.

U Stérbinovitych trysek se navrhuje pomér tloustka/délka od 1/10 do 1/30, u trubkovych trysek
primér od 20 do 40 mm. Oba tvary trysek umoZiiuji vytvotit homogenni profil proudéni taveniny
na nosném pasu.

Ve vyhodném dalsim zdokonaleni je jimag vytvofeny ve tvaru pouzdrovitého Jjimace, ktery je od
nosného pasu oddéleny Stitem. V oblasti paty, jakoZ i v oblasti hlavy jsou upraveny pfesahy.
Upravenim Stitl je kandlem vzniklym mezi nosnym pasem a Stitem moZné obzvlait presné
vedeni taveniny. Pfesahem v oblasti hlavy §titd ma kov moznost pretékat a smé3ovat se s nové
pfividénym kovem. Tim je zvl&3tnim zpiisobem nastavovana jak teplota, tak také kvalita
tekutého kovu. Upravenim prvki k nastaveni teploty ve 3titech je mozné pfesné najet udanou a
Zadanou teplotu.

Dile je navrhovano uspofadat ve vn&jsich sténach nadoby krystalizatoru, za &elem zvyseni
rychlosti proudéni, elektricky napéjené civky. Konstantnich poméru je kromé toho dosazeno jesté
pouZitim regulace hladiny liti. Jednoduchym zpiisobem se toho da docilit pfivodem smésné
taveniny od lici panve plnicim hrdlem k jimagi krystalizitoru. Upravenim privadéciho trychtyfe a
vnitiniho prostoru nadoby ve tvaru spojitych trubek je jednoduchymi prostiedky dosaZeno
mozZnosti ovliviiovat zvenku hladinu taveniny.

Ve vyhodné upravé je vnitini prostor nadoby prizpiisobeny pomérim proud&ni, a sice tak, Ze
pfedevim 3tity maji ve sméru odvodu nosného pasu v oblasti hlav stitd vétsi odstup. Nosny pés
je ptitom vesmé&s od vn&jiiho obloZeni, poptipadé Stiti natolik vzdaleny, Ze neni branéno
proudéni taveniny. Odstup zde &ini v zavislosti na velikosti pasu a jeho rychlosti asi 20 az
80 mm.

Nadoba krystalizitoru je pfitom usporadana tak, Ze se jednotlivé dily nadoby skladaji ze
stavebnich €asti, které se prefabrikuji a mohou se na mist& lehce vymé&nit. Protoze ma jimac ¢asti
s nejvy3si néchylnosti k otéru, je pfedeviim nad krytem jima&e upraven horizontalni dé&lici profil.
Jednotlivé stavebni Easti se mohou svémym zafizenim upraveném na kovovém plasti nadoby
rozpojovat a opét nepropustné spojovat.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostrednictvim konkrétnich piikladi provedeni znazornénych na
vykresech, na kterych ptedstavuje

obr. 1 zafizeni na inverzni slévani ve schématickém znazornéni;
obr.2aa2b  krystalizétor sjimatem, znizomény na obr.2a v podélném fezu a na obr. 2b
v pfi€ném fezu;
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obr. 3 krystalizator s jimalem a se §tity, zndzornény v podéIlném fezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 ukazuje nadobu 11, skrze kterou se vede nosny pas T, vstupujici do této nadoby skrze jeji
dno. Nosny péas T se nachazi na nosném valci 62 pasu, upraveném pod nadobou 11 a uloZeném
na stojanu 61, a pohybuje se pomoci odvadéciho vélce 63, upraveného nad nadobou 11.

Nadoba 11 je ve své dolni oblasti obklopena jimadem 21, ktery je ve sméru pfivodu taveniny
opatfeny plnicim hrdlem 27 a ve sméru odvodu taveniny nouzovou zatku 54. Nad plnicim hrdlem
27 je polohovatelna privadéci lici panev 51 opatfend ponornou trubkou 52, kterou je mozné
ponofit do tGsti plnictho hrdla 27. V oblasti nadoby 11 ma jima¢ 21 Stérbinovité trysky 24,
zobrazené na obrazku skicovité. Tavenina je ozna¢ena pismenem S.

Na obr. 2a je zobrazen podéIny fez nadobou 11 krystalizatoru s jimagem, kterou je pfes taveninu
S veden nosny pas T. Nadoba 11 ma plast’ 15, ktery je opatfeny nehoflavou vystelkou 16. Nadoba
11 je ptitom opatiena délicimi profily 41. Na vngjsi stran& nidoby jsou v oblasti delicich profili
41 upraveny svérné prvky 42, které k sobé pfipojuji jednotlivé ¢asti 19 nadoby.

Na dné 12 nadoby je upraveny prichod 13, ktery je opatieny utésnénim 14.

Dolni &st nadoby 11 je vytvorena jako jimag 21, ktery ma trysky 23, jejichZ usti 26 je ve spojeni
s vnitinim prostorem 17 nadoby. Na pravé stran& podélného fezu jsou trysky 23 vytvofeny jako
§t&rbinovité trysky 24 a na levé strang jako trubkovité trysky 25. Uhel sklonu trysek 23 je < 30°.

Jimagem 21 prochazi fez B-B, ktery je zobrazen na obr. 2b jako pudorys.

Z plniciho hrdla, které zde neni zobrazeno, proudi tavenina do kruhovitého jimace 21, kterym
tavenina protéka k nosnému pasu T, ktery se nalézé ve stiedu nadoby 11. V nouzovych pfipadech
miZe byt tavenina, ktera se nalézi v nadobé a v plnicim hrdle, vypoudténa vypusti, ktera je jen
naznacena.

Jimag 21, upraveny v nehotlavé vystelce 16, ktera je obalena kovovym plastém 15, je uspofadany
kruhovitd. Na pravé strané pldorysu je tryska 23 uzpisobena jako Stérbinovitd tryska 24.
Z divodi stability miiZe byt tryska 24 pferuSena opérnymi st€nami 28.

Na levé strané obr. 2b je tryska 23 tvofena trubkovitymi tryskami 25. Ve spodni €asti levé strany
obr. 2b je znédzorndné napojeni jednotlivych kruhovitych trysek 25 na paralelné k vnitinimu
prostoru 17 nadoby vedeny jimag, v horni &asti pak pidorysné uspofadani centralniho jimace,
Sipky zobrazené na obr. 2b ukazuji smér proudéni tekutého kovu. Carkované Sipky plati pro
ptipad, Ze je pripojena nouzova lici panev a krystalizator ma byt vyprédzdnén. Krystalizator mize
byt plnén taveninou z jedné strany nebo také ze dvou stran.

Obr. 3 ukazuje nadobu 11 s nehoflavou vystelkou 16, kter4 je obalena plastém 15. Ve vnitfnim
prostoru 17 nadoby jsou upraveny tity 31, které jsou usporadany tak, Ze tvofi pouzdrovity jimac
22. Stity 31 pfitom maji takovou velikost, aby tehdy, je-li nddoba naplnéna taveninou S, mohla
tato tavenina prostiednictvim koncového piepadu 32 pretékat do jimace.

Na levé strané obr. 3 ma $tit 31 kénicky se zuZujici pfi¢ny fez, takZe tavenina proudici nosnym
pasem 15 nemé 7adné piekazky. Dale jsou ve §titech 31 upraveny prvky 33 k regulaci teploty;
mohou zde byt napfiklad nainstalovany meandrovité uspotadané chladici hadové trubice, kterymi
lze piivadét chladici prostfedek nebo topivo.
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Na obr. 3 jsou v nehotlavé vystelce 16 upraveny paraleln ke $titam 31 civky 34, kterymi mize
byt ovliviiovano proudéni taveniny S.

Dile ukazuje obrézek 3 dhel sklonu trysek 23, které maji primér D. Tloustka nosného pasu T je
oznaCena d. Odstup nosného pésu od jednotlivych stith 31 je oznacena B.

Ve dné 12 nédoby je upraven priichod 13, ktery se uzavira utésnénim 14 pro znazornéni vylévani
taveniny S z nadoby 11.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni na inverzni slévani s krystalizatorem, ktery ma na dn& upraveny a utésnénim
opatfeny 3térbinovity priichod k protahovani nosného pésu, a ktery je ve spojeni s pfivodem
taveniny, vyzna&ujici se tim, e ma upraveny jima¢ (21) horizontaln& obklopujici
nadobu (11) krystalizétoru, Ze tento jima& (21) je ve spojeni s tryskami (23) uspofaddanymi
v oblasti priichodu (13), a Ze vytsténi (26) trysek jsou usporadéna tak, Ze vychazejici tavenina
(S) dopadé v pfimém ithlu sklonu (o) ve sméru odvadéni pésu na nosny pas (T).

2. Zafizeni na inverzni slévani podle néroku 1, vyznaéu jici se tim, Ze ihel sklonu
(o) mezi tryskou (23) a nosnym pasem (T) je men3i nez 30°.

3. Zatizeni na inverzni slévani podle naroku 2, v yznaéujici se tim, Ze trysky (23)
jsou vytvofené jako t&rbinovité trysky (24) a s tlouitkou (D) men3i nez trojnasobek vystupni
tloustky (d) nosného pasu (T) a pomérem tloustka/délka od 1/10 do 1/30.

4. Zatizeni na inverzni slévani podle naroku 3, vyznaujici se tim, % pfes §itku
pasu je uspofdddno vét§i mnoZstvi Stérbinovitych trysek (24), které jsou oddéleny opérnymi
sténami (28).

S. Zafizeni na inverzni slévani podle naroku 2, vyznaéu jici se tim, Ze trysky (23)
Jsou vytvorené jako trubkovité trysky (25) a maji primér (D) v rozmezi 20 a3 40 mm.

6. Zatizeni na inverzni slévani podle naroku 3 nebo 4, v yznadujici se tim, Ze trysky
(23) jsou pritokove bezprosttedng spojeny s jimagem (21), ktery mé plnici hrdlo (27).

7. Zatizeni na inverzni slévéani podle niroku 6, vyzna&ujici se tim, e jimaé (21) je
vytvofeny jako pouzdrovity jimag (22), ktery je od vnitiniho prostoru (17) nadoby oddéleny
Stitem (31), ktery ma trysky (23).

8. Zafizeni na inverzni slévani podle naroku 7, vyznaé&u jici se tim, Ze §tit (31) ma
v hlavé koncové prepady (32), které jsou ve spojeni s jimagem (22).

9. Zafizeni na inverzni slévéni podle ndroku 8, vyzna&ujici se tim, e Stity (31) maji
prvky (33) k nastavovani teploty.

10. Zafizeni na inverzni slévéani podle naroku 8, vyznad&u jici se tim, Ze vn&jsi stény
(18) nadoby (11) maji elektricky napajené civky (34) ke zvygeni rychlosti proudéni kovové
taveniny (S).
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11. Zafizeni na inverzni slévani podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze Stity (1) se
ve sméru odvadéni nosného pasu (T) oteviraji zeSikmen& vzhledem k vnitfnimu prostoru (17)
nadoby.

12. Zafizeni na inverzni slévani podle nékterého z vyse uvedenych narok, vyznacujici
se tim,Ze nad krytem (29) jimade je upraveny alespoii jeden horizontalni délici profil (41).

13. Zatizeni na inverzni slévani podle naroku 12, vyzna&ujici se tim, Ze na plasti
(15) nadoby jsou pro kapalinotésné uzavieni délicich profili (41) upraveny uvolnitelné svérné
prvky (42).

14. Zafizeni na inverzni slévani podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze svérnymi
prvky (42) uvolnitelng upravené &asti (19) nadoby jsou prefabrikované s Castmi plasté (15)

opatfenymi nehoflavym materidlem.

15. Zafizeni na inverzni slévani podle naroku 7, vyznaé&ujici se tim, Ze Stity 31)
probihaji paraleln& k nosnému pasu v odstupu (B), ktery nebrani proudéni taveniny (S).

16. Zafizeni na inverzni slévani podle néroku 15, vyznaéujici se tim, Ze odstup (B)
leZi v rozmezi 20 az 80 mm.

17. Zafizeni na inverzni slévani podle ndroku 8, vyzna&ujici se tim,Zejima¢ (21) ma
nouzovou zétku (54), kterou je mozné uvést do spojeni s nouzovou lici panvi (53).

18. Zafizeni na inverzni slévani podle néroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze prichod (13)
na vtoku pasu je uzaviratelny utésnénim (14), napfiklad elektromagnetickou brzdu.

3 vykresy
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