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Plynem chlazeny dynamoelektricky stroj s vychylovaci strukturou toku

Oblast teéhniky

Vynalez se tyka plynem chlazeného dynamoelektrického stroje s vychylovaci strukturou toku pro
vylepSené chlazeni rotoru generatord distribuovanim vice chladiva smérem k normalné Spatné
zivnému stfedu dutiny.

Dosavadni stav techniky

Vystupni vykon dynamoelektrickych stroji, jako jsou velké turbogeneratory, je &asto omezeny
schopnosti poskytnout proud navic do rotorovych magnetizacnich vinuti z divodu teplotnich
omezeni kladenych na izolaci elektrickych vodizd. Uginné chlazeni rotorového vinuti tudiZ pfi-
spiva pfimo k vystupnimu vykonu stroje. To plati zejména o koncoveé oblasti rotoru, kde je piimé
vynucené chlazeni obtizné a nakladné kvili typické konstrukei téchto strojii. S tim, jak trendy
bezného trhu vyzaduji vys§i Gginnost a vySsi spolehlivost v generatorech s nizkymi néklady a
vysokou vykonovou hustotou, chlazeni koncové oblasti rotoru se stiva omezujicim faktorem.

Rotory turbogenerétori se typicky skladaji ze soustfednych obdélnikovych civek namontovanych
ve &térbinach v rotoru. Koncové &asti civek (b&Zné nazyvané koncové vinuti), ktera jsou za pod-
porou hlavniho t¢la rotoru, jsou typicky drzeny vidi rotaénim silim zadrZovacim kruhem (viz.
obr. 1). Podpiirné bloky jsou umistény st¥idave mezi soustfednymi koncovymi vinutimi civky pro
udrzovani relativni pozice a pro pfidani mechanické stability co se ty&e axialniho zatiZeni, jako je
tepelné zatiZeni (viz obr. 2). Navic médéné civky jsou omezeny radiainé zadrzovacim kruhem na
svém vnéj§im obvodu, ktery pisobi proti odstiedivym silam. Pfitomnost vymezovacich blokil a
zadr¥ovaciho kruhu mé za nasledek mnoZstvi oblasti chladiva vystavenych m&dénym civkam.
Primarni cesta chladiva je axidlni, mezi hiideli a spodni gasti koncového vinuti. Také jsou vytvo-
teny diskrétni dutiny mezi civkami okrajovymi povrchy civek, bloky a vnitinim povrchem
struktury zadrzovaciho kruhu. Koncova vinuti jsou vystavena chladivu, které je pohanéno rotad-
nimi silami z prostoru radiainé pod koncovymi vinutimi do téchto dutin (viz. obr. 3). Tento pfe-
nos tepla je spise maly. Je tomu tak protoze podle vypogtenych cest pritoku v jedné rotujici duti-
né koncového vinuti z vypodetni analyzy dynamiky kapaliny, vstoupi tok chladiva do dutiny,
prochazi primarni cirkulaci a opusti dutinu. Cirkulace ma typicky za nasledek nizke koeficienty
prenosu tepla zejména pobliz stfedu dutiny. To jsou tedy opatieni pro odvadéni tepla v konco-
vych vinutich, jsou v3ak relativné neadinna.

Byla pouzita rlizna schémata pro smérovani daldiho chladiciho plynu koncovou oblasti rotoru.
Viechna tato chladici schémata spoléhaji budto na (1) vyrobeni chladicich prichodii pfimo
v médénych vodiéich obrobenim drazek, nebo vytvoreni kanali ve vodicich a pak &erpani plynu
do nékteré jiné oblasti stroje, a/nebo na (2) vytvoreni oblasti o relativné vy3$$im a nizSim tlaku
s ptidanim pfepazek, pritokovych kanal a Serpacich prvkd pro pfinuceni toho, aby chladici plyn
prekonal povrchy vodica.

Nékteré systémy pronikaji do vysoce namahaného rotorového zadrzovaciho kruhu radidlnimi
otvory, aby se umoznilo pfimé &erpani chladiciho plynu podél koncovych vinuti rotoru a jeho
vypusténi do vzduchové mezery, ackoli takové systémy mohou mit pouze omezenou uziteCnost
kvili velkému mechanickému naméhani a Zivotnosti co se tyce tnavového naméahani tykajici se
zadrzovaciho kruhu.

Pokud se pouziji b&zna schémata vynuceného chlazeni konce rotoru, pfida se ke konstrukci roto-
ru znacna slozitost a naklady na konstrukei rotoru. Naptiklad pfimo chlazené vodi¢e musi byt
obrobeny nebo vyrobeny tak, aby vytvofily chladici prichody. Navic musi byt zajiSténo sbérné
potrubi pro vyprazdnéni plynu nékde v rotoru. Schémata s vynucenym chlazenim vyzaduji, aby
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byla koncova oblast rotoru rozdélena do oddélenych tlakovych zén, s ptidanim mnoha piepazek,
pritokovych kanalii a Serpacich &lend, které opét pridavaji sloZitost a naklady.

Pokud se nepouzije z4dné z téchto schémat vynuceného nebo pfimého chlazeni, pak jsou konco-
va vinuti rotoru chlazena pasivng. Pasivni chlazeni spoléha na odstiedivé a rotaéni sily rotoru pro
cirkulaci vzduchu ve slepych, kon&icich dutinach vytvofenych mezi soustfednymi vinutimi roto-
ru. Pasivni chlazeni koncovych vinuti rotoru se nékdy také nazyva chlazeni ,,s volnym proudé-

z

nim*®.

Pasivni chlazeni ma vyhodu minimalni sloZitosti a nakladd, prestoZe schopnost odvadéni tepla je
oslabena v porovnani s aktivnimi systémy piimého a vynuceného chlazeni. Veskery chladici plyn
vstupujici do dutin mezi soustfednymi vinutimi rotoru musi odejit stejnym otvorem, protoze tyto
dutiny jsou jinak zavfeny — &tyfi ,,postranni stény* typické dutiny jsou tvofeny soustfednymi
vodii a izolagnimi bloky, které je odd&luji, se »Spodni® (radialné smérem ven) sténou tvofenou
zadrZzovacim kruhem, ktery podporuje koncova vinuti vii&i rotaci. Chladici plyn vstupuje z kruho-
vého prostoru mezi vodi¢i a h¥ideli rotoru. Odvod tepla je tudiz omezen pomalou cirkulaci plynu
v dutin€ a omezenym mnozstvim plynu, ktery miiZe vstoupit do t&chto prostor a ktery miize opus-

tit tyto prostory.

V typickych konfiguracich chladici plyn v koncové oblasti Jest& nebyl GplIn& urychlen na rychlost
rotoru, to znamena, Ze chladici plyn rotuje na &4ste¢né rychlosti rotoru. S tim, jak je kapalina
hnana do dutiny vlivem razu relativni rychlosti mezi rotorem a kapalinou, koeficient pfenosu
tepla je typicky nejvy3si pobliz vymezovaciho bloku, ktery je niZe po sméru proudéni — tam, kde
kapalina vstupuje s vysokou hybnosti a kde je kapalné chladivo nejstudengjsi. Koeficient prenosu
tepla je také typicky vysoky kolem obvodu dutiny. Stred dutiny pfijima nejméné chlazeni.

Se zvySovanim schopnosti odvadéni tepla pasivnich chladicich systémé se zvysuje schopnost
vedeni proudu rotoru, coz poskytuje lepsi schopnost jmenovitého zatiZeni celého generatoru
s udrZenim vyhody nizkych nakladi, jednoduché a spolehlivé konstrukce.

Patent US 5 644 179, jehoz popis je zahrnut odkazem, popisuje zpiisob pro zvySovani pfenosu
tepla zvySenim rychlosti pritoku velké cirkulaéni buriky s jednim pritokem zavedenim dalsiho
chladiciho priitoku pfimo do, a ve stejném sméru jako, pfirozené nastavajici pritokova butika. To
je ukazano na obr. 4 a 5. Zatimco tento zplsob zvySuje pfenos tepla v duting zvysenim sily cir-
kulaéni buiiky, stfedni &ast rotorové dutiny byla stale ponechana s nizkou rychlosti a tudi niz-
kym pfenosem tepla. Stejny nizky pfenos tepla stéle pfetrvava v rohovych oblastech.

Podstata vynalezu

Pfedmétem tohoto vynalezu je plynem chlazeny dynamoelektricky stroj, obsahujici rotor majici
Cast téla, pfiCemz rotor ma axialng prochazejici civky a koncové zavity, vymezujici mnozstvi
koncovych vinuti prochazejici axialng za alespori jednim koncem ¢asti t&la, alespoii jeden vyme-
zovaci blok, umistény mezi sousednimi koncovymi vinutimi, aby definoval dutinu mezi nimi,
JjehoZ podstatou je, ze dile obsahuje alespori jednu vychylovaci strukturu toku vytvoienou na
povrchu sméfujicim do dutiny vymezovaciho bloku pro zachycovani a pfesmérovani cirkulujici
¢asti toku chladiva v dutiné smérem ke stiedu dutiny.

Podle vyhodného provedeni ma vymezovaci blok prvni stranu, pfi¢emz povrch sméfujici do duti-
ny je umistén na prvni strané vymezovaciho bloku. Podle daliiho vyhodného provedeni je na
vymezovacim bloku vytvorena jedind vychylovaci struktura toku. Podle dalsiho vyhodného pro-
vedeni jedina vychylovaci struktura toku pokryva ¢ast dutiny. Podle dalsiho vyhodného provede-
ni ma rotor hfidel, pfi€emz civky jsou umistény na ¢asti téla, koncova vinuti a h¥idel mezi sebou
definuji kruhovou oblast, a stroj obsahuje mnozstvi vymezovacich blokd umisténych mezi sou-



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 303848 B6

sednimi z koncovych vinuti pro vymezeni mnoZstvi dutin, pfi¢emz kazda je omezena sousednimi
vymezovacimi bloky a sousednimi koncovymi vinutimi a oteviena do kruhové oblasti.

Ptehled obrazki na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostfednictvim konkrétnich piikladd provedeni znazornénych na
vykresech, na kterych predstavuje

obr.1  prifez &asti oblasti koncového zavitu rotoru dynamoelektrického stroje se statorem
v protilehlém Eelnim vztahu k nému

obr.2  je pohled shora na prufez rotoru dynamoelektrického stroje podél ptrimky 2-2 z obrazku
1

obr.3  schéma ukazujici pasivni tok plynu do a skrz dutiny koncového vinuti

obr.4  perspektivni pohled, Castecné rozlozeny, &asti oblasti koncového zavitu rotoru podle
prvniho provedeni tohoto vynélezu popsané v patentu US 5 644 179

obr.5  perspektivni pohled, astecné rozlozeny, na &ast oblasti koncového zévitu rotoru ukazu-
jici druhé provedeni tohoto vynalezu z patentu US 5 644 179

obr.6  prifez znazoriujici vychylova¢ jako provedeni tohoto vynalezu patfeny na strané€ po
sméru proudu vymezovaciho bloku pro vychylovani chladiva smérem k normalné $pat-
né Zivenému stfedu dutiny

obr.7 alternativni provedeni vynalezu, kde alespoti jeden vychylovag je opatfen v kazdé duti-
n&, pouze &astednd piekryvajici hloubku dutiny pro umoznéni nékter¢ho chladiva snad-
no projit vnéjsi radidlni roziohu dutiny a sou€asn& vychylit Cast chladiva smérem ke
sttedu dutiny.

Priklady provedeni vyndlezu

S odkazem na vykresy, kde stejné vztahové znacky oznaduji stejné prvky ve viech pohledech,
obr. 1 a 2 ukazuji rotor 10 pro plynem chlazeny dynamoelektricky stroj, ktery také obsahuje sta-
tor 12 obklopujici rotor. Rotor obsahuje &ast 14 obecné vélcového téla centralné umisténou na
hiideli 16 rotoru a majici axialné prot&jsi koncové povrchy, jejiz ¢ast jednoho koncového povr-
chu je ukdzana na obr. 1. Cast t&la je opatfena mnozstvim po obvodu rozmisténych, axialné pro-
chézejicich $térbin 20 pro pifjem soustfedné uspofadanych civek 22, které tvofi rotorové vinuti.
7 divodu srozumitelnosti je ukazéno pouze pét rotorovych civek, piestoze v praxi se obvykle
pouZivé o néco vice.

Konkrétné je v kazdé ze $térbin naskladano nékolik vodidovych ty&i 24 tvoficich ¢ast rotoroveho
vinuti. Sousedni voditové tyée jsou oddéleny vrstvami elektrické izolace. Navrstvené vodi¢ové
ty&e jsou typicky udrzovany ve $térbinach kliny 26 (obr. 1) a jsou vyrobeny z vodivého materialu
jako naptiklad z m&di. Vodi¢ové tyce 24 jsou propojeny na kazdém protilehlém konci &asti t€lesa
koncovymi zavity 27, které prochazeji axialné za koncova &ela a tvori naskladana koncova vinuti
28. Koncové zavity jsou také oddéleny vrstvami elektrické izolace.

Nyni zejména s odkazem na obr. 1, je zadrzovaci kruh 30 umistén kolem koncovych zavitd na
kazdém konci &asti t&la pro drzeni koncovych vinuti na misté viiéi odsttedivym silam. Zadrzovaci
kruh je upevnén na jednom konci k &asti téla a prochazi ven kolem htidele 16 rotoru. Stredici
kruh 32 je pfipojen ke vzdilenému konci zadrzovaciho kruhu 30. Je nutné poznamenat, Ze zadr-
sovaci kruh 30 a stfedici kruh 32 mohou byt namontovany jinymi zpiisoby, jak je v oboru znamo.
Vnitini obvodovy okraj stfediciho kruhu 32 je radialné oddélen do htidele 16 rotoru, ¢imzZ tvofi
plynovy piitokovy prichod 34 a koncova vinuti 28 jsou oddélena od htidele 16, &imz definuji
kruhovou oblast 36. Mnozstvi axialnich chladicich kanald 38 vytvotenych podél 3térbin 20 je
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opatfeno v kapalinové komunikaci s plynovym pfitokovym prichodem 34 prostfednictvim kru-
hové oblasti 36 pro doru¢ovani chladiciho plynu do civek 22.

Co se ty€e obr. 2, koncova vinuti 28 na kazdém konci rotoru 10 jsou obvodové a axialné oddéle-
na mnozstvim vymezovaéli nebo vymezovacich blokii 40. (Z dévodu srozumitelnosti vymezovaci
bloky nejsou ukazany na obr. 1). Vymezovaci bloky jsou prodlouzené bloky izolaéniho materialu
umisténé v prostorech mezi sousednimi koncovymi vinutimi 28 a prochazi za uplnou radialni
hloubku koncovych vinuti do kruhové oblasti 36. Prostory mezi soustfednymi sloupci koncovych
zavitd 27 jsou rozdéleny do dutin. Tyto dutiny jsou nahote drZeny zadrzovacim kruhem 30 a na
Ctyfech stranach sousednimi koncovymi vinutimi 28 sousednimi vymezovacimi bloky 40, jak je
ukazano na obr. 3. Jak je nejlépe vidét na obr. 1, kazda z téchto dutin Jje v kapalinové komunikaci
s plynovym pfitokovym prichodem 34 prostfednictvim kruhové oblasti 36. Cast chladiciho plynu
vstupujiciho do kruhové &asti oblasti 36 mezi koncovym vinutim 28 a htideli 16 rotoru plynovym
pfitokovym prichodem 34 tudiz vstoupi do dutin 42, cirkuluje v nich, a pak se vrati do kruhové
oblasti 36 mezi koncovym vinutim a h¥{deli rotoru. Priitok vzduchu Je ukédzan Sipkami na obr. | a
3.

Zakladni Cerpaci akce a rotaéni sily piisobici v duting rota&niho generatoru typicky vytvari vel-
kou cirkulaéni buiiku s jednim tokem, jak je schematicky vidét na obr. 3. Tato buiika s cirkulag-
nim tokem vykazuje svou nejvyssi rychlost blizko obvodovych okrajii dutiny, coz ponechava
stfedni oblast nepfiméfené chlazenou kvili inherentné nizké rychlosti ve stfedni oblasti dutiny.
Jak je vidét na obr. 3, velké oblasti rohovych oblasti jsou také nepfiméfené chlazeny kviili tomu,
Ze kruhovy pohyb buiiky priitoku nepienési chladici tok do rohi.

Nyni s odkazem na obr. 6 je zndzornén &aste&ny fez sestavou koncového vinuti rotoru ukazujici
nékteré z dutin 142 se smérem rotace ukdzanym Sipkou X. Podle provedeni tohoto vynalezu je
alespofi jeden a pfednostné kazdy vymezovaci blok 140 opatfen vychylovaci strukturou 144 na
Jeho povrchu 146 umisténém na strané po sméru proudu pfislusné dutiny (dale jen povrch po
sméru proudu) pro prerozdéleni toku chladiva do stiedu pfislusné dutiny 142 pro zvyseni koefici-
entu pfenosu tepla na tomto mist&. Kazda vychylovaci struktura 144 ma spodni obecné zakfiveny
povrch 148 pro zachycovani a pfesmérovani toku jak je ukdzino Sipkou A. Horni povrch 150 je
obecné rovinny, takze vychylova& definuje obecné tenkou hranu 152 Celici pritoku, aby se tak
uginné zachycoval priitok bez zbyte¢né ztraty tlaku.

Za provozu rotace rotoru ve sméru X zpisobi, e chladici plyn bude vytazen plynovym ptitoko-
vym priichodem 34 (obr. 1) do kruhové oblasti 36 mezi koncovym vinutim 28 a htideli 16 rotoru.
Je pitomné kineticka tlakova hlava, ktera pohani chladici plyn smérem k povrchu 146 po sméru
proudu dutiny 142 v obecné kruhovém toku. V provedeni zndzornéném na obr. 6 viak alespoii
Cast chladiciho toku je zachycena vychylovaci strukturou 144 a presmérovana jak je ukazano
Sipkou A do stfedni oblasti chladici dutiny 142, ktera by jinak byla obecné Spatné Zivena tokem
chladiva. Tok chladiva, ktery neni zachycen vychylovatem, pokraCuje ve svém obecné kruhovém
pritoku jak je ukazano Sipkou B. Zachyceny tok a nezachyceny tok se opét spoji na strang proti
sméru proudu dutiny a pokraduji ve sméru hodinovych rugidek, ve znizornéné konfiguraci, pod
vymezovacim blokem 140 a do dal§i nasledujici dutiny. V tomto provedeni je opatien jeden
vychylova¢ toku, ktery pokryva podstatnou &4st hloubky nebo axilniho rozméru dutiny, napti-
klad alespoii kolem 75 % a vyhodnéji fadové 100 % hloubky dutiny.

Nyni s odkazem na obr. 7 je ukazéno druhé provedeni tohoto vynalezu. Podrobn&ji obr. 7 ukazuje
CasteCny fez koncovym vinutim rotoru ukazujici dutiny 242 definované mezi vymezovacimi
bloky 240 a se smérem rotace oznadenym Sipkou X. Jak je zndzorné&no, alespoii jedna vychylova-
ci struktura 244 je opatiena pro odklotiovani toku chladiva do stiedni oblasti sousedni dutiny.
Jako v provedeni z obr. 6, ve znidzornéné sestav€, jsou opatieny vychylovaci struktury (struktura)
244 na povrchu 246 po sméru toku alespori jednoho vymezovaciho bloku 240. V tomto provedeni
vsak kazda vychylovaci struktura 244 prochézi pouze asti hloubky nebo ¢aste¢né axialné vyme-
zovacim blokem, aby ponechal alespoti jednu oblast vertikalniho toku pro n€které cirkulujici
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chladivo s vysokou hybnosti dosdhnout vngjsiho radialniho rohu dutiny, zatimco zbytek chladiva
je vychylen smérem ke stredu dutiny.

Podle tohoto provedeni miZze byt vychylova¢ v &aste¢né hloubce umistén pro piekryti Casti
hloubky dutiny ze sousedni stény koncového vinuti dutiny, vedle jiné stény koncového vinuti
dutiny, nebo obecné centraln€ ke s ni souvisejicimu vymezovacimu bloku. Ve vzorovém prove-
deni je jedna vychylovaci struktura 244 opatfena pro prekryti okolo jedné poloviny hloubky sou-
visejiciho vymezovaciho bloku. Podle alternativniho provedeni, také znazornéného schematicky
na obr. 7, jsou opatfeny dvé nebo vice axialné vyrovnanych vychylovacich struktur, pfi¢emz kaz-
da piekryva &ast axidlniho rozméru nebo hloubky dutiny. Timto zpisobem je alespoii jedna
oblast vertikalniho toku vyhrazena pro cirkulujici tok chladiva o vysoké hybnosti, pro dosazeni
vnéjiiho radialniho rohu dutiny, zatimco zbytek chladiva je odklonén smérem ke stfedu dutiny.

Jak je tudiz znazornéno, tok chladiva do prisluné dutiny 242 bude protékat do a zaéne svij tok
radialng vné podél povrchu 246 vymezovaciho bloku. Cast tohoto toku je zachycena a odklonéna
vychylovacimi strukturami 244 smérem ke stfedni oblasti pfisluiné dutiny jak je ukazano Sipkou
A. Zbytek toku chladiva obchazi vychylovaci strukturu kvili mezeram definovanym jako zkrace-
nou axialni délkou a pokrauje nahoru a radialné ven podél vymezovaciho bloku, jak je ukazano
Ssipkou C, pro pokratovani jako cirkulujici tok, jak je ukézano Sipkou B. Odklonény tok a neod-
klonény tok se opét spoji na strané proti sméru proudu dutiny, aby pokragoval ve sméru hodino-
vych rugigek, ve znizoméném provedeni, pod a kolem vymezovaciho bloku 240 do dalsi nasle-
dujici dutiny 242.

Ve zde upfednostiiovaném provedeni vychylovaci struktura 144, 244 pokryva alespoii kolem
20 % a vyhodnéji alespoit kolem 25 % obvodového rozméru chladici dutiny, aby G&inné zachy-
coval a pfesmé&rovaval tok do stfedni oblasti dutiny, spise nez pouze vyvolani povrchové turbu-
lence. Zak¥ivené usporadani spodniho povrchu 148, 248 vychylovage vylepsuje funkci vychylo-
vace.

Zatimco byl tento vynalez popsan ve spojeni s tim, co se momentalng povaZuje za nejpraktictéjsi
a uptednostfiované provedeni, rozumi se, Ze nema byt omezen na zde popsana provedeni, naopak
ma pokryvat riizné modifikace a ekvivalentni uspotadani, patfici do rozsahu a podstaty pfiloZe-
nych naroki.

PATENTOVE NAROKY

1. Plynem chlazeny dynamoelekiricky stroj s vychylovaci strukturou toku, obsahujici rotor
(10) majici &ast (14) téla, pti¢emz rotor (10) ma axialné prochazejici civky (22) a koncové zavity
(27) vymezujici mnozstvi koncovych vinuti (28) prochézejici axialné za alespori jednim koncem
(18) casti (14) téla,

alespoii jeden vymezovaci blok (140, 240), umistény mezi sousednimi koncovymi vinutimi (28),
aby definoval dutinu (142, 242) mezi nimi, vyznaéuj fci se tim, Ze

dale obsahuje alespoii jednu vychylovaci strukturu (144, 244) toku vytvofenou na povrchu (146,
246) sméfujicim do dutiny vymezovaciho bloku (140, 240) pro zachycovani a pfesmérovani cir-
kulujici asti toku chladiva v duting (142, 242) smérem ke stfedu dutiny (142, 242).

2. Dynamoelektricky stroj podle naroku 1, vyznaéujici se tim, 7e vymezovaci blok
(140, 240) ma prvni stranu, pti¢emz povrch (146, 246) smétujici do dutiny (142, 242) je umistén
na prvni stran& vymezovactho bloku (140, 240).
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3. Dynamoelektricky stroj podle naroku 1, v yznadujici se tim, Zenavymezovacim
bloku (140, 240) je vytvorena jedina vychylovaci struktura (144, 244) toku.

4. Dynamoelektricky stroj podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze jedini vychylo-
vaci struktura (144) toku pokryva &ast dutiny (142).

5. Dynamoelektricky stroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze rotor (10) ma
hridel (16), kde civky (22) jsou umistény na Gasti (14) téla, koncova vinuti (28) a hfidel (16) mezi
sebou definuji kruhovou oblast (36), a kde stroj obsahuje mnoZstvi vymezovacich bloki (140,
240) umisténych mezi sousednimi z koncovych vinuti (28) pro vymezeni mnozstvi dutin (142,
242), ptitemZ kazda je omezena sousednimi vymezovacimi bloky (140, 240) a sousednimi kon-
covymi vinutimi (28) a oteviena do kruhové oblasti (36).

5 vykrest

Seznam vztahovych znadek:

10 rotor

12 stator

14 &ast valcového t&la
16 hiidel rotoru

18  &ast koncového povrchu
20 Sstérbina

22 civka

24  vodicova ty¢

26 Kklin

27 koncovy zavit

28 koncové vinuti

30 zadrZovaci kruh

32 stredici kruh

34 plynovy ptitokovy priichod
36 kruhovi oblast

38 axialni chladici kanal
40 vymezovaci blok

42 dutina

140 vymezovaci blok
142 dutina

144 vychylovaci struktura
146 povrch

148 povrch

150 horni povrch

152 tenka hrana

240 vymezovaci blok
242 dutina

244 vychylovaci struktura
246 povrch

248 povrch
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