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(57) Sammendrag Et system for overfering av data ved
et maleinstrument, ved hvilket en male-
anordning innferes i et medium for
4 male spesielle egenskaper for dette,
og hvor disse méledata overfores.
Systemet omfatter hovedsakelig en kombi-
nasjon av en selvstendig og aktiv male-

ancrdning (3), et fritt bevegeligq,

elektrisk ledende element (4) med hvil-

ket maleanordningen (3) er forbundet,
en signalmottakende enhet (9) gjennom
hvilken | eller langs hvilken det
elektrisk ledende element (4) kan bevege
seg fritt uten & danne fysisk eller
galvanisk kontakt, og en signalbehand-
lingsenhet (12) som er elektrisk for-
bundet med signalmottakingsenheten
(9) og en direkte eller indirekte,
elektrisk forbindelse mellom det
elektrisk ledende og fritt bevegelige
element (4) og det medium som skal
undersogkes.
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Oppfinnelsen angdr et system for overf¢ring av data i
en maleinnretning.

Det er kjent systemer for overfgpring av data i en
maleinnretning, ved hvilke et mdleelement innf¢res i et medium
for 4 male spesielle egenskaper for dette, og hvor disse maledata
utsendes. Disse systemer bestdr primert av et maleelement, en
mdlekabel med hvilken mdleelementet er forbundet, og en posi-
sjonsmalende anordning. Disse kjente systemer har imidlertid den
ulempe at overfegringen av data uunngdelig er sammenkoplet med
fysisk eller galvanisk kontakt.

GB-A-2 046 912 viser en anordning i hvilken mdlekabelen
er viklet pa en spole, og hvor en behandlingsenhet er montert
inne i spolen. P& denne mate kan behandlingsenheten koples
direkte til kabelens ¢vre ende.

CH-patent 222 573 angar en maleinnretning i hvilken
forskyvningen av et element méles ved hjelp av en solenoid.
Innretningen kan bare benyttes for maling og overfering av
forskjeller i avstand (f.eks. nivaet av en vaske), men kan ikke
overf¢gre elektriske signaler fra et mdleelement som er plassert
i en vaske.

Formalet med oppfinnelsen er & tilveiebringe et system
som utelukker ulempene ved den ovenfor omtalte kontaktoverfe¢ring.

For oppndelse av ovennevnte formdl er det tilveiebrakt
et system for overfe¢ring av data i en mdleinnretning, ved hvilket
et maleelement innfgres i et medium for & mdle spesifikke
egenskaper for dette, idet systemet omfatter et madleelement, et
bevegelig, elektrisk ledende element for & overfgre det signal
som sendes av maleelementet, og en signalbehandlingsenhet,
hvilket system er kjennetegnet ved at det er dannet av to
kretser, mer spesielt en fgrste krets omfattende henholdsvis det
bevegelige element, mdleelementet, idet dette midleelement pd en
ferste side er koplet til en forste ende av det bevegelige
element og virker som en uavhengig signalkilde, og en kapasitiv
og resistiv, eller en kapasitiv og resistiv og induktiv elektrisk
forbindelse mellom en andre ende av det bevegelige, elektrisk

ledende element og en andre side av maleelementet, og en andre

" krets omfattende signalbehandlingseriheten o0g en signalmot-

takingsenhet som er koplet til signalbehandlingsenheten og
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samvirker med det bevegelige, elektrisk ledende element, slik at
det elektrisk ledende element kan bevege seg fritt gjennom eller
langs signalmottakingsenheten uten & danne galvanisk, elektrisk
kontakt med denne, idet den fgrste krets er gjensidig induktivt
koplet til signalmottakingsenheten for & kople signalet fra
maleelementet til signalbehandlingsenheten.

Systemet ifplge oppfinnelsen er szrlig egnet for an-
vendelse i blant annet nivamdlende anordninger med en flotter,
servostyrte nivamdlingsanordninger med et trykkstempel, mdlean-
ordninger med ejektor, maleanordninger for mdling av egenskaper
av vasker, sdsom temperatur, trykk, ledningsevne, surhet, fuk-
tighet, sammensetning osv.

Systemet for dataoverf¢ring ifgplge oppfinnelsen tilbyr
blant annet f¢lgende fordeler:

- Det er anvendelig pd alle eksisterende mdleanordninger
med en flotter eller et trykkstempel uten at mdleanordningen ma
modifiseres;

- med servostyrte nivamalingsanordninger med et trykk-
stempel er det ogsd egnet for punktmdlinger, overflatemdlinger,
avsgkninger, sdsom overflateavspkning, gjennom mediet eller for-
skjellige medier for hvilke spesielle kvalitetsegenskaper skal
bestemmes:

- signaloverf¢ringen opprettholdes, ogsd uten galvanisk
eller fysisk kontakt;

- ved anvendelser hvor ingen kontakt er mulig eller til-
latt mellom det rom hvor mediet som skal unders¢kes, er belig-
gende, og den normale atmosf®re, for eksempel ved bestemmelse av
kvalitetsegenskaper for giftige media eller media under over-
trykk, kan fgleren innfe¢res i eller uttrekkes fra malemiljget via

en lasemekanisme, for eksempel via en kuleventil;

- ved anvendelser hvor ingen signaloverfe¢ring ville vare
mulig, for eksempel pa grunn av pavirkningen av mediet, kan
maleinformasjon som oppsamles av fe¢lerne, lagres i et lager
inntil det tidspunkt da signaloverfe¢ringen kan gjenopptas;
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- anvendelser ved hvilke kvalitetsegenskapene +til et
medium eller til medier skal mdles pd et sted som kan defineres
fritt ved tidspunktet for mdalingen, og/eller hvor mdlesignalet
selv vil styre beliggenhetsdefinisjonen.

For & anskueliggjore egenskapene ved oppfinnelsen pd en
bedre méte, skal nd noen foretrukne utfe¢relser i det fglgende
beskrives som eksempel under henvisning til tegningen, der fig.
1l viser et meget skjematisk riss av et system if¢plge oppfinnel-
sen, fig. 2 viser skjematisk en variant av fig. 1, fig. 3 og 4
viser to mdlesystemer i praksis, og fig. 5 viser et tverrsnitt
av et mdleelement anvendt i systemet ifgplge oppfinnelsen.

Fig. 1 viser en beholder 1 som inneholder et medium 2
med hvilket systemet for dataoverf¢ring samvirker i overensstem-
melse med oppfinnelsen. Dette system bestdr hovedsakelig av en
primer og en sekundar, elektrisk krets av hvilken den f¢rste er
dannet av et selvstendig og aktivt mdleelement 3 som virker som
signalkilde, et bevegelig, elektrisk ledende element .4, for
eksempel en metallstang, med hvilket mdleelementet 3 er forbun-
det, og en elektrisk forbindelse 5 bestdende av stangen 4, mdle-
elementet 3, en spredningskapasitet 6, en stang 7 og en forbin-
delse 8, mens den sekundare Kkrets er dannet av en signal-
mottakingsenhet 9, for eksempel en magnetisk ringkjerne 10 som
er utstyrt med en toroidespole 11, gjennom hvilken det elektrisk
ledende element 4, uten ngdvendigvis & danne fysisk eller
galvanisk kontakt, kan bevege seg fritt, og en signalbehandlings-
enhet 12 som er forbundet med signalmottakingsanordningen 9,
narmere bestemt med toroidespolen 11.

Det er &penbart at stangen 4 i dette system vil vare
styrt pa passende mate, og at det vil vare sgrget for en passende
anordning for a holde maleelementet 3 i en gitt posisjon.

Virkemdten av dette system kan lett utledes ut fra fig.
1 og er basert pd funksjonsprinsippet for en transformator.
Maleelementet 3 frembringer en elektrisk strgm som vil fungere
som primarvikling i transformatoren 9 via metallstangen 4. Ved
benyttelse av en ringformet transformatorkjerne 10 vil den magne-
tiske forbindelse med den sekundazre toroidespole 11 vere optimal
og ngytral overfor forstyrrende, magnetiske og/eller elektriske

spredningsfelter. Den sekundare strgom som sdledes induseres i den
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nevnte, sekundare toroidespole 11 p& grunn av transformaforvirk-
ningen, forsterkes i signalbehandlingsenheten 12 og behandles pa
passende mate.

Selv om anvendelsen av en ringformet transformator-
kjerne foretrekkes, er det klart at andre spole- eller kjernefor-
mer, og ogsa en stangkjerne, er fyllestgj¢rende for mottakingen
av malesignalet.

P& fig. 2 er det vist en annen utfegrelse av et system
ifplge oppfinnelsen hvor det bevegelige, elektrisk ledende
element 4 bestar av en metallisk mdletrdd. Denne mdletrad 4 er
i dette tilfelle viklet rundt en posisjonsmalende anordning som
er utfort i form av en trommel 13 som drives av en kraftanordning
(ikke vist pad figuren), som for eksempel en skrittmotor, en
roterende permanentmagnet med elektromagnetisk drift, eller en
annen passende anordning, den ene eller den andre pd en slik mate
at maleelementet 3 kan beveges pa styrt mdte, og slik at
forholdet mellom dreiebevegelsen av trommelen 13 og den vertikale
translasjon av maleelementet 3 er kjent.

Som vist pad fig. 3, er den posisjonsmalende anordning
i en foretrukket utfe¢relse, som er utfert i form av en trommel
13, ved hjelp av en direkte eller indirekte elektrisk forbin-
delse, for eksempel ved hjelp av et koplingsnettverk 15, satt i
galvanisk, Kkapasitiv eller induktiv kontakt med den elektrisk
ledende beholder 1, pd en slik mite at den primezre, elektriske
krets 1 overfe¢ringssystemet ifgplge oppfinnelsen bestdr av
maleelementet 3 som virker som en signalkilde, den elektrisk
ledende maletréad 4, den posisjonsmdlende anordning 13, koplings-
nettverket 15 og spredningskapasiteten 6 til den kondensator som
er dannet av huset 14 eller en del av huset for maleelementet 3
og den elektrisk ledende beholder 1. Den sekundere krets i over-
foringssystemet ifplge oppfinnelsen bestdr av toroidespolen 11
som er anbrakt utenfor det felt i hvilket mdleelementet 3 kan
beveges, idet denne spole 11 er viklet pa magnetringkjernen 10
gjennom hvilken maletrdden 4 kan ledes uten fysisk eller
galvanisk kontakt.

Den sekund&re krets bestér videre av signalbehandlings-
enheten 12 som ikke ng¢dvendigvis trenger a vere anbrakt i
umiddelbar n®rhet av toroidespolen 1ll.

P4 fig. 4 er det vist en annen utfgrelse av systemet
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ifglge oppfinnelsen hvor den forannevnte spredningskapasitet 6
er oppbygget mellom signalkildens 3 hus 14 og et elektrisk
ledende r¢r eller en stang 7 som er innfe¢rt i beholderen 1.

Virkemdten er i hovedsaken identisk med den virkemate
som allerede er beskrevet foran.

Maleelementet 3, slik det fremgar av fig. 5, bestar
fortrinnsvis av et fullstendig eller delvis elektrisk ledende hus
16 som pd toppen er utstyrt med en sentral passasje 17 gjennom
hvilken det er installert et trddfestende element 18. Dette
element er isolert fra huset 16 ved hjelp av et element 19.

Inne i og/eller gjennom det nevnte hus 16 er det anord-
net én eller flere fglere 20 som overfe¢rer signalene til en
selvstendig og aktiv, malesignalmottakende enhet 21 som pd sin
side sender md@lesignalene til en signalomformer 22 som vil modu-
lere signalene p& passende mdte og vil overfogre det modulerte
overforingssignal, pd den ene side til husets ledende deler og
p& den annen side til det tradfestende element 18, pad en slik
madte at den primzre elektriske krets vil bli sluttet via spred-
ningskapasiteten 6 pd den ene side og maletrdden 4 pad den annen

side.

De forannevnte fe¢lere 20, den malesignalmottakende
enhet 21 og signalomformeren 22 kan forsynes med energi indi-
viduelt eller i fellesskap, for eksempel ved hjelp av ett eller
flere batterier eller hvilken som helst annen form for kraftfor-
syning. Videre kan det foran beskrevne maleelement vare fullsten-
dig omgitt av et elektrisk isolerende lag 23 som apenbart ikke
forstyrrer spredningskapasiteten.

Under spesielle omstendigheter kan det vare ¢nskelig
eller ngdvendig ikke & overfgre malesignalet til den signalbe-
handlende enhet, som for eksempel ndr maleelementet 3 nedsenkes
i et meget kraftig elektrisk ledende medium, da selve mediet
ville frembringe en uakseptabel prim@rsignalbelastning. I slike
tilfeller kan maleelementet 3 vere utstyrt med en tidsregistre-
rende enhet og et lager i hvilket mdledataene, ifplge en spesiell
syklisk prosess, under en viss tidsperiode kan lagres sammen med
tidsangivelsen.

Ved definisjon av de kvantitative egenskaper til mate-
rialer, som for eksempel temperatur, md det skjelnes mellom en

direkte maling pa den ene side og en indirekte maling pa den
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annen side.

Under en direkte mdling, som vist pa fig. 2, vil den
posisjonsmdlende anordning 13 bringe maleelementet 3 til det
fordrede maleniva. Denne posisjon skal i de fleste tilfeller
falle sammen med fluidumnivdet. Fra denne posisjon vil maleele-
mentet 3 sende madledataene via madletraden til signalmottakingsen-
heten 9.

Den posisjonsmdlende anordning kan imidlertid ogsa
anbringe mdleelementet 3 i en annen posisjon, ogsa under flui-
dumets overflate, fra hvilken posisjon maleelementet 3 da vil
sende sin informasjon.

Slik som foran omtalt, kan det under spesielle omsten-
digheter vare vesentlig eller ngpdvendig at malesignalene midler-
tidig lagres i et lager sammen med tidsindikasjonen. Etter full-
fprelse av malingen vil den posisjonsmélende anordning 13 i dette
tilfelle trekke mdleelementet 3 ut av det unders¢kte fluidum, og
de lagrede data vil bli overfe¢rt til signalbehandlingsenheten 12.

For a synkronisere lagereté lagrings/overfgringssyklus,
kan man for eksempel gj¢re bruk av en magnet som kan vare anbrakt
under mottakingsenheten 9 og mot hvilken mdaleelementet 3 kan
trekkes oppover. Lagerets lagrings/overfe¢ringssyklus kan da
synkroniseres ved hjelp av et element som er til stede i mdle-
elementet 3 som reagerer pa dette.

Systemet for synkronisering av lagerets lagrings/over-
foringssyklus kan ogsa benyttes til & gjore maleelementet 3

- uvirksomt i en viss tidsperiode, med det formdl a ¢ke kraftfor-

30

35

syningens levetid.

En 1liknende kontrollerbarhet av maleelementet kan
oppnds ved & utstyre trddfastgjoringselementet 18 i mdleelementet
med en effekt- eller akselerasjonsf¢lér.
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Patentkrayw

1. System for overfeoring av data i en maleinnretning, ved
hvilket et maleelement innfpres i et medium for & male spesifikke
egenskaper for dette, idet systemet omfatter et madleelement (3),
et bevegelig, elektrisk ledende element (4) for & overfgre det
signal som sendes av maleelementet (3), og en signalbehandlings-
enhet (12), KARAKTERISERT VED at systemet er dannet av to
kretser, mer spesielt en fgrste krets omfattende hhv. det bevege-
lige element (4), m3leelementet (3), idet dette maleelement pa
en forste side er koplet til en feorste ende av det bevegelige
element (4) og virker som en uavhengig signalkilde, og en
kapasitiv og resistiv, eller en kapasitiv og resistiv og induktiv
elektrisk forbindelse (1, 2, 6, 7, 8, 14, 15) mellom en andre
ende av det bevegelige, elektrisk ledende element (4) og en andre
éide av mdleelementet (3), og en andre Krets omfattende signal-
behandlingsenheten (12) og en signalmbttakingsenhet (9) som er
koplet til signalbehandlingsenheten (12) og samvirker med det be-
vegelige, elektrisk ledende element (4), slik at det elektrisk
ledende element (4) kan bevege seg fritt gjennom eller langs
signalmottakingsenheten (9) uten & danne galvanisk, elektrisk
kontakt med denne, idet den ferste krets er gjensidig induktivt
koplet til signalmottakingsenheten (9) for & kople signalet fra
maleelementet til signalbehandlingsenheten.

2. System ifplge krav 1, KARAKTERISERT VED at det bevege-
lige, elektrisk ledende element (4) er dannet av en stang.
3. System ifgplge krav 1, KARAKTERISERT VED at det bevege-

lige, elektrisk ledende element (4) er dannet av en trad, kabel
e.l.

4, System ifplge ett av de foregdende krav, KARARKTERISERT
VED at det bevegelige, elektrisk ledende element (4) er forbundet
med en posisjonsmalende anordning (13).

5. System ifgplge krav 4, KARAKTERISERT VED at den posi-
sjonsmdlende anordning (13) er utfgrt i form av en trommel.
6. system ifgplge krav 1, KARAKTERISERT VED at signalmot-

takingsenheten (9) er dannet av en magnetkjerne (10) og en
toroidespole (11) som er viklet rundt denne.
7. System ifgplge krav 6, KARAKTERISERT VED at kjernen (10)
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er en ringkjerne.

8. System ifglge krav 6 eller 7, KARAKTERISERT VED at
toroidespolen (11) er forbundet med signalbehandlingsenheten
(12).

9. System ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at den andre
ende av det bevegelige, elektrisk .ledende element (4) er
elektrisk forbundet med et elektrisk ledende legeme (7) som er
beliggende i det medium (2) som skal undersgkes.

10. System ifplge krav 1, KARAKTERISERT VED at den andre
ende av det bevegelige, elektrisk ledende element (4) er sammen-
koplet elektrisk med det elektrisk ledende hus for den beholder
i hvilken det medium som skal undersepkes, er beliggende.

11. System ifglge krav 9 eller 10, KARAKTERISERT VED at den
elektriske forbindelse er dannet mellom det elektrisk ledende
legeme (7) eller beholderen (1), og den nevnte posisjonsmalende
anordning (13).

12, Systém ifgplge krav 9, 10 eller 11, KARAKTERISERT VED at
maleelementets (3) andre side er dannet av et hus for dette
element (3), slik at den elektriske forbindelse omfatter spred-
ningskapasiteten (6) mellom huset og legemet (7) eller beholderen
(1).

13. System ifglge ett av de foregdende krav, KARAKTERISERT
VED at mdleelementet (3) bestdr av et fullstendig eller delvis
elektrisk ledende hus (16) som er utstyrt med en eller flere
felere (20) som er elektrisk forbundet med en malesignalmottak-
ende enhet (21) som pd sin side er forbundet med en malesignal-
omformer (22), idet omformerens utgang er forbundet med de forste
og andre sider av mdleelementet (3).

14. System ifglge krav 13, KARAKTERISERT VED at de nevnte
fplere er plassert i huset (16).

15. System ifglge Kkrav 13 eller 14, KARAKTERISERT VED at
fplerne ndr gjennom huset (16) til utsiden av dette.

16. System ifglge ett av kravene 13, 14 eller 15, KARAK-

TERISERT VED at maleelementet (3) er fullstendig omgitt av et
elektrisk isolerende lag (23).

S 17. System ifgplge ett av kravene 13 - 16, KARAKTERISERT VED

at mdleelementet (3) inneholder et lager.
18. System ifgplge ett av kravene 13 - 17, KARAKTERISERT VED

at mdleelementet (3) inneholder en tidsregistrerende enhet.
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