A /

)

Warszawa, 12 marca 1938 r.

6030 3 DZ

/_

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 26019.

Kl 12 e, 5

Vojtéch Beran

(Pribram, Czechostowacja).

Sposdob elektrycznego odpylania i oczyszczania gazéw przy zastosowaniu elektrod, umieszczo-
nych poziomo w pfaszczyznach réwnolegiych, oraz urzadzenie do wykonywania tego sposobu.

Zgloszono 23 grudnia 1935 r,

Udzielono 31 grudnia 1937 r.
Pierwszenstwo: 22 grudnia 1934 r. (Czechoslowacja).

Znane sa juz urzadzenia do elektryczne-
go odpylania i oczyszczania gazow, w kto-
rych gaz podlegajacy odpyleniu przeptywa

z przewodu zbiorczego do pionowej rury, w

ktorej odbywa sie odpylanie. W rurze tej
zawieszony jest w kierunku osi drut pola-
czony z biegunem ujemnym przewodu pra-
du stalego o wysokim napigciu, przy czym
drut ten jest izolowany, podczas gdy meta-
lowa rura zbiorcza jest potaczona z biegu-
nem dodatnim lub tez jest uziemiona. Mig-
dzy drutem a rura zbiorcza wytwarza sie
pole elektrostatyczne. Czasteczki pyly,
przeplywajace przez to pole razem ze stru-
mieniem gazu, ulegaja naladowaniu elek-

trycznoscig i zostaja w znany sposob od-
rzucone ku $ciance rury, do ktérej przy-
wieraja sig.

Sa juz tez znane urzadzenia, w ktérych
elektrody drutowe sa napiete w kierunku
poziomym, przy czym sa one polaczone z
biegunem ujemnym przewodu wysokiego
napiecia. W urzadzeniach takich ptaszczy-
zna zbiorcza, réwniez umieszczona poziomo,
znajduje si¢ w okreslonym odstepie od e-
lektrod drutowych i jest potaczona z biegu-
nem dodatnim lub tez z ziemia. Gaz
przeplywa w kierunku prostopadtym do
elektrod i do powierzchni zbiorczej, a

wigc w kierunku linii sil, wywiera-



nych przez pole elekiryczne. Sity, dzia-
lajace na czasteczke, pochodzace ze
strumienia gazu, dodaja sie w tym
przypadku do sil przyciagajacych, dzieki
czemu uzyskuje si¢ doskonalsze odpylenie
gazu, niz przy poprzednio wzmiankowanym
prowadzeniu strumienia gazu réwnolegle
do elektrod pionowych. W pewnych grani-
cach nalezy przy elektrodach poziomych
uwzgledni¢ réwniez, ze strumien gazu nie
moze byé zbyt silny, gdyz w przeciwnym
razie odpylanie gazu ulega zakloceniu
wskutek wytwarzania sie wiréw, powstaja-
cych przy uderzeniu gazu o powierzchnig
zbiorcza.

O ile jednak urzadzenia z elektrodami
poziomymi daja wskutek opisanego po-
przednio sumowania si¢ sil przyciagania
wigksza wydajno$é oczyszczania niz urza-
dzenia z elektrodami pionowymi, to jednak
znane urzadzenia tego rodzaju posiadaja
te wade, ze przy ich uzyciu nie przewiduje
si¢ mozliwosci stalego usuwania osiadaja-
cego pyly, co stanowi wazny czynnik po-
lepszajacy wspolczynnik sprawnosci takie-
go urzadzenia odpylajacego.

Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest sposéb elektrycznego odpylania i o-
czyszczania gazow przy uzyciu elektrod u-
mieszczonych poziomo w plaszczyznach
rownoleglych. Sposéb ten nie posiada
wzmiankowanych wad, a wspélczynnik
sprawnosci urzadzen, shluzacych do jego
wykonywania, jest wigkszy niz w przyrza-
dach znanych. Wynalazek polega na tym,
ze gaz podlegajacy oczyszczaniu uderza

plynac w kierunku dzialtania sily ciezkosci.

o wilgotng elektrode nieprzepuszczajaca
gazow i zostaje przez te elektrode odchylo-
ny w sposéb znany pod katem 90° do kie-
runku doptywu. :

Na rysunku fig. 1 przedstawia schema-
tycznie przekr6j znanego urzadzenia do e-
lektrycznego odpylania gazéw, fig. 2 —
schematycznie przekréj urzadzenia wedlug
wynalazku, fig. 3 i 4 przedstawiaja prze-

kroje niektérych czesci urzadzenia wedtug
fig. 2, a wreszcie fig. 5 przedstawia schema-
tycznie odmiane postaci wykonania przed-
miotu wynalazku.

W urzadzeniu znanym, przedstawionym
na fig. 1, gaz podlegajacy oczyszczaniu
przeprowadza si¢ w kierunku strzatek z
gléwnej rury zbiorczej A, przez pionowa
rurg zbiorcza R, do przewodu B, do gazu
juz oczyszczonego. Wzdluz osi rury R, za-
wieszony jest drut D napiety ciezarkiem
Z . Drut ten jest izolowany od $cianki rury
doplywowej A, za pomoca izolatora J,
wykonanego na przyklad z twardej porce-
lany. Drut D, jest polaczony z biegunem
ujemnym, a rura R z biegunem dodatnim
przewodu pradu stalego o wysokim napie-
ciu, np. 50000 V.

Jezeli po dluzszym okresie dzialania u-
rzadzenia wewnetrzna $cianka rury R, jest
juz pokryta grubsza warstwa pylu, zamyka
si¢ doplyw gazu przez wsuniecie do prze-
wodu A, zasuwy K, po czym pyl, osadzo-
ny na $ciance rury R , usuwa si¢ za pomocg
urzadzenia, nieprzedstawionego na rysun-
ku, do zbiornika N, z ktérego po otwarciu
zasuwy S mozna pyl ten usunaé ze zbiorni-
ka. Po oczyszczeniu rury R, i zbiornika N
zamyka si¢ znowu zasuwe S, otwiera zasu-
we K, i doprowadza znowu do przewodu
A, gaz podlegajacy odpylaniu.

Fig. 2 przedstawia przekr6j przyrzadu
wedlug wynalazku. Gazy podlegajace od-
pylaniu dostaja sie z gléwnej rury zbior-
czej A przez kréociec F o $rednicy d do
przyrzadu. Do krééca F dolaczona jest rura
izolacyjna I, wykonana np. z twardej por-
celany, przy czym rura I odgradza kréciec
F od przewodu K posiadajgcego postac le-
ju. Przewéd K jest potaczony na swoim
dolnym koricu z rura V o $rednicy D, za-
wierajaca elektrody.

Kat nachylenia s$cianek przewodu K
wynosi zwykle mniej wiecej 5°, wskutek
czego przeplyw gazéow odbywa si¢ w tym
przewodzie prawie bez wiréw. Poniewas




§rednica D jest wicksza od $rednicy d
kroéca F, szybkosé przeplywu gazéw w ru-
rze V jest mniejsza niz w kréécu F. Jesli
np. w kroécu F szybkosé przeplywu gazow
wynosi 6 m/sek, obniza si¢ ona do mniej
wigcej 70 cm/sek w rurze V przy srednicy
D_ = 3d. W rurze V umieszczona jest
. wiazka rurek N réwnolegltych do siebie i po-
siadajacych mala srednice (od 20 do 50
mm). Wskutek tego uzyskuje si¢ prosty i
réwnolegly do osi kierunek wyplywu gazu
z rury V.

W niektorych przypadkach wystarcza
umiescié zamiast rurek N szereg réwnole-
glych drutéw lub tez napiaé siatke drucia-
na pod dolnym brzegiem rury V, jak poka-
zano schematycznie na fig. 3. Siatke lub
druciki N, mozna polaczy¢ elektrycznie z
rura V lub tez napiaé ja na pierscied Y z
masy izolacyjnej (fig. 3). W tym przypad-
ku nie jest juz potrzebna rura izolacyjna I
(fig. 2). Siatke druciang N _ laczy sie z prze-
wodem wysokiego napiecia. Pierscien izo-
lacyjny Y jest zaopatrzony na swoim ze-
wnetrznym obwodzie w rowek, w ktérym
umieszcza sie drut Y, stuzacy do umoco-
wania siatki drucianej. Jezeli odpylenie ga-
zu ma byé bardzo dokladne, to jest takie,
przy ktérym usunigte sa z gazu czasteczki
pylu nawet o wymiarach ultramikroskopo-
wych, nie wystarcza samo zastosowanie e-
lektrody w postaci rury V. W przypadku
takim nalezy bowiem doprowadzaé gaz bez-
posrednio do drugiej elektrody, przezna-
czonej do zbierania pylu, przy czym ta
druga elektroda, wedlug wynalazku, jest
ciecz. W przypadku tym ciecz, np. woda,
odgrywa role zbieracza pytu.

Elektrode V, jaka nalezy w tym przy-
padku zastosowaé, a ktora w dalszym opi-
sie nazwano elektroda odrzutowa, przed-
stawiono, tytulem przykladu, na fig. 4. W
tej elektrodzie odrzutowej V umieszcza si¢
rure izolacyjna L, wykonana np. z porce-
lany, a przez te rur¢ doprowadza sie stru-
miefi gazu tuz nad powierzchnig cieczy tak,

aby gaz nie mégl swobodnie przeplywaé w
bok przez szczeling pierscieniowa miedzy
powierzchnia cieczy a rura L. Odstep e dol-
nego korica rury izolacyjnej L od powierz-
chni cieczy musi zatem by¢ bardzo maty.

Zastosowanie takiej rury izolacyjnej L
w celu zmniejszenia szerokosci e szczeliny
jest rzecza korzystna, poniewaz ultramikro-
skopowe czasteczki pylu wymagaja z jed-
nej strony duzego napiecia w celu wydzie-
lenia ich, z drugiej za$§ strony jest rzecza
niemozliwa przyblizy¢ elektrode V do te-
go stopnia do powierzchni wody, azeby
przy tym nie powstawaly iskry lub tez tuk
elektryczny miedzy elektroda odrzutowa V
a powierzchnia wody. Jest rzecza jasna, ze
mozna zastosowaé, w razie potrzeby, za-
miast jednej rury L z materialu izolacyjne-
go, cala wiazke rurek tego rodzaju w celu
doprowadzenia strumienia gazu w kierun-
ku mozliwie pionowym tuz nad powierzch-
ni¢ wody.

Rura V wedlug fig. 2 laczy sie przez
izolator I z jednym biegunem, np. ujem-
nym, przewodu wysokiego napiecia. Ciecz
znajduje si¢ w zbiorniku M, polaczonym z
drugim biegunem (np. dodatnim) przewodu
wysokiego napiecia lub tez z ziemia.

Gazy oczyszczane przy przeplywie
przez rurki elektrody V podlegaja nalado-
waniu elektrycznoscia. Wskutek przycia-
gania elektrostatycznego oraz wskutek ad-
hezji czasteczki pylu osiadaja przy uderze-
niu gazu na powierzchni wody, przy czym,
oczywiscie, dziala réwniez sila bezwladno-
$ci czastek, porwanych strumieniem gazu.
Skoro wspomniane czasteczki zostang juz
dostatecznie zwilzone, opadaja one na
sp6d zbiornika M i moga by¢ stad usuniete
za pomoca jakiegokolwiek znanego urza-
dzenia, np. przenosnika $limakowego S. W
ten sposéb powierzchnia wody, czyli po-
wierzchnia elektrody gromadzacej pyl, po-
zostaje stale czysta i gtadka.

Odstep E miedzy powierzchnia wody a
elektrody odrzutowa V mozna zmieniaé¢ w



ten sposéb, Ze podwyzsza si¢ lub obniza
zwierciadlo wody w zbiorniku pomocni-
czym Q, polaczonym ze zbiornikiem M
przewodem H. Jak wiadomo, utrzymywa-
nie $cisle okreslonej odleglosci E jest za-
lezne od stopnia zanieczyszczenia gazu,
skladnikéw pylu, stosowanego napiecia
it. d. i decyduje o stopniu odpylania. Gdy
bowiem odstep E jest zbyt wielki, wowczas
odpylenie jest niedostateczne; jezeli zas
odstep jest za maly, wéwczas istnieje nie-
bezpieczeristwo ~ powstawania luku elek-
trycznego zwierajacego prad bezposrednio.
Wedlug wynalazku w celu otrzymywania
najwickszej wydajnosci mozna zmieniaé
odstep miedzy elektrodami zaleznie od wa-
runkéw pracy.

W dotychczas uzywanych urzadzeniach
‘0 niezmiennej odlegloéci elektrod trzeba
bylo zmieniaé samo napiecie, co przedsta-
wialo zadanie dosyé trudne. Obawy, ze wo-
da pod dzialaniem goracych gazéw moze
przej$é w stan wrzenia po dluzszej pracy,
sa plonne. Jest bowiem rzecza znana, zZe
woda w kierunku od zwierciadla cieczy ku
dnu naczynia stanowi gorszy przewodnik
cciepla, niz np. szklo lub porcelana, wobec
czego paruje tylko gérna warstwa wody.
Ustalono zas$, ze oddzielanie pylu odbywa
si¢ w sposéb tym doskonalszy, im wiecej
par ulatnia si¢ z wody. Gdyby woda przy
oczyszczaniu szczegélnie goracych gazow
zaczeta mimo wszystko wrzeé, mozna to
wrzenie usunaé studzac wode goraca w na-
czyniu M przez zmieszanie jej z woda
chtodng z naczynia Q. Nie nalezy sie jed-
nak tego obawiaé przy oczyszczaniu gazéw
o temperaturach ponizej 500° i przy nor-
malnej szybkoéci przeplywu gazéow przez
elektrode odrzutowa V. Réwniez nie nale-
zy obawiaé si¢ = silniejszych ruchéw po-
wierzchni wody, a wskutek tego i zakloce-
nia dzialania przyrzadu, o ile szybkosé wy-
lotowa gazu z rury V nie przekracza za-
sadniczo 1 m/sek

Okazalo sie rzecza zbednq dodawanie

do wody kwasu w celu powieckszenia prze-
wodnictwa elektrycznego, poniewaz po u-
ruchomieniu urzadzenia dostateczna ilo$é
sktadnikéw gazu rozpuszcza sie w wodzie,
co sprzyja zwigkszeniu jej przewodnictwa.

‘Woda ta bowiem pochlania skladniki pylu

rozpuszczalne w wodzie, jak réwniez i réz-
ne skladniki podlegajace wydzielaniu.

Jest rzecza znana, ze pewna czes§é py-
tu wydzielonego (zwykle mniej niz 1%)
gromadzi si¢ na samej elektrodzie odrzuto-
wej. W urzadzeniach znanych do usuwania
tego pylu stosuje si¢ przyrzad stukajacy,
dzialajacy samoczynnie, przedstawiony ty-
tulem przykladu na fig. 2 w miejscu RM.
Przez uderzanie w elektrode odrzutowa -
straca si¢ z niej w pewnych odstepach cza-
su pyl. W urzadzeniu wedlug wynalazku
stracanie przez uderzanie w elektrode V
jest zbyteczne. Gazy oczyszczone groma-
dza si¢ w zbiorniku W i odplywaja z niego
do rurociagu B.

Jezeli chodzi o cele specjalne, np. o
przerabianie wody ze zbiornika M, jest rze-
cza mozliwag dodawanie do tej wody pew-
nych scisle okreslonych substancji, dzigki
czemu pewne skladniki gazéw oczyszczo-
nych zostaja zwiazane chemicznie. Réwniez
jest rzecza mozliwa zastosowanie innych
cieczy zamiast wody.

Jest rzecza konieczna doprowadzame w
sposéb ciagly do naczynia osadowego nie-
wielkiej ilosci wody, poniewaz nalezy sie
liczyé z ciagla strata wody wskutek paro-
wania. W celu statego i rownomiernego do-
prowadzania cieczy uzupelniajacej mozna
uzyé ptywaka, umieszczonego w naczyniu Q
i nastawionego na pewna okreslong wyso-
ko$é zwierciadla cieczy.

Poniewaz woda w naczyniu M znajduje
si¢ w spokoju, a tylko jej powierzchnia po-
dlega. pewnym nieznacznym ruchom, state
czasteczki pylu, pochlonigte woda, opada-
ja bez przerwy na dno naczynia. W wodzie
pozostajq substancje rozpuszczalne. Wsku-
tek tego odnawianie wody , w naczyniu' M



jest potrzebne tylko wowczas, gdy woda
jest nasycona wymienionymi substancjami
do tego stopnia, iz zaczynaja si¢ one wy-
dziela¢ w naczyniu M. Od kazdoczesnych
warunkéw pracy zalezy, jak czesto naste-
puje takie nasycenie.

- Jezeli chodzi o gazy hutnicze, pocho-
dzace z przerobki olewiu lub miedzi, nasy-
cenie cieczy nastgpuje rychlo, poniewaz ga-
zy te zawieraja wigksza ilosé substancji
rozpuszczalnych w wodzie. W przypad-
kach takich moina zastosowaé $rodki na-
stepujace. Rozciericza si¢ wode tak, aby
stezenie substancji rozpuszczonych nie by-
to szkodliwe lub tez unieszkodliwia sie
substancje trujace za pomoca tanich dodat-
kéw. Moina wreszcie roztwory o duzym
stezenia. podda¢ dalszej przerobce na ciecz,
ktéra mozna nastepnie sprzedaé.

Urzadzenie, przedstawione na fig. 5 i
stanowiace odmiane urzadzenia wedlug fig.
2 — 4, a posiadajace wilgotng elektrode
zbiorcza w postaci tasmy bez korica, nie
wyiwarza zadnej wody odpadkowej, moze
wigc stuty¢ z dobrym skutkiem w przypad-
kach, w ktorych zastosowanie urzadzenia
wedlug fig. 2 — 4 jest niemozliwe ze wzgle-
du na trudnosé usunigcia cieczy odpadko-
wych. W ureadzeniu wedtug fig. 5 uwidocz-
niono cztery umieszczone obok siebie elek-
trody odrzutowe, potaczone w jedna bate-
rie.

W uwidocznionym przykladzie gazy
podlegajace oczyseczaniu prowadzi sie z
przewodu A do poszczegéluych rur F, z
kttrych dosiaja sie one przez rury izola-
cyjne I do etektrod odrzutowych V.

Elektrody V moga byé uksztaltowane
np. podobnie jak elektrody przedstawione
na fig. 4. Elektrody osadowej nie stanowi
jednak w tym przypadku powierzchnia wo-
dy, lecz zwilzana albo sucha taséma bez kori-
ca WB, przewodzaca elektrycznosé, a poru-
szana stale. Tasma ta jest wykonana, zalez-
nie od sktadnikéw gazéw odpylanych, z bla-
chy mosigznej lub innej blachy pokrytej o-

fowiem lub tez z innego metaly, i jest poru-
szana z mala szybkoécig, np. 10 cm na se-
kunde, pod elektrodami V, i to w okreslo-
nym odstepie £ od tych elektrod. Naped
tasmy uskutecznia si¢ za pomoca walcow
napedowych CM, miedzy ktérymi tasma
jest podparta walcami QM i stale utrzy-
mywana w polozZeniu poziomym $ciéle w u-
stalonej odleglosci od elektrod V. Do napi-
nania tasmy stuzy walek napinajacy O.
Elektrody odrzutowe V sa izolowane i po-
laczone z jednym biegunem przewodu wy-
sokiego napiegcia, ressta zas czeséi przyrza-
du, a takie tasma, sa polaczone z drugim
biegunem lub z ziemis.

Gazy odpylane poruszaja sie w kieriinku
strzalek, umieszczonych na rysunku, pibno-
wo w dot ku tasmie WB, na kiérej osiada-
ja czasteczki pylu, po czym gazy zapelnia-
ja przestrzen wspélna dla wszystkich elek-
trod, objeta ptaszczem W; z przestrzeni tej
oczyszczone gazy plyna do rury B.

Pyl osiadajacy na taémie pozostaje na
niej az do miejsca, w ktérym zmajduje sig
przyrzad zeskrobujacy KM (np- szezotka).
Za pomoca tego przyrzadu pyl zestaje od-
dzielony od tasmy i zrzucony do naczynia
NB, z ktérego moge on byé usuwany me-
chanicznie i ladowany na wagoniki. -

Do zwilzania tasémy moze stuzyé naczy-
nie M, napelnione np. woda, przez kiére
przeciaga sie tasme za pomoca walka Z.
Zamiast wody mozna, oczywiscie, uzyé we-
dlug potrzeby réwmiez i innych cieczy.

Gdy tasma jest zwilzana, pyl stanowi
na niej mase ciastowata. Naczynie M, me-
Ze wowczas stuzyé réwniez do oczyszcza-
nia tasmy, przy czym wickeza cze§é pylu
oddzielonego zostaje zeskrobana za pomo-
ca skrobaczki KM i wpada do zbiornika
NB, podczas gdy reszte pylu zostaje zmyta
podczas przejscia tasmy przez mnaczynie
M.

Osad pylu przyczepia sie silniej do ta-
$my zwilzonej, niz do suchej, wskutek
wigkszej adhezji czastek pylu.

L



Jak juz poprzednio wspomniano, nalezy
w celu dokladnego odpylenia gazu dosto-
sowaé $ci§le odstep miedzy elektrodami-V
a tasma WB do kazdoczesnych warunkéw
pracy. W tym celu stosuje si¢ w przyrza-
dzie wedlug fig. 5 srodki nastepujace. Pod-
czas gdy osie walkéw CM, napedzajacych
tasme WB, nie s osadzone przesuwnie, a
0§ obrotu walka napinajacego O jest prze-
suwna, osie wszystkich walkéw prowadni-
czych QM sa osadzone we wspélnej ramie,
nieprzedstawionej na fig. 5. Rame te mozna
podnosi¢ lub opuszczaé w kierunku piono-
wym razem z walkami prowadniczymi QM,
przy czym mozna dokladnie ustali¢ odle-
gtosé E tasmy od elektrod V.

Urzadzenie takie, stuzace do dokladne-
go nastawiania tasmy, mozna obslugiwaé
w spos6b znany z zewnatrz, a dzialanie te-
go urzadzenia mozZna, w razie potrzeby,
kontrolowaé przez okienko umieszczone w
plaszczu W, co pozwala na nastawianie ta-
smy WB w stosunku do elektrod V w odle-
glosci najkorzystniejszej.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej w
urzadzeniach wedlug wynalazku jest wpra-
wdzie tylko nieznacznie mniejsze niz w
przyrzadach znanych, lecz za to koszty bu-
dowy wynosza mniej wiecej tylko polowe
kosztéow budowy urzadzen o konstrukcji
dotychczasowej i o takim samym dziataniu.
Okazalo sie, ze filtry zbudowane wedlug
wynalazku pracuja szczegélnie korzystnie,
jezeli stosuje si¢ prad wysokiego napiecia
o czestotliwosci wickszej niz 1000 okreséw
na sekunde.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb elektrycznego odpylania i o-
czyszczania gazéw przy zastosowaniu elek-

trod umieszczonych w poziomych plaszczy-
znach réwnoleglych, znamienny tym, ze gaz
podlegajacy oczyszczaniu prowadzi si¢ z
gory na dot na nieprzepuszczajacg gazu
wilgotna elektrode. ‘

2, Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, zZe stosuje si¢ prad elektryczny o
czestotliwosci wigkszej niz 1000 okreséw
ra sekunde.

3. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, zZe
elektroda wydzielajaca pyt jest warstwa
cieczy znajdujaca si¢ w spoczynku.

4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
3, znamienna tym, Ze elektroda, stuzaca do
wydzielania pylu, ma postaé wilgotnej ta-
$my bez korica (WB), poruszajacej si¢ w
plaszczyZnie poziomej, w okres§lonej odle-
glosci od elektrod odrzutowych (V) i réw-
nolegle do plaszczyzny tych elektrod, oraz
jest zaopatrzona w znany przyrzad zeskro-
bujacy (KM ), usuwajacy z taémy nagroma-
dzona na niej warstwe pylu. '

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 — 4,
znamienne tym, ze elektroda odrzutowa ma
postaé rury (K, V,), przez ktora przeplywa-
ja gazy, podlegajace oczyszczaniu, i kto-
rej koniec, sasiadujacy z elektroda zbior-
cza, jest zamkniety drutami lub siatka dru-
ciang (N lub N, ) i wypelniony wigzka rure-
czek, umieszczonych wzgledem siebie row-
nolegle.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 — 5,
znamienne tym, Ze elektroda odrzutowa po-
siada przedluzenie w postaci nasady pier-
$cieniowej (L) z masy izolacyjnej, wystaja-
ce w kierunku elektrody zbiorczej.

Vojtéch Beran.
Zastepca: Inz. W. Suchowiak,
rzecznik - patentowy.
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