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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania taSmy samoprzylepnej zawierajgcej warstwe
zabezpieczajgcg o witasciwosciach biobdjczych, majgcej specjalistyczne zastosowanie np. w laborato-
riach gdzie sklejane materiaty powinny by¢ jatowe cho¢ nie biobéjcze, czy w warunkach gdy pakowanie
ma miejsce w miejscach narazonych na skazenie biologiczne. Tadmy zwiekszajg bezpieczenstwo tylko
podczas aplikacji — precyzyjne zastosowanie.

Sposbb otrzymywania kompozycji klejow samoprzylepnych i taSm samoprzylepnych, na bazie
klejow silikonowych sieciowanych termicznie z uzyciem amidowych zwigzkéw sieciujgcych przedsta-
wiono w opisie wynalazkéw US 6777079, EP1035161, czy tez EP 0933410. Kleje silikonowe wykazujg
wysokg odporno$é termiczng, chemiczng oraz odporno$é na czynniki Srodowiskowe. W celu zapobie-
gniecia silnego przywierania warstw filmoéw klejowych do folii zabezpieczajgcej w produkcji silikonowych
tasm samoprzylepnych poszukuje sie nowych rozwigzan. Warstwa zabezpieczajgca film klejowy na ogét
charakteryzuje sie nizszg energig powierzchniowg od kleju, ktéry zabezpiecza. Warstwa zabezpiecza-
jaca jest fizyczng barierg zapobiegajacg obnizeniu waloréw samoprzylepnych filmu klejowego np. po-
przez zabrudzenie. W zaleznoéci od rodzaju materiatu samoprzylepnego moze byé to np. papier lub
folia silikonizowana, folia fluorosilikonizowana, folia PET. Rodzaj materiatu wybranego na warstwe za-
bezpieczajgcg w materiatach samoprzylepnych determinuje rodzaj uzytego kleju. Dla silikonowych kle-
jow samoprzylepnych charakteryzujgcych sie doskonatg rozlewnoscig oraz niskg energig powierzch-
niowg wiele powszechnie stosowanych materiatéw nie nadaje sie do zastosowania. Przyktadowo sto-
sowane sg warstwy zabezpieczajgce w formie karbowanych folii na bazie PVC. W literaturze patentowej
mozna znalez¢ wiele odniesien dotyczacych warstw ochronnych oraz sposobdéw ich wytwarzania, w tym
warstwy ochronne zawierajgce nanoczgstki, np. krzemionke w zgtoszeniu patentowym CN102686681,
czy sposéb otrzymywania filmu ochronnego przez utwardzanie kompozycji samoprzylepnej na bazie
silikonu przedstawionego w opisie patentowym JP5775826. Jako zabezpieczenie silikonowych warstw
samoprzylepnych stosuje sie réwniez folie poliestrowg (PET) oraz folie PET fluorosilikonizowana.
W przypadku zastosowania foli poliestrowej jako warstwy zabezpieczajacej niwelowane jest negatywne
oddziatywanie tlenu na warstwe samoprzylepng kleju silikonowego. Jednakze pojawia sie problem ze
stosunkowo wysoka adhezjg pomiedzy klejem silikonowym, a folig poliestrowg, co w znacznym stopniu
utrudnia oderwanie folii poliestrowej stanowigcej warstwe ochronng od powierzchni kleju silikonowego.

Problemem technicznym do rozwigzania jest uzyskanie warstw zabezpieczajgcych tatwousuwal-
nych z kleju silikonowego (bez transferu kleju, odrywane, nie niszczgce powierzchni filmu klejowego),
co jest spowodowane niskg energig powierzchniowg klejow samoprzylepnych.

Sposdb otrzymywania taSmy samoprzylepnej zawierajgcej warstwe zabezpieczajgcg o wtasciwo-
Sciach biobdjczych, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze granulat poli(tereftalanu etylenu) lub
poli(tereftalanu etylenu) z glikolem miesza sie z olejem silikonowym i olejkiem eterycznym w postaci
geraniolu i/lub anetolu, a nastepnie uplastycznia sie i wyttacza. Folie wyttacza sie poprzez wylewanie
metodg CAST. Olejek eteryczny stosuje sie w ilosci od 2,5% do 7,5% wagowych w odniesieniu do su-
chej masy polimeru. Olej silikonowy stosuje sie w ilosci od 2,5% do 5% wagowych w odniesieniu do
suchej masy polimeru. Olej silikonowy przyspiesza wydzielanie sie z matrycy zwigzkéw biobdjczych,
pozwalajagc na mniejsze ilosci wprowadzania tych zwigzkéw do czesci usuwalnej z taSmy. Olej siliko-
nowy zmniejsza powinowactwo filmu klejowego do powierzchni folii. Otrzymang warstwe zabezpiecza-
jacq nanosi sie na nosnik poliestrowy z filmem klejowym na bazie kleju silikonowego zawierajgcego
zwigzek sieciujgcy. Korzystnie jako film klejowy stosuje sie klej silikonowy z dodatkiem napetniacza
krzemowego.

Jako napetniacz krzemowy stosuje sie sepiolit lub montmorylonit lub kaolin w ilosci od 0,1% wa-
gowych do 1,5% wagowych w odniesieniu do masy kleju silikonowego.

Jako zwigzek sieciujgcy stosuje sie nadtlenek dichlorobenzoilu lub zwigzki platynowe, w ilosci od
0,5% wagowych do 3% wagowych w stosunku do masy polimeru.

Korzystnie jako no$nik poliestrowy stosuje sie folie z poli(tereftalanu etylenu).

Korzystnie stosuje sie film klejowy na bazie kleju silikonowego o gramaturze 45 g/m?2 lub 60 g/m?2.

Korzystnie stosuje sie film klejowy na bazie kleju silikonowego z dodatkiem napetniacza krzemo-
wego o gramaturze od 45 g/m2 do 150 g/m2.

Otrzymana folia samoprzylepna wykazuje fatwos¢ oddzielania filmu klejowego od warstwy za-
bezpieczajgcej oraz wykazuje wtasciwosci biobdjcze. Obecnosé oleju silikonowego w warstwie zabez-
pieczajgcej przyspiesza wydzielanie sie z matrycy zwigzkéw biobdjczych, pozwalajgc na mniejsze ilosci
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wprowadzania tych zwigzkéw do czesci usuwalnej z taSmy. Otrzymana taS§ma samoprzylepna wykazuje
ponadto podwyzszong odpornosé termicznag.

Wynalazek ilustrujg blizej ponizsze przyktady wykonania. Zbadano fatwo$¢ odrywania od filmu
klejowego oraz biobdjczo$¢ otrzymanych warstwy zabezpieczajgcej. Otrzymane wyniki opisano w ta-
beli.

Przyktad 1

Do granulatu poli(tereftalanu etylenu) z gikolem (PETG) wprowadzono 2,5% wag. anetolu oraz
2,5% wag. oleju silikonowego i doktadnie wymieszano, nastepnie mieszanine wprowadzono do ekstru-
dera, gdzie pod wptywem podwyzszonych temperatur uplastyczniono go, a nastepnie wylano otrzymu-
jac zmodyfikowang folie (wyttaczanie metodg CAST). Nastepnie folie niemodyfikowang powleczono kle-
jem silikonowym Q2-7358 (Dow Corning) z 1,5% DCIBPO i usieciowano w kanale suszgcym (10 min,
110°C) otrzymujgc film klejowy o gramaturze 45 g/m?. Tak otrzymang warstwe klejgcg zabezpieczono
opracowang folig. Tak otrzymang tasme samoprzylepng pocieto otrzymujgc taSme o szerokosci 2,5 cm.
Wyniki badan uzyskanej warstwy zabezpieczajgcej opisano w Tabeli.

Przyktad 2

Do granulatu poli(tereftalanu etylenu) (PET) wprowadzono 7,5% wag. geraniolu oraz 5% wag.
oleju silikonowego i doktadnie wymieszano, nastepnie mieszanine wprowadzono do ekstrudera, gdzie
pod wptywem podwyzszonych temperatur uplastyczniono go, a nastepnie wylano otrzymujgc zmodyfi-
kowang folie (wyttaczanie metodg CAST). Nastepnie folie PET niemodyfikowang powleczono klejem
silikonowym PSA 915 (Momentive) z 2,5% DCIBPO i usieciowano w kanale suszacym (5 min, 150°C)
otrzymujac film klejowy o gramaturze 45 g/m2. Tak otrzymang warstwe klejagcg zabezpieczono opraco-
wang folig. Tak otrzymang tasme samoprzylepng pocieto otrzymujgc tasme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki
badan uzyskanej warstwy zabezpieczajgcej opisano w Tabeli.

Przyktad 3

Do granulatu PETG wprowadzono 5% wag. anetolu oraz 2,5% wag. oleju silikonowego i dokfad-
nie wymieszano, nastepnie mieszanine wprowadzono do ekstrudera, gdzie pod wptywem podwyzszo-
nych temperatur uplastyczniono go, a nastepnie wylano otrzymujgc zmodyfikowang folie (wyttaczanie
metodg CAST). Nastepnie folie PET niemodyfikowang powleczono klejem silikonowym 2013 (Dow Cor-
ning) z 1,5 % SYL-OFF 4000 i usieciowano w kanale suszgcym (15 min, 180°C) otrzymujgc film klejowy
o gramaturze 60 g/m2. Tak otrzymang warstwe klejgcg zabezpieczono opracowang folig. Tak otrzymang
tasme samoprzylepng pocieto otrzymujac taSme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej warstwy
zabezpieczajgcej opisano w Tabeli.

Przykiad 4

Do granulatu PETG wprowadzono 2,5% wag. anetolu oraz 2,5% wag. oleju silikonowego i do-
ktadnie wymieszano, nastepnie mieszanine wprowadzono do ekstrudera, gdzie pod wptywem podwyz-
szonych temperatur uplastyczniono go, a nastepnie wylano otrzymujgc zmodyfikowang folie (wyttacza-
nie metodg CAST). Nastepnie folie PET niemodyfikowang powleczono klejem silikonowym Q2-7358
(Dow Corning) z 1,5% DCIBPO oraz 1,5% wag. sepiolitu usieciowano w kanale suszagcym (10 min,
110 °C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 45 g/m2. Tak otrzymang warstwe klejgcg zabezpieczono
opracowang folig. Tak otrzymang tasme samoprzylepng pocieto otrzymujgc taSme o szerokosci 2,5 cm.
Wyniki badan uzyskanej warstwy zabezpieczajgcej opisano w Tabeli.

Przyktad 5

Do granulatu PETG wprowadzono 7,5% wag. geraniolu oraz 5% wag. oleju silikonowego i do-
ktadnie wymieszano, nastepnie mieszanine wprowadzono do ekstrudera, gdzie pod wptywem podwyz-
szonych temperatur uplastyczniono go a nastepnie wylano otrzymujgc zmodyfikowang folie (wyttacza-
nie metodg CAST). Nastepnie folie PET niemodyfikowang powleczono klejem silikonowym PSA 915
(Momentive) z 2,5% DCIBPO oraz 0,5% wag. montmorylonitu i usieciowano w kanale suszgcym (5 min,
150°C) otrzymuijac film klejowy o gramaturze 45 g/m?. Tak otrzymang warstwe klejgcg zabezpieczono
opracowang folig. Tak otrzymang taSme samoprzylepng pocieto otrzymujgc taSme o szerokosci 2,5 cm.
Wyniki badan uzyskanej warstwy zabezpieczajgcej opisano w Tabeli.
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Przyktad 6

Do granulatu PETG wprowadzono 5% wag. anetolu oraz 2,5% wag. oleju silikonowego i dokfad-
nie wymieszano, nastepnie mieszanine wprowadzono do ekstrudera, gdzie pod wptywem podwyzszo-
nych temperatur uplastyczniono go, a nastepnie wylano otrzymujgc zmodyfikowang folie (wyttaczanie
metodg CAST). Nastepnie folie PET niemodyfikowang powleczono klejem silikonowym 2013 (Dow Cor-
ning) z 1,5% SYL-OFF 4000 oraz 0,1% wag. kaolinu i usieciowano w kanale suszagcym (15 min, 180°C)
otrzymujac film klejowy o gramaturze 60 g/m2. Tak otrzymang warstwe klejacg zabezpieczono opraco-
wanag folig. Tak otrzymang tasme samoprzylepng pocieto otrzymujgc tasme o szerokosci 2,5 cm. Wyniki
badan uzyskanej warstwy zabezpieczajgcej opisano w Tabeli.

Przyktad 7

Do granulatu PET wprowadzono 2,5% wag. geraniolu, 5% anetolu oraz 2,5% wag. oleju silikono-
wego i doktadnie wymieszano, nastepnie mieszanine wprowadzono do ekstrudera, gdzie pod wptywem
podwyzszonych temperatur uplastyczniono go, a nastepnie wylano otrzymujagc zmodyfikowang folie
(wyttaczanie metodg CAST). Nastepnie folie PET niemodyfikowang powleczono klejem silikonowym
2013 (Dow Corning) z 1,5% SYL-OFF 4000 oraz 1,5% wag. kaolinu i usieciowano w kanale suszacym
(10 min, 180°C) otrzymujac film klejowy o gramaturze 150 g/m2. Tak otrzymang warstwe klejacg zabez-
pieczono opracowang folig. Tak otrzymang taSme samoprzylepng pocieto otrzymujgc taSme o szeroko-
Sci 2,5 cm. Wyniki badan uzyskanej warstwy zabezpieczajgcej opisano w Tabeli.

Tabela
Klej Eatwousuwalny Poc(iiwyzszt’),n .
samoprzylepny z filmu tcrr(zlif:) g;zofffmu Biobojczosé
wg przyktadu klejowego Klejowego
[ Tak Nie hamuje wzrost S. aureus i
hamuje wzrost £. coli
) redukuje liczbg komorek
2 Tak Nie S. aureus i redukuje liczbe
komorek E. coli
. redukuje liczbg komorek
3 Tak Nie S. aureus 1 hamuje wzrost
E. coli
4 Tak Tak hamuje wzrost S. aureus i
hamujc wzrost E. coli
redukuje liczbg komorek
5 Tak Tak S. aureus 1 redukuje liczbe
komorek E. coli
redukuje liczbe komérek
6 Tak Tak S. aureus i hamuje wzrost
E. coli
redukuje liczb¢ komorek
7 Tak Tak S. aureus 1 redukuje liczbe
komorek E. coli

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b otrzymywania taSmy samoprzylepnej zawierajacej warstwe zabezpieczajgcg o wta-
Sciwosciach biobdjczych znamienny tym, ze granulat poli(tereftalanu etylenu) lub poli(tere-
ftalanu etylenu) z glikolem miesza sie z olejem silikonowym i olejkiem eterycznym w postaci
geraniolu i/lub anetolu, a nastepnie uplastycznia sie i wyttacza, przy czym olejek eteryczny
stosuje sie wilosci od 2,5% do 7,5% wagowych w odniesieniu do suchej masy polimeru, a olej



PL 245228 B1 5

silikonowy stosuje sie w ilosci od 2,5% do 5% wagowych w odniesieniu do suchej masy poli-
meru, po czym tak otrzymang warstwe zabezpieczajgcg nanosi sie na nosnik poliestrowy
z filmem klejowym na bazie kleju silikonowego zawierajgcego zwigzek sieciujgcy.

. Spos6b otrzymywania tasmy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze jako film klejowy stosuje
sie klej silikonowy z dodatkiem napetniacza krzemowego.

. Sposo6b otrzymywania taSmy wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze jako napetniacz krzemowy
stosuje sie sepiolit lub montmorylonit lub kaolin w iloéci od 0,1% wagowych do 1,5% wago-
wych w odniesieniu do masy kleju silikonowego.

. Spos6b otrzymywania taSmy wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako zwigzek sieciujgcy
stosuje sie nadtlenek dichlorobenzoilu lub zwigzki platynowe, w ilosci od 0,5% wagowych do
3% wagowych w stosunku do masy polimeru.

. Spos6b otrzymywania taSmy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako nosnik poliestrowy
stosuje sie folie z poli(tereftalanu etylenu).

. Spos6b otrzymywania taSmy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze stosuje sie film klejowy na
bazie kleju silikonowego o gramaturze 45 g/m? lub 60 g/m2.

. Spos6b otrzymywania taSmy wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze stosuje sie film klejowy na
bazie kleju silikonowego z dodatkiem napetniacza krzemowego o gramaturze od 45 g/m?2 do
150 g/m2.



