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Zarizeni pro operativni provadéni vysokotlakych zkousek tlakové namahanych plynovych
rozvodu a armaturnich bloku na vodikovych plnicich stanicich plynem

Oblast techniky
Technické teSeni se tyka zafizeni pro operativni provadéni vysokotlakych zkousek pevnosti

a tésnosti tlakové namahanych plynovych rozvodi, armaturnich blokti a jejich funkénich propojeni
v technologii vodikovych plnicich stanic.

Dosavadni stav techniky

Zkousky pevnosti a tésnosti tlakové namahanych plynovych rozvodd, armaturnich bloki a jejich
funkénich propojeni jsou mandatorni v souladu s technickymi pfedpisy a normami pro ovéfeni
bezpecnosti tlakové namahanych éasti vodikovych plnicich stanic, v nichz provozni tlak dosahuje
hodnot az 100 MPa. Z toho pak je zavaznymi ptedpisy odvozen tlakovy rozsah zafizeni pro
provadéni tlakovych zkousek az 150 MPa.

Z diivodil zachovani Cistoty vSech €asti vodikové plnici stanice je potfeba provadét uvedené tlakové
zkousky plynem. Vhodnym slozenim zkuSebniho plynu se dosahuje nejen nutné bezpecnosti, ale
1 pottebnych dopliikovych vlastnosti pro soubézné operace pti tlakovych zkouskach. Tak naptiklad
vyhledavat mista potencialnich netésnosti podporuje smés hélia a dusiku pfi pouziti héliového
hledace netésnosti. Podobné vlastnosti ma i smés s maximalné 10 % vodiku v dusiku. Obsah vodiku
ve smési je limitovan z diivodu bezpecnosti smési a zabranéni vzniceni smési plyntl. Vzhledem
k tlakovym zkouskam plynem o vysokém tlaku se akumuluje v méfené ¢asti systému vysoka
energie. V pripadé nefizené destrukce zkouSeného zafizeni pak razem uvolnéna energie ohrozuje
okoli.

Jednotlivé soucasti vodikovych plnicich stanic jsou vyrabény v montaznich halach a nasledné
sestavovany na misté jejich budouciho uzivani. Tehdy, a béhem jejich Zivotnosti, se provadéji
predepsané zkousky.

Soucasna praxe vyuziva jako tlakového média predevsim cistou vodu. Jeji zbytky po tlakové
zkousce je nutno nakladnymi postupy odstranit. Zdroje vysokého tlaku plynu, zpravidla dusiku,
totiZ vétSinou nebyvaji k dispozici, a pokud ano, jsou v podobé stabilnich dilenskych zatizeni bez
moznosti pfemistovat je. Na stavbach, pfi montazi vodikovych plnicich stanic pak pottebné tlaky
nejsou k dispozici a tlakové zkousky se nahrazuji postupy s pouhymi imitacemi skuteéné tlakové
zatéze. Tyto nahradni postupy jsou nedokonalé, zpozd'uji cely proces vystavby vodikové plnici
stanice a nékdy jsou pod hranici prokazatelnosti technickych vlastnosti ovéfovaného systému
a jeho casti. Vesmés neumoznuji nasadit specialni detektory pro vyhledavani mist potencialnich
netésnosti (héliovy hleda¢ netésnosti, popt. pteladény na vodik). Mobilni zatizeni nejsou
k dispozici.

Podstata technického FeSeni

Popisované nevyhody stavajicich zptisobll vysokotlakych zkousek odstranuje zafizeni podle tohoto
technického feSeni. Sestava ze vstupni tidici jednotky, zdroje tlaku zkusebniho plynu, vystupniho
ventilu, izola¢niho ventilu, ventill pro sniZeni tlaku, méficich snimacéi provoznich hodnot tlakt,
meéficich snimaci teploty, méficiho snimace tlaku na zkouSeném celku, fidici jednotky, vstupu
zkuSebniho plynu, vstupu pohonného plynu, konektori, vystupu zkusebniho plynu ke zkousenému
celku a vystupu zkuSebniho plynu do atmosféry. Zatizeni disponuje dvéma spolupracujicimi
soustavami — plynovou a elektrickou.
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V plynové soustavé je vstup zkuSebniho plynu spojen pres zdroj tlaku zkusSebniho plynu
s vystupnim ventilem, izolacnim ventilem a vystupem zkuSebniho plynu ke zkousenému celku.
Mezi vstup zkuSebniho plynu a zdroj tlaku zkuSebniho plynu jsou zapojeny métici snimac
provoznich hodnot tlakd a ventil pro sniZeni tlaku a mezi vstup pohonného plynu a zdroj tlaku
zkuSebniho plynu je zapojena vstupni fidici jednotka. Mezi zdroj tlaku zkuSebniho plynu
a vystupni ventil jsou zapojeny métici snimac¢ provoznich hodnot tlakii a méfici snimac teploty.
Mezi vystupni ventil a izolaéni ventil je zapojen ventil pro sniZeni tlaku a mezi izolaéni ventil
a vystup zkusebniho plynu je zapojen méfici snimac tlaku na zkouSeném celku.

V elektrické soustavé je propojovacim kabelem spojen PC pro dalkové ovladani s konektorem,
elektricky vodivé spojenym s tidici jednotkou. Ta je elektricky vodivé spojena se vstupni fidici
jednotkou. Ridici jednotka je elektricky vodivé spojena s méFicimi snimaéi provoznich hodnot
tlakil, s méticim snimacem tlaku na zkouseném celku a s konektory, jez jsou propojovacimi kabely
spojeny s méficim snimacem teploty pro méteni teploty okoli a s méficim snimacem teploty na
zkouseném celku.

Objasnéni vykresu

Na obr. 1 je schematicky znazornéna plynova soustava zafizeni pro provadéni vysokotlakych
zkousek ptipojenych komponentl, samotné zafizeni je ohraniceno silnym cerchovanym ramcem.

Na obr. 2 je schematicky znazornéna elektricka soustava zatizeni pro provadeéni vysokotlakych
zkousek, samotné zatizeni je ohraniceno silnym cerchovanym ramcem.

Priklad uskute¢néni technického FeSeni

Jedno z moznych provedeni zatizeni pro operativni provadéni vysokotlakych zkousek tlakové
namahanych plynovych rozvodii a armaturnich blokli na vodikovych plnicich stanicich plynem
sestava ze vstupni fidici jednotky 2, zdroje 4 tlaku zkuSebniho plynu s obtokovou cestou 3 pro
primé tlakovani zkusebnim plynem, vystupniho ventilu 5, izola¢niho ventilu 6, ventilu 7 pro snizeni
tlaku, méficiho snimace 8 provoznich hodnot tlakli, méficiho snimace 9 teploty, méticiho
snimace 10 tlaku na zkouseném celku 12, tidici jednotky 13, vstupu 18 zkuSebniho plynu,
vstupu 19 pohonného plynu, konektorti 20, vystupu 21 zkusebniho plynu ke zkousenému celku 12
a vystupu zkuSebniho plynu do atmosféry (neznaceno).

V plynové soustavé je vstup 18 zkusSebniho plynu spojen pres zdroj 4 tlaku zkuSebniho plynu
s vystupnim ventilem 3, izolaénim ventilem 6 pro oddéleni zdroje tlaku 4 od zkouseného celku 12
a vystupem 21 zkuSebniho plynu ke zkouSenému celku 12. Mezi vstup 18 zkuSebniho plynu
a zdroj 4 tlaku zkusebniho plynu jsou zapojeny méfici snimac 8 provoznich hodnot tlakii a ventil 7
pro snizeni tlaku v systému odfukem do atmosféry a mezi vstup 19 pohonného plynu a zdroj 4
tlaku zkuSebniho plynu je zapojena vstupni fidici jednotka 2 pro tizeni vykonu zatizeni a jeho
bezpecné odstaveni. Mezi vstup 18 zkusebniho plynu a zdroj 4 tlaku zkusebniho plynu a mezi zdroj
4 tlaku zkusebniho plynu a vystupni ventil 5 je zapojena obtokova cesta 3 pro pfimé tlakovani
zkuSebnim plynem. Mezi zdroj 4 tlaku zkuSebniho plynu a vystupni ventil 5 jsou zapojeny meétici
snima¢ 8 provoznich hodnot tlakli a méfici snima¢ 9 provozni teploty. Mezi vystupni ventil 5
a izolacni ventil 6 pro oddéleni zdroje tlaku 4 od zkouSeného celku 12 je zapojen ventil 7 pro
sniZeni tlaku v systému odfukem do atmosféry. Mezi izolacni ventil 6 pro oddéleni zdroje tlaku 4
od zkouseného celku 12 a vystup 21 zkuSebniho plynu je zapojen métici snima¢ 10 tlaku na
zkouseném celku 12. Obtokova cesta 3 je dale pres vystupni ventil 5 a izolaéni ventil 6 spojena
vystupem 21 zkusebniho plynu se zkousenym celkem 12.

V elektrické soustavé je propojovacim kabelem 17 spojen PC 14 pro dalkové ovladani
s konektorem 20, elektricky vodive spojenym s fidici jednotkou 13. Ta je elektricky vodivé spojena
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se vstupni fidici jednotkou 2. Ridici jednotka 13 je elektricky vodivé spojena s méficimi snimaci 8
provoznich hodnot tlakli, s méticim snimac¢em 10 tlaku na zkouSeném celku 12 a s konektory 20,
propojovacimi kabely 17 spojenymi s méficim snimacem 9 teploty pro méfeni teploty okoli
a s méficim snimacem 11 teploty na zkouSeném celku 12.

Elektricky vodivym spojenim PC 14 pro dalkové ovladani s ridici jednotkou 13 jsou elektrické
impulzy vedeny obousmérné. Elektricky vodivym spojenim fidici jednotky 13 a vstupni fidici
jednotky 2 jsou elektrické impulzy vedeny pouze smérem do vstupni fidici jednotky 2. Elektricky
vodivym spojenim ftidici jednotky 13 s ostatnimi v elektrické soustavé zapojenymi méficimi
snimaci 8, 9, 10 a 11 jsou elektrické impulzy vedeny pouze smérem do fidici jednotky 13.

Vystupni ventil 3, izolacni ventil 6 a ventily 7 pro snizeni tlaku jsou ovladany manualné. Témito
ventily 5, 6 a 7 je ovladana obtokova cesta 3.

Zatizeni pro operativni provadéni vysokotlakych zkousek tlakové namahanych plynovych rozvodu
a armaturnich blokl na vodikovych plnicich stanicich plynem (v dalSim textu jen ,,zatizeni®) se
dopravi na misto uzivani, tj. ke zkousenému celku 12. Zde se ptipoji propojovacim potrubim 16,
opatfenym méficim snimacem 8§ provoznich hodnot tlakil, pfipraveny zasobnik 1 zkusebniho plynu
(zpravidla svazky tlakovych lahvi) ke vstupu 18 zkuSebniho plynu a propojovacim potrubim 16,
opatfenym meéficim snimacem 8 provoznich hodnot tlaktl, pfipraveny zasobnik 15 plynu pro pohon
zdroje tlaku 4 (zpravidla svazky tlakovych lahvi) k vstupu 19 pohonného plynu. K vystupu 21
zkuSebniho plynu se pfipoji propojovacim potrubim 16, opatfenym méficim snimacem 11 teploty
na zkouseném celku 12, zkouSeny celek 12. Propojovacim kabelem 17 se pfipoji PC 14 ke
konektoru 20. Propojovacimi kabely 17 se pfipoji métici snimac 11 teploty na zkouSeném celku
a méfici snimac 9 teploty pro méteni teploty okoli ke konektorim 20. Tim je zafizeni pfipraveno
plnit svoji funkei.

Zatizeni obsahuje dva plynové okruhy. Jeden okruh je urcen pro zkusebni médium (zpravidla
dusik, pripadné dusik s pfidavkem vodiku nebo hélia) - 1j. trasa od zasobniku 1 zkuSebniho plynu
propojovacim potrubim 16 ptes vstup 18 zkusebniho plynu k obtokové cesté 3, nebo zdroj 4 tlaku
zkuSebniho plynu do vystupniho ventilu 3, izolaéniho ventilu 6 a vystupem 21 zkuSebniho plynu
ke zkousenému celku 12 a7 do zkouseného celku 12. Druhy okruh je uréen pro pohon zdroje tlaku 4
zkuSebniho plynu, jeho regulaci a jeho spolehlivé odstaveni pti porusenych okrajovych
podminkach pro bezpec¢nou praci zafizeni, nebo po splnéné métici tloze - tj. trasa od zasobniku 15
plynu pro pohon zdroje 4 tlaku zkuSebniho plynu propojovacim potrubim 16 ptes vstup 19
pohonného plynu a vstupni tidici jednotku 2 az do tizeného zdroje 4 tlaku zkusebniho plynu.

Zakladni funkéni pozadavek na zatizeni spociva ve vytvoreni vysokého tlaku zkusebniho média
v tlakové namahaném zkouseném celku 12. Tento pozadavek je naplnén tim, Ze ze zasobniku 1
zkuSebniho plynu (stlaené¢ho zkusebniho média) je plyn ptiveden propojovacim potrubim 16
a vstupem 18 zkuSebniho plynu do zafizeni. Stav zasobniku 1 zkuSebniho plynu je pribézné
sledovan méficim snima¢em 8 provoznich hodnot tlakll a pfi poklesu tlaku pod 5 MPa je
prostfednictvim fidici jednotky 13 upozornén operator zatizeni na nutnost zasobnik 1 zkusebniho
plynu vymeénit za jiny s dostate¢nym tlakem.

Zkusebni plyn, ptivedeny na vstup zdroje 4 tlaku zkusebniho plynu, miize byt s vyhodou propustén
obtokovou cestou 3 a timto obchvatem zkuSebni plyn plni a tlakuje zkouseny celek 12 tlakovym
spadem mezi zasobnikem 1 zkusSebniho plynu a aktualnim tlakem zkusebniho plynu ve zkouSeném
celku 12. Tato cesta je umoznéna rué¢nim otevienim vystupniho ventilu 5, otevienim izola¢niho
ventilu 6 s pfedchazejicim uzavienim ventilu 7 pro sniZeni tlaku. Proces prepousténi zkusebniho
plynu do zkouseného celku 12 je monitorovan tidici jednotkou 13 s méticimi snimaci 8 tlaku a 10
tlaku na zkouseném celku 12. Po vyrovnani tlaki fidici jednotka 13 vyzve operatora ke kontrole
této faze zkousky a jsou-li podminky zkousky plnény, pak ve zkousce pokracovat.

K oveéreni tésnosti zkouseného celku 12 po vyrovnani tlaku se ru¢né uzavrou izolacni ventil 6
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a vystupni ventil 5, zaroven se otevie ventil 7 pro sniZeni tlaku v prostoru mezi vystupnim
ventilem 5 aizolacnim ventilem 6. Jedna se o tak zvané bezpecné oddéleni zdroje 4 tlaku
zkuSebniho plynu a zkouseného celku 12, aby zkouska tésnosti nemohla byt nespravné ovlivnéna
ptipojenym zdrojem 4 tlaku zkusebniho plynu. Tlak ve zkouseném celku 12 se stale snima méficim
snima¢em 10 tlaku na zkouSeném celku 12, jeho elektricky signal je vyhodnocovan v fidici
jednotce 13. Soucasné méfici snimac 11 teploty na zkouseném celku 12, rovnéz zapojeny do fidici
jednotky 13, snima teplotu zkouseného celku 12 a pripadny pokles nebo narist teploty fidici
jednotka 13 prepocitava podle stavové rovnice a nasledné zaznamenava a zobrazuje operatorovi
v PC 14 pro dalkové ovladani.

Po ukonceni vyse popsané prvni faze tlakové zkousky se zatizeni uvede do provozniho moédu
se zdrojem 4 tlaku zkusSebniho plynu. Toho se dosdhne tim, Ze operator na PC 14 nastavi
v fidici jednotce 13 parametry zkousky. Mezi tyto parametry patfi zejména koncovy tlak
zkuSebniho média, ktery ma byt dosazen ve zkouseném celku 12, a rychlost, jakou se ma zkuSebni
tlak zvySovat v case. Tyto parametry fidici jednotka 13 ptenasi do vstupni fidici jednotky 2. Akéni
prvky umisténé v tidici jednotce 2 nasledné po spusténi operace reguluji pritok plynu pro pohon
zdroje 4 tlaku zkusebniho plynu ze zasobniku 15 plynu pro pohon zdroje 4 tlaku zkuSebniho plynu.
Operator ruéné uzavie ventil 7 pro sniZeni tlaku a otevie vystupni ventil 5 a izolaéni ventil 6. Ridici
jednotka 13 kontroluje pribéh zvySovani tlaku v systému 1 stav zdrojového zasobniku 15 plynu
pro pohon zdroje 4 tlaku zkusebniho plynu méficimi snimaci 8 tlaku provoznich hodnot tlakti a 10
tlaku na zkouseném celku 12. Teplotu zkuSebniho média po jeho komprimaci ve zdroji 4 tlaku
zkuSebniho plynu snima méfici snimac 9 teploty, jehoZ signal privedeny do fidici jednotky 13
v pripadé prekrocené nastavené bezpecnostni meze vyvola akéni zasah ridici jednotky 13 ve
vstupni fidici jednotce 2 a proces zvySovani tlaku se automaticky zastavi. Stav fidici jednotky 13
a pritbéh tlakové zkousky je priibézné zobrazovan a zaznamenavan na PC 14.

Jsou-li dosazeny prednastavené parametry zkousky, fidici jednotka 13 automaticky tlakovou
zkousku ukonéi a upozorni na takovy stav operatora na PC 14. Ten nasledné rucné uzavte izolacni
ventil 6 a vystupni ventil 5, zaroven otevie ventil 7 pro sniZeni tlaku v meziprostoru téchto ventilt
5 a6. Tim je zkouseny celek 12 odizolovan od zdroje 4 tlaku zkuSebniho plynu a nemutize dojit
k negativnimu ovlivnéni zkousky. Zkouseny celek 12 je stale méfen méficim snimacem 10 tlaku
na zkouseném celku 12 a méficim snimacem 11 teploty na zkouSeném celku 12, jejich signaly jsou
ptivadény do fidici jednotky 13, coz umoznuje vyhodnocovat parametry zkousky, pfepocitavat
zkuS$ebni tlaky vlivem zmén teplot zkouseného celku 12 zjisténych méficim snimacem 11 teploty
na zkouSeném celku 12, pfipadné vlivem zmén atmosférické teploty zjistované métficim snimacem
9 teploty pro méfeni teploty okoli.

Tlakova zkouska je uspésné dokoncena, jsou-li splnény vSechny parametry na ni kladené.
V takovém pripadé operator ruéné otevte izolacni ventil 6 a opatrné a postupné otevie ventil 7 pro
sniZeni tlaku ve zkouseném celku 12. Priibéh snizovani tlaku je sniman méticim snimacem 10 tlaku
na zkouseném celku 12, ukonceno je pti dosazeni atmosférického tlaku ve zkouseném celku 12
7jiSténém meficim snimacem 10 tlaku na zkouSeném celku 12. Proces je po celou dobu
vyhodnocovan tidici jednotkou 13, nasledné zobrazovan a ukladan do databaze zkousky v PC 14.
Zavéreénym ukonem po dokonéeni zkousky je odpojeni zasobniku 1 zkusebniho plynu, odpojeni
zasobniku 15 plynu pro pohon zdroje tlaku 4 zkuSebniho plynu a zkouseného celku 12 od zatizeni,
jakoz 1 vSech ostatnich vnéjsich komponent.

Bezpecnostni funkce fidici jednotky 13 spolu s PC 14 spociva zejména v monitorovani provoznich
parametril zafizeni a nastavenych parametril zkousky. Vybocuji-li parametry z nastavenych mezi,
je automaticky zdroj 4 tlaku zkusebniho plynu odstaven a operatorovi je signalizovan nebezpecny
stav. Jedna se naptiklad o ztratu kompaktnosti zkouSeného tlakového celku 12, projevenou nahlym
poklesem zkuSebniho tlaku; nebo vlivem komprimace zkusebniho plynu teplota celého systému
prekracuje technické podminky jednotlivych komponent.

Dalsimi vyhodami vyspélého fizeni zatizeni fidici jednotkou 13 a PC 14 je vyhodnocovani stavu
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zasobnikil 1 zkuSebniho plynu a 15 plynu pro pohon zdroje 4 tlaku zkusebniho plynu. Operator je
tak vcas informovan naptiklad o nedostatecnosti zasoby plynu vzhledem k programu tlakové
zkousky. Udaje o provozu zafizeni a o pribéhu tlakové zkousky je mozno z databaze primo
prenaset do protokolil o provedenych zkouskach s vyloucenim lidského faktoru i uchovavat je.

Vyhoda tohoto technického feSeni spociva zejména v jeho minimalizované konstrukei, umoznujici
jednak snadnou ptfemistitelnost zafizeni dvéma osobami do mist vykonavani tlakovych zkousek,
jednak v moZnosti pfevozu zatfizeni v osobnim nebo bézném dodavkovém automobilu. Dalsi
vyhodou je moznost jako zdroj plynu uzivat tlakové lahve nebo jejich svazky, bézné dodavané
etablovanymi prodejci technickych plynid v mistnim regionu, zejména pak moZnost uzivat takové
lahve naplnéné plynem na tlak 30 MPa, coz ov§em neni nutnou podminkou. Dale pak je neposledni
vyhodou dalkové ovladani zatizeni v polnich podminkach, jimz je zajisténa dostate¢né vysoka mira
bezpecnosti obsluhy pti mozné ztraté kompaktnosti zkouseného celku. Nikoliv posledni vyhodou
je 1 moznost proces tlakovych zkousek diky pocitaci automaticky zaznamenavat v realném case
pro potieby dokumentace kazdé jednotlivé zkousky.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro operativni provadéni vysokotlakych zkousek tlakové namahanych casti se vyuzije
v primyslové praxi vSude tam, kde takova potfeba nové nastava, tedy predev§im v oboru
vodikovych technologii, u nichz jsou vysoké tlaky vodiku nutné pro jeho uskladnéni. Zaroven jsou
s vysokym tlakem uplatiovany pozadavky na Cistotu. Zatizeni ovSem neni vhodné pro tlakové
zkousky velmi objemnych zasobniki, at’ jiz z divodu nevhodné vykonnosti zdroje tlaku v zatizeni,
ale pfedevsim z diivodt nezbytnych doplikovych opatieni pro bezpe€nost pti zkouskach vzhledem
k ohromné naakumulované energii ve zkouseném zasobniku. Armaturni bloky a funkéni potrubni
propojeni vsak s vyhodou zkouset lze.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro operativni provadéni vysokotlakych zkousek tlakové namahanych plynovych
rozvodll a armaturnich blokl na vodikovych plnicich stanicich plynem, sestavajici ze vstupni fidici
jednotky (2), zdroje (4) tlaku zkuSebniho plynu, vystupniho ventilu (5), izolaéniho ventilu (6),
ventilu (7) pro sniZeni tlaku, méticiho snimace (8) provoznich hodnot tlakli, méticiho snimace (9)
teploty, méficiho snimace (10) tlaku na zkouSeném celku (12), fidici jednotky (13), vstupu (18)
zkusebniho plynu, vstupu (19) pohonného plynu, konektort (20), vystupu (21) zkuSebniho plynu ke
zkousenému celku (12) a vystupu zkusebniho plynu do atmosféry, vyznacené tim, Zze v plynové
soustavé je vstup (18) zkusebniho plynu spojen ptes zdroj (4) tlaku zkuSebniho plynu s vystupnim
ventilem (5), izolacnim ventilem (6) a vystupem (21) zkuSebniho plynu ke zkousenému celku (12),
pticemz mezi vstup (18) zkusebniho plynu a zdroj (4) tlaku zkuSebniho plynu jsou zapojeny méfici
snimac (8) provoznich hodnot tlakti a ventil (7) pro sniZeni tlaku a mezi vstup (19) pohonného plynu
a zdroj (4) tlaku zkuSebniho plynu je zapojena vstupni fidici jednotka (2), mezi zdroj (4) tlaku
zkusebniho plynu a vystupni ventil (5) jsou zapojeny méfici snimac (8) provoznich hodnot tlakl a
meéfici snimac (9) teploty, mezi vystupni ventil (5) a izola¢ni ventil (6) je zapojen ventil (7) pro
snizeni tlaku a mezi izolacni ventil (6) a vystup (21) zkuSebniho plynu je zapojen métici snimac (10)
tlaku na zkouseném celku (12), a v elektrické soustavé je propojovacim kabelem (17) spojen PC
(14) pro dalkové ovladani s konektorem (20), elektricky vodivé spojenym s fidici jednotkou (13),
jez je elektricky vodivé spojena se vstupni fidici jednotkou (2), pficemz fidici jednotka (13) je
elektricky vodivé spojena s méticimi snimaci (8) provoznich hodnot tlakti, s méficim snimacem (10)
tlaku na zkouSeném celku (12) a s konektory (20), propojovacimi kabely (17) spojenymi s méficim
snimacem (9) teploty pro méfeni teploty okoli a s méticim snimacem (11) teploty na zkouseném
celku (12).

2. Zatizeni pro operativni provadéni vysokotlakych zkousek tlakové namahanych plynovych
rozvodl a armaturnich blokl na vodikovych plnicich stanicich plynem podle naroku 1, vyznacené
tim, Ze mezi vstup (18) zkusebniho plynu a zdroj (4) tlaku zkuSebniho plynu a mezi zdroj (4) tlaku
zkusebniho plynu a vystupni ventil (5) je zapojena obtokova cesta (3).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1  zasobnik (zkusebniho plynu)

2 vstupni tidici jednotka

3 obtokova cesta

4 zdroj (tlaku zkuSebniho plynu)

5 vystupni ventil

6 izolaéni ventil

7  ventil (pro sniZeni tlaku)

8  meéfici snimac (provoznich hodnot tlaki)

9  méfici snimac (teploty)
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mefici snimac (tlaku na zkouseném celku)
meéfici snimac (teploty na zkouseném celku)
zkouseny celek

fidici jednotka

PC (pro dalkové ovladani)

zasobnik (plynu pro pohon zdroje tlaku)
propojovaci potrubi

propojovaci kabel

vstup (zkusebniho plynu)

vstup (pohonného plynu)

konektor

vystup (zkusebniho plynu) ke zkousenému celku
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