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@ Resumen:

Interruptor-pulsador sensitivo del tipo de los utilizados pa-
ra interactuar con una maquina recreativa, que presenta
una base fija (1) asociada a un circuito impreso (2) y un
elemento mévil (3) que tiene posibilidad de desplazamien-
to en la direccion vertical con respecto a la base (1), com-
prendiendo el elemento movil (3) un cuerpo de pulsado
(5) y un interceptor (6) colocado a continuacién de dicho
cuerpo de pulsado (5) y una pluralidad de elementos de
deteccion (7) del interceptor (3) fijados al circuito impreso
(2), situados interiormente al interceptor (6), siendo la lon-
gitud del interceptor (6) tal que en posicion de reposo del
pulsador, el interceptor (6) queda situado a un nivel su-
perior, tomado sobre la direccion vertical, que el nivel de
los elementos de deteccion (7). De este modo, la detec-
cién se efectla sin ningun tipo de contacto mecanico por
lo que no existe deterioro de los elementos de deteccion.
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DESCRIPCION

Interruptor-pulsador sensitivo.
Objeto de la invencion

La presente solicitud de Patente de invencion se
engloba dentro del campo de las fabricacién de ma-
quinas recreativas y mas concretamente se refiere a un
Interruptor-pulsador sensitivo de los empleados en la
zona de la consola que permiten que el jugador pueda
activar la partida, modificar algunas variables, optar
entre algunas alternativas de juego, interrumpir una
secuencia, etc. El Interruptor-pulsador dispone de me-
dios 6ptico - reflexivos para su funcionamiento.
Antecedentes de la invencion

En el mercado existen una variedad de fabrican-
tes que realizan pulsadores para maquinas recreativas,
cuyo sistema de deteccion de la pulsacién se determi-
na mediante un microinterruptor con un accionamien-
to mecdnico. Es decir, se presiona sobre el pulsador,
el cual desciende de su posicién y su extremo libre
contacta con un microinterruptor quedando recogida
la pulsacién por los sistemas electrénicos de la ma-
quina.

Los pulsadores basados en accionamiento exclusi-
vamente mecdnico tienen el problema de que, al con-
tactar fisicamente parte del pulsador con el microin-
terruptor y dado que el nimero de pulsaciones en es-
te tipo de maquinas es bastante elevado, el deterioro
del microinterruptor se produce con gran rapidez. Por
otro lado, este tipo de pulsadores tienen problemas en
el calibrado de los mismos debido al mencionado de-
terioro. Ademds, este tipo de pulsadores no son capa-
ces de determinar la fuerza con la que se actda sobre
el pulsador.

Por todo ello se ha detectado la necesidad de pro-
porcionar un interruptor- pulsador basado en medios
optico-reflexivos que evite los problemas indicados.

Este objetivo se consigue por medio de la inven-
cioén tal y como estd definida en la reivindicacion 1;
en las reivindicaciones dependientes se definen reali-
zaciones preferidas de la invencion.

Descripcion de la invencion

La presente invencién se refiere a un interruptor-
pulsador sensitivo del tipo de los utilizados para in-
teractuar con una maquina recreativa, que comprende
una base fija asociada a un circuito impreso y un ele-
mento mdvil que tiene posibilidad de desplazamiento
en la direccion vertical con respecto a la base.

De forma mads particular, el presente interruptor-
pulsador se caracteriza porque el elemento movil
comprende un cuerpo de pulsado y un interceptor co-
locado a continuacién de dicho cuerpo de pulsado y
una pluralidad de elementos de deteccién del movi-
miento del interceptor fijadas al circuito impreso, si-
tuadas interiormente al interceptor, siendo la longitud
del interceptor tal que, en posicioén de reposo del pul-
sador, el interceptor queda situado a un nivel superior,
tomado sobre la direccién vertical, que el nivel de los
elementos de deteccidn.

De esta manera, en la posicion de reposo del pul-
sador, es decir, antes de que se efectie la pulsacion,
el interceptor se encuentra situado por encima de las
elementos de deteccion. Cuando se efectiia la pulsa-
cién, el elemento mdvil se desplaza con respecto a
la base fija, descendiendo y, por lo tanto, el intercep-
tor interrumpe el haz de luz emitido por los elemen-
tos de deteccion, detectandose el movimiento de di-
cho elemento mévil por los sistemas electrénicos de
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la maquina. Gracias a este sistema Optico-reflexivo de
deteccion del movimiento se consiguen una serie de
ventajas que se enumeran a continuacion.

La deteccién se efectiia sin ningtin tipo de con-
tacto mecdnico por lo que no existe deterioro de los
elementos de deteccion.

Se puede detectar celeridad, fuerza, inercia o cual-
quier esfuerzo efectuado sobre el pulsador.

Se permite la auto calibracidn, para suplir cual-
quier factor adverso de suciedad.

Se permite el ajuste de sensibilidad segin los re-
querimientos del juego.

Los elementos de deteccién podran elegirse entre
barreras éptico-reflexivas, electroimanes que empleen
el efecto Hall para la deteccién o una combinacion de
ambos.

En otro aspecto de la invencion se contempla que
el circuito impreso pueda disponer de aberturas a mo-
do de ranurado para el paso del interceptor del ele-
mento movil, disponiéndose los elementos de detec-
cion en la cara inferior de dicho circuito impreso.

Ademds, la base podrd comprender una carcasa
superior y una carcasa inferior de menor didmetro que
la superior y de mayores dimensiones que el intercep-
tor del pulsador al cual alberga, atravesando dicha car-
casa inferior al circuito impreso a través de las abertu-
ras, disponiéndose una tuerca situada en la parte infe-
rior del circuito impreso y una arandela situada en la
parte superior de dicha placa de circuito impreso para
la fijacién de la base la consola de pulsadores.

De esta forma, gracias a las citadas aberturas en
el circuito impreso, a la configuracién particular de
la base fija y a la existencia de las citadas arandela y
tuerca se consigue que el montaje y desmontaje de los
interruptores en el citado circuito impreso sea de gran
sencillez y rapidez durante el proceso de fabricacion,
reparacion o mantenimiento de la maquina puesto que
el cuerpo del pulsador no estd unido fisicamente al
circuito impreso por medio de cables, conectores ni
soldaduras.

El interruptor-pulsador podrd comprender un emi-
sor luminoso situado en el interior del interceptor so-
bre el circuito impreso. Dicho emisor luminoso, tiene
la misién de retroiluminar la superficie vista del in-
terruptor-pulsador.

El interruptor-pulsador presenta, entre la cara in-
ferior del cuerpo de pulsado de la base y en el interior
del interceptor, un muelle el cual apoya por uno de sus
extremos en dicha cara inferior y por su otro extremo
apoya en un resalte interior del cuerpo de la base fija.
Légicamente, la funcién del citado muelle es conse-
guir que el elemento movil del pulsador retroceda a su
posicion inicial de reposo para estar preparado para la
siguiente pulsacion.

Finalmente, el cuerpo de pulsado del interruptor-
pulsador podra ser hueco y podrd disponer en su bor-
de superior de un escalonamiento en el que se encaja-
rd una tapa transparente. De esta forma la iluminacién
conseguida con el emisor luminoso serd mas eficaz.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 representa una vista explosionada del
interruptor-pulsador objeto de la presente invencién
en la cual se han omitido algunas partes para facilitar
su comprension.

La figura 2 representa una vista de detalle en pers-
pectiva mostrando una seccién a gran escala del in-
terruptor-pulsador segin un plano de corte longitudi-
nal.
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La figura 3 representa una vista en seccién segin
un plano de corte de la figura 2 cuando el interruptor-
pulsador estd en su estado de reposo.

La figura 4 representa una vista en seccion segtin
un plano de corte de la figura 2 cuando el interruptor-
pulsador estd en su estado de pulsacion.

Descripcién de una realizacion preferente

A la vista de las comentadas figuras y de acuerdo
con la numeracién adoptada, se puede observar en las
mismas una realizacién preferente aunque no limitati-
va de la invencion, la cual consiste en un interruptor-
pulsador sensitivo.

En la figura 1 se aprecian los distintos componen-
tes del interruptor-pulsador, par esta realizacién de la
invencion, concretamente el mismo comprende, una
base fija (1), un elemento mévil (3), un muelle (4),
como elemento de deteccion (7) unas barreras Optico-
reflexivas, una arandela (13), una tuerca (12), una tapa
transparente (17) y un emisor luminoso (14).

Como se aprecia en las figuras, la base (1) se fija
al circuito impreso (2) mientras que el elemento mé-
vil (3) es capaz de desplazarse con respecto a ambos
elementos, base y circuito. La base fija (1) dispone de
una carcasa superior (10) que es hueca y tiene forma
rectangular y una carcasa inferior (11) que tiene for-
ma cilindrica y dispone en su extremo libre de patas
(19) para posibilitar la fijacién de la base (1) al circui-
to impreso (2) gracias a la tuerca (12). Dichas patas
(19) pasan a través de una aberturas (8) practicadas
en el circuito impreso (2) y son retenidas por la cita-
da tuerca (12). Adicionalmente se afiade una arandela
(13) la cual se dispone exteriormente a la carcasa in-
ferior (11) de la base (1), justo por encima del circuito
impreso (2) para hacer la fijacién entre el interruptor
y la consola (22) o soporte de la botonera. La carcasa
superior (10) tiene un borde superior (16) que dispone
de un escalamiento (18) para la colocacién de la tapa
7.

Por su parte el elemento mdvil (3) dispone de un
cuerpo de pulsado (5) de forma andloga a la carcasa
superior (10) de la base fija (1) y de menores dimen-
siones para poder encajar en dicha carcasa superior y
de un interceptor (6) que puede tener forma cilindrica
y similar a la carcasa inferior (11) de la base (1) pero
de menor tamaiio para que pueda quedar insertada en
dicha carcasa inferior (11).

Acoplado a la cara inferior (15) del cuerpo de pul-
sado (5) se dispone el muelle (4) helicoidal, el cual
como se puede ver en la figura 2 descansa, a través de
uno de sus extremos, sobre un canal (20) periférico
habilitado en la citada cara inferior (15) y a través del
otro extremo del muelle (4) el mismo descansa direc-
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tamente sobre un resalte interior (23) del cuerpo (5) de
la base fija (1) (2). La misién del muelle es mantener
en posicién elevada o de reposo al elemento mévil (3)
cuando no se aplica sobre €l presion, es decir cuando
no existe una pulsacién.

El interruptor se completa con la disposicion, en
esta realizacién particular, de dos barreras 6ptico-re-
flexivas. Las barreras se sittan en la cara inferior (9)
del circuito impreso (2), conectadas directamente al
mismo, de forma diametralmente opuesta con respec-
to al interceptor (6), el cual como se ha indicado an-
tes puede tener tiene forma cilindrica, no siendo esta
caracteristica limitativa, colocandose dichas barreras
interiormente a dicho interceptor (6), tal y como se
puede apreciar en las figuras 2, 3 y 4.

Situado sobre el circuito impreso (2) y en coinci-
dencia con el eje de revolucion del interceptor (6) se
dispone un emisor luminoso (14), que normalmente
serd un LED o una fuente de luz similar.

En la figura 3, se puede apreciar una seccién por
un plano longitudinal de todo el conjunto, es decir del
interruptor-pulsador insertado en el circuito impreso
(2), en una posicién de reposo. Como se puede apre-
ciar, el elemento mévil (3) esta situado de tal forma
que el extremo (21) del interceptor (6) queda situado
por encima de las barreras. Sin embargo, en la figura
4, se he representado una seccién del mismo conjun-
to cuando el pulsador ha sido actuado, en cuyo caso
el elemento mévil (3) ha descendido con respecto a
la base (1) y al circuito (2) y el extremo (21) libre de
interceptor (6) ha descendido quedando situado en el
camino de los haces de luz emitidos por ambas barre-
ras, en dicho momento el movimiento del elemento
movil (3) es detectado por las barreras y comunica-
do directamente al circuito impreso (2) al que dichas
barreras estdn conectadas.

El célculo de la fuerza se efectua, por ejemplo, de-
terminando el tiempo que tardan dos puntos en reci-
bir el haz de luz de modo que, sabiendo el tiempo y
la distancia entre dichos puntos independientes o dos
extremos de una linea, puede calcularse la velocidad y
aceleracidn, y por ello la fuerza con la cual un usuario
aprieta el pulsador.

Las formas, las dimensiones y demds elementos
accesorios, asi como los materiales empleados en la
fabricacion del interruptor-pulsador de la invencién
podrdn ser convenientemente sustituidos por otros
que sean técnicamente equivalentes y no se aparten de
la esencialidad de la invencién ni del &mbito definido
por las reivindicaciones que se incluyen a continua-
cion.
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor-pulsador sensitivo del tipo de los
utilizados para interactuar con una maquina recreati-
va, que comprende una base fija (1) asociada a un cir-
cuito impreso (2) y un elemento mévil (3) que tiene
posibilidad de desplazamiento en la direccion vertical
con respecto a la base (1), caracterizado porque el
elemento movil (3) comprende:

un cuerpo de pulsado (5) y un interceptor (6) co-
locado a continuacién de dicho cuerpo de pulsado (5)

una pluralidad de elementos de deteccion (7) del
interceptor (3) fijados al circuito impreso (2), situados
interiormente al interceptor (6),

siendo la longitud del interceptor (6) tal que en po-
sicién de reposo del pulsador, el interceptor (6) queda
situado a un nivel superior, tomado sobre la direccién
vertical, que el nivel de los elementos de deteccidon
.

2. Interruptor-pulsador, segtn la reivindicacion 1,
caracterizado porque los elementos de deteccién (7)
son seleccionables entre barreras Optico-reflexivas,
electroimanes o una combinacién de ambos.

3. Interruptor-pulsador sensitivo segin la reivindi-
cacion 1y 2, caracterizado porque el circuito impre-
so (2) dispone de aberturas (8) para el paso del inter-
ceptor (6) del elemento movil (3), disponiéndose los
elementos de deteccion (7) en la cara inferior (9) de
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dicho circuito impreso (2).

4. Interruptor-pulsador sensitivo segtn las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizado porque la base (1)
comprende una carcasa superior (10) y una carcasa
inferior (11) de menor didmetro que la superior y de
mayores dimensiones que el interceptor (6) del pulsa-
dor (2) al cual alberga, atravesando dicha carcasa in-
ferior (11) al circuito impreso (2) a través de las aber-
turas (8), disponiéndose una tuerca (12) situada en la
parte inferior del circuito impreso (2) y una arandela
(13) situada en la parte superior de dicho placa circui-
to impreso (2) para la fijacién de la base (1) al circuito
impreso (2) y a la consola (22) de pulsadores.

5. Interruptor-pulsador sensitivo segun las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque comprende un
emisor luminoso (14) situado en el interior del inter-
ceptor (6) sobre el circuito impreso (2).

6. Interruptor-pulsador sensitivo segun las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque en la cara in-
ferior (15) del cuerpo de pulsado (5) de la base (1) y
en el interior del interceptor (6) se dispone de un mue-
lle (4) el cual apoya por uno de sus extremos en dicha
cara inferior (15) y por su otro extremo apoya en un
resalte interior (23) del cuerpo (5) de la base fija (1).

7. Interruptor-pulsador sensitivo segun las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque el cuerpo de
pulsado (5) es hueco y dispone en su borde superior
(16) de un escalonamiento (18) en el que se encaja
una tapa (17) transparente.
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OPINION ESCRITA Ne de solicitud: 200900462

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
DO1 US 5252798 A 12-10-1993
Do2 EP 0608204 A1 27-07-1994
D03 JP 2004207057 A 22-07-2004

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Interruptor-pulsador sensitivo del tipo de los utilizados para interactuar con una maquina recreativa, que presenta una base
fija asociada a un circuito impreso y un elemento movil que tiene posibilidad de desplazamiento en la direccion vertical con
respecto a la base ,comprendiendo el elemento mévil un cuerpo de pulsado y un interceptor colocado a continuacién de dicho
cuerpo de pulsado y una pluralidad de elementos de deteccion del interceptor fijados al circuito impreso, situados interiormente
al interceptor ,siendo la longitud del interceptor tal que en posicién de reposo del pulsador, el interceptor queda situado a un
nivel superior, tomado sobre la direccion vertical, que el nivel de los elementos de deteccion. De este modo, la deteccién se
efectlia sin ningln tipo de contacto mecanico por lo que no existe deterioro de los elementos de deteccién. El documento D01
describe un interruptor luminoso, que comprende una carcasa, un circuito impreso montado al fondo de la carcasa, un elemento
interruptor montado sobre la placa del circuito impreso, una fuente de luz montada sobre la placa del circuito impreso, y un
interceptor de la luz montado para que se desliza verticalmente dentro de la carcasa. La placa de circuito impreso tiene una
ranura que rodea la fuente de luz , y el elemento deslizante tiene una terminacion que encaja en dicha ranura. No obstante,
al pulsar el pulsador se acciona un interruptor mecanico. El documento D02,describe un interruptor-pulsador muy similar al
descrito en el documento DO1. El documento D03 se cita como estado de la técnica .Por tanto, a la vista de los documentos
encontrados como estado de la técnica mas préximo, se puede decir que el interruptor -pulsador sensitivo tiene novedad y
actividad inventiva, segun el articulo 6 y el articulo 8 de la ley 11/1986, de 20 de marzo, de Patentes.
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