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(54) ZapoJjéenie pre meranie a zaznamendvanie napétia, pridu a teplét pri oblikovom

zvérani

Preimetom vyndlezu Je prevedenie vnitorného zapojenia zariadenia pre meranie a za-

znamenédvanie napstia, prdidu a tepldét pri oblukovom zvérani.

Rozbor materiédlov ziskanych prieskumom sddasného stavu techniky merania napitia,
pridu a tepldt pri oblukovom zvérani nasvedduje tomu, %e v suidasnej dobe nie Je znéme
zariadenie, ktoré by umoZiiovalo meranie a siuasné synchronné zaznamenévanie uvedenych ve-
1i%in v zédvislosti na %ase. Meranie napitia, prudu a tepldt pri oblikovom zvérani{ msa po-
d¥a dostupnych informécif prevédza osciloskopmi, z k:iorych sa priebeh merania snima pomo-
cou filmovace] kamery. Labor&torne vyhodnocovanie takto zfskanych zéznamov je velmi zdl-
havé a naviac urdenie Jasovej zdvislosti snimanych hodndt je nepresné a mé len informalny

charakter.

Uvedené nedostatky odstrafinje zapojenie pre meranie a zaznamendvanie napitia, pridu
a tepldt, ktoré je vytvorené z prvého snimeda na snimanie pridu nepstia, z druhého sni-
ma¥a na snimanie tepldt a z elektropolygrafickej jednotky na zaznamendvanie snimanych
hodnbt podla vyndlezu, ktorého podstata spodfva v tom, %e na oddelovaci transformétor je
peralelne pripojeny prvy zdroj a druhy zdroj stabilizovaného napstia prvého snimada, pri-
Som k prvému zdroju su pripojené napdjacie vetvy odporovych deliZov prvého kalibrétora
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pre kalibréciu rapitia a druhého kalibrétora pre kalibrédciu priudu vystupy,ktorych sd pri-
pojemé spolu a prvym obvodem pre snimanie mapitia a s druhym obvodom pre smimamie pridu
ma vstup prvého prepimala, ktory je napojemy ma druhy sdroj a vystup, ktorého Je pripo-
jeny ma prvy a druh§ vstup elektropolygrafickeJ Jjednotky ma tretf{ a 3twrty vatup, ktore]
Jje pripojeny tief druhy snima¥ cez vyistupy jedmosmernmého zosilovala a zmaikowala, pritom
Jjedmosmerny zosilovad Je pripojemy ma Stwrty sdroj stabilizovaného mapitia, ktory Je
pripojeny k oddelovaciemu tramsformétoru paralelme s tretim zdrojom stabilizovaného na-
phtia, ma ktory je mapojemy druhy prepima ma vstup ktorého su privédzaré vystupmé mapl-
tia x termollémkov a v¥stup ktorého je pripojemy ma vstup zmalkowada s spolu 8 vyastupem

vestupaych obvedov pre meranie bezx krokevania tieZ ma vstup jedmosmermého zosilovala.

Vyhodou zapojenia pre meramie a sasnamendvanie mapitis, prudu a tepldt pri obluko-
vem zvdrani pedla tohote vyndlezu je te, Ze umoZiiuje snimenie a registrédciu okam¥itych
hedmdt zvéracieho pridu, mapitia a teploty v Zasovej stivislesti bes tehe, aby boli vaé-
Jomre ovplyvhonié merané Ydaje a zvdraci procesa. Pri prevéddzanl méreiafch svarov sa
daji pemoceu tohote zariademis vyhotovit zdzmamy meranych svéracich parametrev, %o umoZ-
fiuje dokumentevat kvalitu zveru pre komtrolmé uZely. TaktieX sa hodf pre exaktmé 3tiudium
a vyhedascevarie oblikového zvéracieho procesu i ma rychlu a W¥immd kemtrelu pri riedemf
nv_tri:]lych stavev vo vyrobe a i mavrhovani opatrenf pre okam¥ité edstrémemie zdwad.

Ka pripejeaych vfkresoch je snézormeny priklad zapojenia pre meranie a zasmamendva-
aie mapitia, pridu a tepldt pri oblikevem zvéram{ pedla vymdlezu, kie ma obr. 1 je obec-
aé schéaa sapojemia ma obr. 2 Je funkimé achéma sapojenia prvéhe snimals ma merasis na-
plitis & prddu a ma obr. 3 je fumkiad schéime zapejemis druhého smima%a ma mersmie teplét.

Zapejenie pre meramie a razmamendvanie mapitia, pridu a tepldt pri oblikevem svéra-
ni Je vytveremé z prvéhe snimaZa 2 pre seimamie prudu a maphtis, s druhéhe smimaZa 3 mre
saimanie teplot a 5 elektrepelygrafickej Jedmetky 1. Napédjanie rvého snimala 2 je sailate-
aé £ prvého sdreja 22 a 3 druhého sdrejs 23 stabilizovaného maptia, které su paralelme
pripejené k eddelovaciemu tramsfermétoru 2). K prvému zdreju 22 sd pripajemé mapéjacie
vetvy sdporovych deliZev prvéhe kalibrétera 24 pre kalibréciu mapitia a druhéhe kalibré-
tera 25 pre kalfbrépiu pridw. Y¥stupy prvéhe kalibrdtera 24 a druhéhe kadébrdters 23 ake

i vfstupy prvého obvedu 27 pre snimanie mapitia a druhého ebvedu 28 pre saimanie prudu sd
pripejemé ma vatup prvého prepimada 26, ktory je mapejeny ma druhy sdrej 23. Vystup prvé-
he prepimafa 26 Jo pripejeay ma prvy a druhy vetup elekiropolygrafickej Jjedmetky ). Na tre-
t1 & 3twrty wstup elektrepelygrafickej jedmetky 4 Je mipejeny druhy safma¥ ] ces vystupy
Jednesmerndhe zesilevada 34 a zmalkevala 35. Jedmesmeray zesiloval 34 Je pripejeny m 3twr
t§ sdroj 33 atabilizovamého mapi#tia, ktory je paralelme s tretfm sdrojom 32 stabilisované-
ho mapitia pripojeny k oddelovaciemu tramsformétoru 21. Na tretf zdroj 32 je mripojeay dru-
by prepimad 37 umoZiiujdci pripojemie ma tri alebo na ¥est vatupov.Vystup druhého prepimade
31 Je pripojeny jedmak ma vatup zmalkow da 42 pre zmalkovemie prwého vstupu a Jedmak spolu
s vyatupom wstupmych obvodov 36 pre meranie bes krokovamia ma vatup Jedmosmeraého
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zosilovada 34.

Pre zaznasmendvanie hodnét napétia, pridu s tepldt snimanych prvym snimafom 2 & dru-
hym snimadom } sa pouZila elektropolygrafickd jednotka 1 pristrojas EKG KARDITES - 4. Na
vstupnych obvodech mé EKG vstavané velmi citlivé predzosilova¥e schopné prenddat frek-
ven¥né pédsmo od 0,3 do 120 Hz. Predzosilovade maju kapaciind vHzbu ma vstup koncovych
zosilovalov a na zosilovanie jednotlivych nap#éti sa nedejd pouZit. Av8ak kon3trukcia za-
riadenia je riedené tak, %e vstavané predzosilovale potrebné pre snimanie biopridov pri
pou2it{ EKG v humédnnej medicine sa daju odpojit. Zosilovade a koncové stupne su jednosme
ne viazané, %o umoiiuje vyufit zdznamovy Zast EKG pre rodzne polygrafické préce. Prvy sni-
ma¢ 2 @ druhf¥ snima& 3} su vyriedené tak, aby sa nezasahovalo do pdvodneJ elektroniky EKG,
%o znamend, %e ich vystupy sd impendan¥ne prisplsobené vstupnym obvodom elektropolygra=-
fickej Jjednotky EKG. Pre zaistenle bezpenosti pred ﬁ;azom nebezpednym dotykovym napitim
Je meracias sustava prvého snimala 2 a druhého snimefa } oddelend od siete 40 obvodom od-
delovacieho transformétora 21, ktory doddva potrebné napitie pre prvy zdroj 22 a pre
druhy zdroJj 23 prvého snimafa 2 a pre treti zdroj 32 a 3tvrtf zdroj 33 druhého snimads 3.

Prvy zdroj 22 prvého snimafa 2 napéja obvody prvého kalibrétora 24 pre kelibrédciu napli-

tia a druhého kelibrdtora 25 pre kalibrdciu pridu jednosmerngym stabilizovanfm napitim

+ 5 V, Obvod prvého kalibrétora 24 je zdrojom kalibrovanych hodnét napstia O ~ 40V

a obvod druhého kalibrétors 25 je zdrojom kalibrovanych hodndt pridu O - 400 A. Vystupné
hodnoty prvého kalibrétora 24 a druhého kalibrédtora 23 sa privédzaJi na vstup prvého pre-
pinaZa 26, kie prepinacim zariadenim sa privédzajd k zdznamovej Sasti elektropolygrafic-
kej Jjednotky 1. Vystup obvodu druhého zdroja 23 napdja obvod prepinania prvého prepimada
26 pre zdznam meranych. alebo kalibrovanych hodnét. Prvym privodom 41 sa privddza naphtie
elektrického oblika cez rrvy obwod 27 pre snimanie napstia na vstup prvéhe prepinala 26,
kie je impendandne prispdsobené na lrovel potrsbni pre zdznsmovd Zsst elektropolygrafic-
kej jednotky 1. Naphtie vytvorené prietokom prudu boXnikom zaradenom v pridovom obvode
zvarovace] sistavy sa privédza druhym privodom 42 cez druhy obved 28 pre snimenie prudu
na vstup prvého prepinala 26, kde je impendan¥me prispSsobené na droves potrebnd pre zé-
znamovi ast elektropolygrafickej Jjednotky l. Druhy snimad 3 pracuje tak, Ze vystupné
naphtie z tretieho zdrojea 32 sa privéddza do druhého prepinsda 31, kie napsdja obvody po-
suvného regietra a vystupné napétie zo Stvrtého zdrojs 33 sa privddza do jednosmernéhe
zosilovada 34, kde napdja obvody meracieho zosilovaXa. Snimené naptie » termo¥ldnku sa
privédza tretim privodom 43 cez vstupné obvody 36 pre mersnie bez krokovania na vatup
Jednosmerného zosilovada 34 a odtial po zosilnen{ na zéznsmovd Sast elektropolygraficke j
Jednotky 1. Vystupné napiitie od prvého a¥ 3iesteho termoZlénku sa privddza privodmi 44
na vstup druhého prepinada 37, kde sa systémom prepinacieho zariadenis dos tdva na Jjedno-
smerny zosilovad 34. Aby bol zédznam zrozumitelny aj pri snimani teploty pomocou dvoch a¥
Slestich termo¥lénkov vytvéra prvy vstup druhého prepinada 37 pomocny signdl, ktory sa

v znafkova¥i 35 spracovéva na potrebnd droven a privédzae sa do zéznamovej dasti elektro-
polygrafickej jednotky 1, kde v zézname znalkuje polohu prvého termodldnku,
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Zapojenie pre meranie a zaznamendvanie mapstia,pridu a teplét pri oblikovom zvéram{ vy-
tvorend z prvého saimafa ma snimanie map#tia a prudu, z druhého smimada ma snimanie te-
plét a z elektropolygrafickej jedmotky ma zaznamendvamie snimanych hodmdt vyzmdujice sa
tym, %e ma oddelovaci tramsformétor /21/ Jje paralelnme pripojemy prvy zdroj/22/ a druhy
zdroJ /23/ stabilizovaného napitia prvého smimeda /2/, priZom k prvému zdroju /22/ si
pripoJjemé mapédjacie vetvwy odporovych deliov prvého kalibrétora /24/ pre kalibréciu
mapitia a druhého kalibrétora /25/ pre kalibréciu pridu vy¥stupy ktorych sd pripojené
spolu s prvym obvodom /27/ pre snimanie mapities a s druhfm obvodom /28/ pre smimamie
pridu ma wstup prvého prepimada /26/, ktory je mapojemy ma druhy zdroj /23/ a v¥stup
ktorého je pripojemy ma prvy a druh§ vatup elektropolygrafickej Jjednotky /1/ ma tret{

a Stvrty vatup ktorej Jje pripojeny tieZ druhy smima& /3/ cez vystupy Jedmosmeramého zo-
silovaZa /34/ a zmaXkovada /35/, priZom jednosmermy zosiloval /34/ je pripojemy ma 3tvre-
t¥ sdroj /33/ stabilizovamého mapitia, ktory Je pripojemy Xk oddelovaciemu tramsformétoru
/21/ paralelme s tretim zdrojom /32/ stabilizovamého maphtia, ma ktory je mapojemy druhy
prepinad /37/ ma vstup ktorého su privédzené vystupmé mapitia z termodlémkov privodmi
/44/ a v¥stup ktorého je pripojeny ma vstup zmadkovada /35/ a spolu 8 vystupom vstup-

afch obvodov /36/ pre meramie bez krokovamia tieZ ma vstup jedmosmeraého zosilovala /34/.

3 vjkresy
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